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Рефераты 1—1101 № 


1 Январь 1959 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


1. Математика в Советском Союзе и ее влияние на 
развитие нашей математики. Чакалов (Математика- 
та в Съветския Съюз и нейното отражение върху раз- 
витието на математиката у нас. Чакалов Л.), При- 
рода (Бълг.), 1957, 6, № 5, 9—14 (болг.) 

После краткого очерка развития математики в Рос- 
сии от основания Академии наук до 1917 г. автор ха- 
рактеризует те коренные сдвиги в развитии науки, ко- 
торые явились следствием Великой Октябрьской социа- 
листической ‘революции и построения социалистиче- 
ского общества в Советском Союзе, и дает обзор наи- 
более выдающихся достижений советской математики. 
До 9 сентября 1944 г. господствовавший в Болгарии бур- 
жуазно-фашистский режим не давал возможности под- 
держивать связи с советской наукой; за это время в 
советских изданиях появились только две работы бол- 
гарских математиков. После сентябрьской революции 
болгарская математика развивается в тесном общении 
с математикой Советского Союза, что автор иллюстри- 
рует рядом примеров. И. Б. Погребысский 
2. О международных связях Института математики 

АН УССР. Гнеденко, Гаврилюк (Про мжна- 

родн! зв’язки [нституту математики АН УРСР. Гне- 

денко Б. В., Гаврилюк В. Т.), В!сник АН УРСР, 

1958, № 3, 66—67 (укр.): 

Статья информационного содержания: сведения о вы- 
ступлениях иностранных ученых в Институте математи- 
ки АН УССР, о заграничных командировках ученых ин- 
ститута, об изданиях их работ за пределами Советского 
Союза, о тематических связях их исследований с рабо- 
тами ученых ряда стран. И. Б. Погребысский 


3. Вычислительный центр. Академии наук СССР. Д о- 
родницын (Сепёги| 4е са1си|] а! Асадепие! 4е $й- 


ние а 09$$. Рогоап!1т А. А), Ап. Вот.-50%. 


ег. ша!.-Н2., 1958, 12, № 1, 28—31 (рум.) 
Перевод из Вестн. АН СССР (РЖМат, 1957, 5266) 

4. (Съезд Общества прикладной математики и меха- 
ники. Бабушка ($]е24 Зроеёпоз$ рго арИКоуапоц 
таета Ки а теспапКи. Ва фиЗКа Г1уо), Сазор. 
рёзфоу. та+., 1957, 82, № 4, 500 (чешск.) 

5. Общий отчет о деятельности АПМ. Валусин- 
ский (Каррог{ оёпёга|! зиг Гаснуйе 4е ГА. Р. М. 
М№а1из1пзК: @.), Ви. Аззос. рго!еззеиг$ та{. еп- 
еп. рибИс, 1958, 37, № 191, 281—291 (франц.) 
Отчет президента АПМ (Ассоциация преподавателей 

математики) на Генеральной ассамблее Ассоциации 

(март 1958 г.). Содержит краткие сведения о состоянии 

и функционировании АПМ, ее отделениях, бюллетене 

АПМ, педагогических вопросах, в которых она прини- 

мала участие, проблемах подготовки преподавателей, 

> предложениях по программам преподавания математики 

в школах второй ступени. А. И. Маркушевич 


6. Развитие математики Темпл (ТНе отомёВ о 
та®етайс$з. Ргез1Чепйа| а4гезз 10 \Пе Мафета#са! 
Аззочаюоп, Лапиагу 1957. Тешр1е @.), Ма. Са2., 
1957, 41, № 337, 161—168 (англ.) 

Статья является президентским посланием к Матема- 
тической ассоциации. Она имеет целью проиллюстриро- 
вать, что математика развивается не в логическом по- 
рядке, а под давлением естествознания, путем передачи 
математических традиций и. путем воображения и ин- 
туиции отдельных математиков. 

Понять математическую абстракцию, говорит автор, 
можно лишь рассматривая материал, из которого она 
получена. Таким материалом служат, во-первых, преж- 
ние достижения математики, зафиксированные в книгах 
и излагаемые преподавателем. Во-вторых, фактором 
развития математики служат проблемы, доставляемые 
естествознанием и техникой. 

Говоря об абстракции, автор различает абстракцию 
через исключение, иными словами, «идеализацию», и 
абстракцию через расширение. Примером абстракции 
первого рода может служить понятие идеальной жид- 
кости, «вполне гладкой поверхности» и т. д. и, наконец, 
аксиоматизация (теории вероятностей и топологии). Пе- 
реходя к описанию абстракции второго рода (через 
расширение), образующей, по мнению автора, суть ма- 
тематического творчества, он приводит известный рас- 
сказ Пуанкаре. Внешними особенностями процесса ма- 
тематической абстракции, по мнению автора, являются 
расширение понятий, формализация, обнаружение не- 
разрешимости проблемы, введение несобственных эле- 
ментов и, наконец, мыслительный эксперимент. 

В заключение говорится о положительной роли логи- 
ческого изящества в процессе доказательства. Имеется 
портрет автора. Г. П. Боев 


7. О симпозиуме по основам математики (20—21 мая 
1957 г., г. Киото, Япония). Ака Сэцуя, Сугаку, 
1957, 9, №2, 116—118 (японск.) 

8. Труды Академии наук штата Теннеси за 1956 г. 
Секция математики (Ргосее пез оЁ {Не Теппеззее Аса- 
ету оЁ З<епсе Тог 1956. МаетаНсз зесНоп), Х. 
Теппеззее Аса4. $с1., 1957, 32, № 2, 130—131 (англ.); 


9. Несколько замечаний о математических журналах. 
Шеваллей (Света! [еу С|ац@е), Сугаку, 1956, 
7, № 4, 200—201 (японск.) 

10. —К критике современного «математического» идеа- 
лизма. Кольман Э. В сб.: Диалект. материализм 
и соврем. естествозн. М., Госполитиздат, 1957, 184—250 
Рассмотрены следующие философские вопросы мате- 

матики: 1) предмет математики и характер ее развития; 

2) логико-философское обоснование математики; 

3) кризис философско-логических основ современной 

математики в странах капитала; 4) о задачах диалек- 

тико-материалистического обоснования математики. 


ме 


11 Общие вопросы 


Автор приводит много фактов из истории математики, 
дает критическую оценку трудам ряда зарубежных ма- 
тематиков и философов. Н. А. Киселева 
11. Математика как «та ез15 иг!уегза!з». Воппе- 

рер (Ма етайК а!з Ма{ез1$ итуегзаИ$. \Морре- 

гег Е.), Ма. ип@ пааг\!5$. Ощегт., 1956—1957, 9, 

№ 10, 437—447 (нем.) 

Автор хочет раскрыть роль математики в человече- 
ском знании и в преподавании. В качестве примеров 
трех типов математического мышления автор приво- 
дит Гаусса, Лейбница и Паскаля. Во все времена, гово- 
рит он, математика являлась не только совокупностью 
вычислений и построений, но и значительным явлени- 
ем человеческого духа, нормой мышления; иначе гово- 
ря, представляла собой «та е$1$ ит уегзаМз» (всеоб- 
щее знание) Лейбница. 

В дальнейшем обсуждении различных сторон столь 
широко поставленной проблемы автор трактуеэ вопрос 
о роли математики в человеческой культуре с идеали- 
стических позиций. р. Боев 


12. Сравнительная методология науки и техники. Ост- 
ле (Га шёПНо4о!орйе сотрагёе 4ез зсепсез е{ 4ез 
{есрпацез$. Ноз{е!е{ Чеогре$), Веу. зуп{Иёзе, 
1956, 77, № 3, 279—310 (франц.) 

13. Концепция пространства в точных науках от Кан- 
та до настоящего времени. Фрёйденталь (ТНе 
сопсер{ оЁ зрасе ш {Те ехасЁ зс1епсез том Кап ир 
{40 {Ше ргезег. Егеиц4еп{Ва] Н. Нап4деЙйпееп уап 
Веё ХХХГУе Медеапаз Машиг- еп @епеезКип@! 
Сопегез, \Мавепиреп, 1955, рр. 82—95) (датск.) 

Из Ма. Вефуз, 1956, 17, № 2, 117. 

14. Доремическая система измерения времени. Черч- 
ман (Погепис зуз{ет о? {те шеазигетеп+. С пигсВ- 
тап Н. С.), Оцо4есита! ВиЦ., 1957, 11, № 2, 29—36, 
43 (англ.) 


Автор предлагает двенадцатеричное измерение време- 
ни, в частности, деление часов по этому принципу, а 
также названия для новых единиц. Э. Кольман 
15. Еще один недостаток десятичной системы. Рей- 

хенбах (АпоШег {аи { ш Фе аесипа| зузет. Ке!- 

спепрасВ Негшап), Рио4есита] Вий., 1957, 11, 

№ 2, 37—38 (англ.) 

Рассматриваются непоследовательности устной нуме- 
рации в германских, славянских и романских языках и 
расхождение между устной и письменной нумерациями. 
Автор . предлагает при переходе к двенадцатеричной 
системе счисления сразу согласовать устную и письмен- 
ную нумерации, начав обе с единиц нулевого разряда. 
Тогда, например, число 365=5-6- 12-2. 122 писалось 
бы как 562 и читалось бы как «пять шесть дю(жин) 
два гро(сса)». Э. Кольмак 
16.  Отвращение к арифметике. Берд (Ауегзюоп 0 

аг{Нтейс. Веага Ка/[рь Н.), Оио4есйпа! Вий., 

1957. 11, №2, 44, 46, 48, 4х (англ.) 45, 47, 49, 4в 

(эсгеранто) 

17. О замечательном сходстве между «икосаэдриче- 
ской игрой» и «башней Ханоя». Гарднер (Або 
Ше гетагка Ме зипПИагИу Бефуееп {Не [созап Саше 
ап4 {Пе То\уег о! Напо!. Чаг4пег Маг{!п), Зс1еп. 
Атег., 1957, 196, № 5, 150, 152, 154, 156 (англ.) 
Дано описание головоломок «икосаэдрическая игра» 

(изобретена в 1850 г. Гамильтоном) и «башня Ханоя» 

(изобретена в 1883 г. Лукасом); установлена связь 

между их решениями. Сформулирован ряд задач о по- 

крытии шахматной доски различными геометрическими 
фигурами. Л. Е. Майстров 

18 К. Доклады 7-й Научной конференции, посвящен- 
ной 40-летию Великой Октябрьской социалистической 
революции. Вып. 2. Математика. Механика. Физика 
твердого тела. Радиофизика. Спектроскопия. Химия. 
Томск, Томский ин-т, 1957, 186 стр., беспл. 


`20 К. 


1959 г.. 


19 К. Избранные сочинения. Т. 2. Пинкерле (Оре- 
ге ЗсеЦе. Ус. 2. РупсНнег!е $а]|уафоге. А сига 
аеЙа Отопе Маетайса ЦаПапа. Кота, Е. Сгето- 
пезе, 1954, 493 р., 4500 [4.) (итал.) 

Этот том содержит оставшиеся (23 статьи) из 38 ста- 
тей, выбранных для публикации. Т. 1 см. РЖМат, 1956, 
930 К. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 6, 552. 
Кибернетика и ее применение. Рекоменд. обзор 

лит. Бученков А. Н. Гос. б-ка СССР им. В. И. Ле- 

нина. Центр. политехн. б-ка. М., 1956, 23 стр., 50 коп. 

21 К. Математика для науки и техники. Алджер 
(МафетаНсз {ог змепсе ап епршеегте. А1сег 
Рн!|1р Гапе4оп. Мех Уогк — Гопдоп, Ме@гам- 
НИ, 1957, ж, 360 рр., ., 41 зН. 6 9), Вги. Ма. В- 
Поэг., 1957, № 404, 9 (англ.) 

22 К. Введение в современную математику. Фрёйнд. 
(А то4егп шёгодисНоп №  таФетайсз. Егеипа 
Зови Егпзё. Епёе\муооа СИИз, М. 3., Ргепйсе— 
На; Гоп4оп, ВаЙеу ап@ З\миеп, 1956, хуь 543 рр., 
Ш., 64 з8.), Втн. Маф. ВЪНоот., 1956, № 339, 9 (англ.)} 

23 К. Заметки об основаниях математики. В итген- 
штейн (Кетагк$ оп Ше Гоипд4аНоп$ о! ша етайсз. 
М1 сепз{е!п Гид \!Р. Тгапз. {тот Фе @егт. 
ОхГог4, В1аск\ей, 1956, 434 рр., 37 $8. 6 4.), Вги. Ма. 
В1ЪПорт., 1956, № 359, 10 (нем,, англ.) 

24 К. Заметки о математике. 2-е изд. Марсден 
(Мо{ез оп та{ета{с$. 219 е4. Магз4аеп НивВ 
Кепуоп. ОхГога, В]асК\меЙ. 1955, 17 рр., Ш., 1 3$8.), 
Вгё. Маф. ВЪПоог., 1956, № 343, 10 (англ.) 


25 К Математическая деятельность. Кн. 1—4. Басс 
(Ма фетайса| асй\уШез. Вазз ЮПог!з. [опдоп. 
СаззеЙ. 1956, ВооКк 1. 1956, 3,75 рр., Ш., 4 зв. 64. 


ВооКк 2. 1956, 3,75 рр., Ш., 4 31. 6 4. Воок 3. 1956, 
3,75 рр., Ш., 436. 64. Воок 4. 1956, 3,83 рр., 11., 4 38. 64.)', 
Вгы. Маф. В!НПоог., 1956, № 343, 10 (англ.) 

26 К. Физика и математика. Чарпи (РВуз1сз апа 
та{ета#с$. Еда. СВагр1е Ко Бег+{ А|ап е{ а1. 


МсОгам-НШ, 1956, 398 `рр., Ш., 12 4о1.), Сити]. 
ВооК [ш4ех, 1956, 59, № 7, 23 (англ.) 
27 Ж. Известия высших учебных заведений Мини- 


стерства высшего образования СССР. Машинострое- 
ние. Отв. ред. Пинегин С. В. М., Морск. высш. техн. 
уч-ще им. Н. Э. Баумана. Ежемесячный, 120 р. в год. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


28. Элеатика. Сабо (ЕШеайса. Зга рб А.), Аа ап- 
Идиа, 1955, 67—103 (нем.; рез. русск.) 

На основании анализа 29 и 30 предложений 1Х книги 
Евклида автор высказывает гипотезу, что выделенная 
О. Беккером в 1936 г. из 1Х книги «Начал» теория чет- 
ных и нечетных чисел (1Х, 21—34, 36) возникла после 
Парменида (конец У1-—У в. до н. э.), а доказательство 
несоизмеримости диагонали квадрата по времени своего 
возникновения совпадает с эпохой Зенона (род. ок. 500 г. 
до н. э.). И. Н. Веселовский 
29. Догреческое в греческой геометрии. Брёйнс 

(УоогатеКзе еп вмекзе тее{Кипае. Вги!пз Е. М.), 

ЕцсН4ез (Ме4ег!.), 1958, 33, № 9, 264—284 (гол.) 

30. Об иррациональных числах у древних. Стама- 
тис (ОЪег 41е ПгаНопа|еп2а еп Бе! 4еп АЦеп. $ {а- 
ша 13 Е.), РгаКЁё. АКаа. АВепоп 29 (1954), 337—345 
(1955) (греч.; рез. нем.) 

Из Ма. Кеуе., 1956, 17, № 1, 1 
31. Введение к «Изучению интерполяционного метода 

китайских математиков». Ли Ди (Гее 01), Шусюэ 

цзиньчжань, 1958, 4, № 1, 159—160 (кит.) 

32. Бируни о временах восхода и долготах дня. Лес- 
ли (Вгип! оп г1Зше Итез апа Чауйе № 1епо{1з. Гез- 
]еу МагК), Сещацгиз, 1957, 5, № 2, 121—141 (англ.) 
Исследуется содержание 22-й главы второго из че- 

тырех астрономических трактатов аль-Бируни, арабский 
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текст которого был опубликован в 1948 г. (Ваза’И и’|- 


Впип, Озташа Опеща! РиБИса#опз Вигеаи, Озтатша 
ОшуегзНу ГаПарида, Нудегафа9-Оессап, 1948). 

Задача, сформулированная в заголовке статьи,— одна 
из центральных задач древней астрономии. Трактовка Би- 
руни интересна тем, что он приводит данные, полученные 
астрономами сассанидского Ирана, Индии и, что пред- 
ставляет наибольший интерес, Вавилонии (так называ- 
емая «система А»). По-видимому, арифметические схемы 
для вычисления времени восхода. светил были разработа- 
ны в Вавилонии; греческие астрономы обобщили их для 
различных широт и создали для их вычисления тригоно- 
метрические методы (самое позднее в эпоху Птолемея); 
от греков астрономические методы распространились на 
восток, причем индусы вместо греческих хорд ввели 
наши синусы. . Н. Веселовский 
33. Реомюр (1683—1757) (Веаитиг. 1683—1757), 

СраиН.-уеп -соп@И., 1958, 34, № 4. 33—38 (франц.) 
34. МЛеонард Эйлер (1707—1783). Облат (Г.еопвага 

Ешег (1707—1783). ОБТафн В1свага), Ко2ёр1зК. 

та*. 1арок, 1957, 15, № 3—4, 65—75 (венг.) 

Статья написана по случаю 250-летия со дня рожде- 
ния Л. Эйлера. Кроме известных биографических данных, 
приведен ряд задач и теорем, принадлежащих Эйлеру, 
в формулировке, доступной читателям журнала (уча- 
щимся средних школ). Для некоторых из теорем сооб- 
щаются доказательства самого Эйлера, например, для 
сравнения 4$(п) =] (то4 п),где а и п— взаимно простые 
числа; приведены три разных доказательства. 

К. С. Сцилард 


35. Геометрические преобразования в работах Леонар- 
да Эйлера. Розенфельд Б. А. В сб.: Истор.-матем. 
исследования. Вып. 10. М., Гостехтеориздат, 1957, 
371—422 

_В начале статьи указывается, какие преобразования и 
в какой форме встречались до Эйлера. Далее излагается 
содержание второго тома «Введения в анализ», содер- 
жащего аналитическую и дифференциальную геометрию, 
в частности формулы преобразования прямоугольных 
координат на плоскости и в пространстве, ‘приведение 
уравнений поверхностей второго порядка к канониче- 
скому виду и др. Анализируются результаты Эйлера, 
касающиеся симметрий и движений на плоскости, дви- 
жений в пространстве, подобий и аффинных преобразо- 
ваний, а также конформных преобразований, применяе- 
мых им в картографии. 

Дается краткий обзор полученных Эйлером резуль- 
татов, относящихся к теории многогранников, к сфери- 
ческой геометрии и к внутренней геометрии поверхно- 
сти. Б. Л. Лаптев 


36. «На все надеяться или всего опасаться...» Не- 
сколько извлечений из публикаций и курсов Габриэля 
Ламе. Итар («Тои{ А езрёгег ои ф0и{ а сгатаге. > 
Оце!диез ех{фгаН$ 4ез &сгИз её 4ез соигз 4е Сане! 
Гашё (1795—1870). Тежез сро!$1з её огезепез ‚раг 
]еап Г{ага), Ви. Аззос. ргоеззеигз та. епзевп. 
риБНс., 1958, 37, № 188, 121—124 (франц.) 

Краткая биографическая справка о Г. Ламе (1795— 
1870), французском математике и инженере (с 1843 г.— 
член Парижской академии наук, 1820—1832 гг. — про- 
фессор института путей сообщения в Петербурге), из- 
вестном своими исследованиями по математической фи- 
зике и теории упругости. Подобраны его высказывания 
о методике научного исследования, значении науки, 


роли математики в техническом образовании и т. п. › 
И. Б. Погребысский 


о онометрии Лобачевского. Страшевич 
и у 4е Гора\фсВеузку. З{газёе- 
1957, 3, № 2, 225—239 


37. 
(Зиг 1а {1еопотеёче 
м1с2 5$.), Апп. ройоп. та. 
(франц.) 

Вслед за кратким историческим очерком приводится 
новый вывод формул тригонометрии гиперболической 


История математики. Персоналия 


39 


плоскости. При этом автор исходит из предложений, 
опирающихся лишь на аксиомы [1_з, П, Ш, У, системы 
Гильберта, и из единственного предложения неевкли- 
довой геометрии о сумме углов треугольника (5 <2 а). 
Аксиома Дедекинда или существование параллелей в 
смысле Лобачевского не предполагаются. Аксиоматиче- 
ская база здесь, менее широка, чем у большинства ав- 
торов других методов вывода гиперболической триго- 
.нометрии. Доказательства строгие, опираются на изуче- 
ние характера зависимости отношения двух противопо- 
ложных сторон трипрямоугольника как функции двух 
сторон, лежащих по одну сторону от диагонали, исхо- 
дящей из вершины острого угла (исследуется, является 
ли функция возрастающей или убывающей). Аналогич- 
но изучаются отношения катета к гипотенузе как 
функции гипотенузы и острого угла треугольника. За- 
тем устанавливаются функциональные уравнения для 
функций, получаемых в пределе, когда в трипрямоуголь- 
нике одна из сторон стремится к нулю, а в треугольнике 
гипотенуза стремится к нулю. Отсюда выводится вид 
этих функций и, наконец, отыскиваются основные фор- 
мулы Н. И. Лобачевского, связывающие элементы пря- 
моугольного треугольника. Б. Л. Лаптев 


38. — Из истории маленького символа «1». Войцехов- 
ский (7 Шз®югий шаесо зушрош «». Мо]с!е- 
сро\$К1 К.), МаетафуКа, 1957, 10, № 6, 12—24 
(польск.) 

Речь идет о некоторых, хорошо освещенных в литера- 
туре, фактах истории теории функций комплексного 
переменного ХУ1ИЬ— ХХ вв. Использованная и рекомен- 
дуемая литература не указана. Более подробное осве- 
щение этого периода см. И. Тимченко «Исторические 
сведения о развитии направлений и методов, лежащих 
в основании теории аналитических функций» (1898) и 
А. И. Маркушевич «Очерки по истории теории анали- 
тических функций» (1951). 


Примечание референта. 1. По поводу 
утверждения, что «слово «мнимый» было введено в ма- 
тематику в конце ХУ] в.», отметим, что в действитель- 
ности этот термин стал внедряться со времени употреб- 
ления его Декартом (Геометрия, русск. изд. 1938, стр. 
85). 2. Один из портретов подписан: «Леап |е Вопа 


4’А]етьегё  (1717—1783)», изображен же Лежандр 
(1752—1833). С. Е. Белозеров 
39. 250 лет общегражданских инженерных школ в 


Праге. Кадержавек (250 1е{ уегепусв шёепуг- 
зКусв 5Ко! у Ргаге. Кадегауек Егап {15 еК), Ма&. 
5Кое, 1957, 7, № 10, 579-592 (чешск.) 

Первая строительная школа возникла в Праге около 
1350 г. Она не была общедоступной и окончившие ее не 
могли разглашать приобретенных в ней сведений. 

Первая доступная для всех сословий иженерная 
школа была основана в Праге в 1707 г. Х. И. Виллен- 
бергом ( род. в 1655 г.) учеником знаменитого француз- 
ского инженера Вобана. Школа имела основной целью 
подготовку военных инженеров. Преемниками Виллен- 
берга были Шор (1726—1767) и Гергет (1767—1800). 
Одним из учеников Гергета был математик и астроном 
Герстнер (1756—1832), при котором Пражская инженер- 
ная школа была преобразована по типу французской 
Политехнической школы. 


В 1863 г. школа была реорганизована в высшее учеб- 
ное заведение. Преподавание велось на немецком языке; 
в 1864 г. школа распалась на две: чешскую и немецкую. 
Самостоятельная чешская высшая инженерная школа 
получила свое начало в 1874 г., когда для нее было 
построено специальное здание архитектором Ульманом. 
Первым ее руководителем был Э. Врхлицкий. В 1920 г. 
школа получила название Чешская высшая техническая 
школа. В настоящее время она насчитывает около 
10000 студентов, тогда как первая школа 250 лет назад 
имела всего лишь 9 слушателей. И. Н. Веселовский 
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40 Общие вопросы 


40. 50 лет теории относительности. Кратцер (Ейп{- 
ар Забге КеаНуНА{$теоне. Кга{2ег А.), МаШ.- 
РВуз. Зетез{егЬег, 1955, 4, 171—182 (нем.) 

41. Библиография печатных трудов Лефшеца до июня 
1955 г. (В1ЬШоргарну оЁ е риБЙсаНоп$ о{ $. Еей- 
сре №0 Лше 1955), А!верг. @еотешу ап Торо|. 
Рипсеюп, М. 1., Ошмх. Ргезз, 1957, 44—49 (англ.) 

42. Владимир Иванович Смирнов (К 70-летию со дня 
рождения). Ладыженская, Фихтенгольц 
(У!адшит [уапоус! Зшипоу (Га ашуегзагеа а 70 4е 
ап! Че |а паз{еге). Га] епзКата О. А., Е1 В {феп- 


2014 С. М.), Ап. ВКот.-$оу. Зег. та+.-Н2., 1958, 12, 


*№ 1, 119—129 (рум.) 

Перевод из Вестн. Ленингр. ун-та (РЖМат, 1958, 52). 
43. К 50-летию профессора Владимира Книхала. 

Курцвейль (К радезайпат рго!езога Уатта 


КписВа!а. Кигрме!| Лагоз| ау), Сазор. рё$оу. 

та, 1958, 83, № 1, 127—128 (чешск.) 

44. Уго Амальди (1875—1957). Гиццетти (020 
Ата!91. @В122е1{: А14о0), Вепа. таф. е. арриИс., 
1957, 16, № 3-4, 511—514 (итал.) 

45. Т. Виджаярагхазан. Давенпорт (Т. УЦауагая- 
Вауап. Рауепрог& Н.), /. Гоп4оп Ма: $о0с., 1958, 
33, № 2, 252—255 (англ.) 

Некролог индийского математика Т. Виджаярагхавана 
(1902—1955), бывшего последовательно секретарем, пре- 
зидентом и библиотекарем Индийского математического 
общества. В 1925—1928 гг. работал в Оксфорде совмест- 
но с Харди (1877—1947). Первые работы Виджаярагха- 
вана относятся к тауберовым теоремам. Кроме того, он 
имеет результаты в теории диофантовых приближений, 
распределении дробных долей и др. К. А. Рыбников 
46. Умер профессор Фр. Вычихло. Ректорыс (7ет- 

Ге] рго!езог Ег. Уу&сЬ1ю. Векфогуз ` К.), Уезшй, 

1958, 37, № 4, 134 (чешск.) 

47. Памяти Геррита Маннаури. Бет (ш шетопат 
Сегг{ Маппоцгу. ВейВ Е. У.), ЕицсИаез (Медег.), 
1957, 32, № 9, 298—300 (гол.) 

48. Фредерик Джордж Манселл (1898—1956). Дей- 
вис (Егедейск Сеогре Маипзей. Рау!ез Е. Т.), 
Т. Гопдоп Ма. $ос., 1958, 33, № 2, 255—256 (англ.) 

49. Саломон Любельский (Заотоп 1ле!$К1), Аба 
агЦт., 1958, 4, № 1, 1—2 (франц.) 

Памятная статья от редакции об одном из основате- 
лей издания. С. Любельский родился в 1902 г., работал 
в Варшавском университете и Белостокском педагогиче- 
ском институте; дата смерти (в фашистском концентра- 
ционном лагере) осталась неизвестной. Библ. 19 назв. 
Все р:.боты относятся к теории чисел; опубликованы в 
1930—1941 гг. 


50. Карл Пирсон, 1857—1957. Холдейн (Каг| Реаг- 
оп, 1857—1957. На! дапе.. В. $.), ВющшеёнКа, 1957, 
44, № 3-4, 303—313 (англ.) 

Лекция, прочитанная автором в Лондонском универ- 
ситетском колледже 13 мая 1957 г. в связи со столети- 
ем со дня рождения Карла Пирсона (1857—1936). Рас- 
сказывается о разнообразных научных интересах Пир- 
сона, который был широко эрудирован в области био- 
логии, истории, литературы. Философские взгляды Пир- 
сона общеизвестны по их критике в работе В. И. Ленина 
«Материализм и эмпириокритицизм». 

Большая часть математических работ Пирсона отно- 
сится к статистике и теории вероятностей. Основные 
работы Пирсона по статистике находятся в большой 
серии мемуаров по математической теории эволюции, 
напечатанных в «РВу|0озорса|! Тгапзасюопз» в 1893— 
1900 гг. 

Большое значение имеют математические таблицы, ко- 
торые Пирсон издавал с 1914 по 1934 г. «Таблицы не- 
чолной бэта-функции», опубликованные им на 78-м году 


1959 г. 


жизни, были, по выражению автора статьи, «его послед- 
ней по времени, но не последней по значению данью 
науке». Анализа математических работ Пирсона статья 
не содержит. Ю. С. Цапин 
51 К. Математическая теория электродинамических 

явлений, выведенная исключительно из эксперимента. 

Ампер (ТНёойе таФётаНаие 4ез рНёпотёпе$ 

&]ес4го-4упапи!чиез ипацетеп{ Чёдийе 4е Гехренепсе. 

Ашрёге Апагё—Магте, Раг!з, ГАЬг. з4еп{. АБей 

В!апсвага, 1958, 164 р., 2 р|.) (франц.) 

Переиздание классического мемуара Ампера (1775— 
1836), впервые опубликованного в 1827 г. (с добавлени- 
ем некогорых работ Ампера, появившихся в 1823— 
1825 гг.). В нем строится математическая теория взаимо- 
действия токов и постоянных магнитов, эксперименталь- 
но установленного в 1820 г. в известных опытах Эрсте- 
да, Араго, Био и Савара, Фарадея. При этом Ампер 
делает попытку свести все электромагнитные силы к 
силам ньютонианского дальнодействия, что противоре- 
чит современным представлениям о характере электро- 
магнитных сил. В мемуаре впервые был введен ряд по- 
нятий и представлений, играющих основную роль в с0- 
временной теории электромагнетизма, таких как: эле- 
мент тока; вектор напряженности магнитного поля; маг- 
нитный листок, эквивалентный замкнутому контуру с 
током; абсолютная единица силы тока и др. В этой же 
работе для объяснения природы магнетизма Ампер 
вводит понятие молекулярных токов. А. Г. Свешников 
52`К. МЛобачевский — великий русский — математик. 

Его жизнь и труды .Пиккард (ГоБа{сВеузКу, егап@ 

та фетайсеп гиззе. За \е, зоп оецуге. СопЁ. !1аЦе аи 

Ра|!а!з ае 1а Оёсоцуеще 1е 1ег @ёс. 1956. Р1ссага 

ЗорН1е. Раг1з, Г4Ьг. Ра|а1з Оёсоцуейе, 1957, 40 р., 

11.), ЗсВ\ем. Вис, 1957, А57, № 12, 278 (франц.) 
53 К. Математические труды Александру Пантази. 

Врэнчану, Михэйлеску, Добреску (Оре- 

га таетайса а 1: Айехапаги Рап{а21. Угапсеа- 


пи С., М! Ва 1езси Т!Ъег}{и, РоБгезснА. Виси- 
гезН, Аса4. В. Р. В. 1956, 496 р., 24, 20; 11), Ви. 


ЫЬорт., 1956, А, № 19, 734 (рум.) 

54 К. Западноафриканская математика. Гибсон, 
Марделл (А \№е5{ Асап таета#&с$. @1Ьзоп 
Сеогре КоБег+, Маг4е!1 Т1щто&{ПВу Вег+- 
гаш Зойп. Гопдоп, От. Ргезз., 1957, 70 рр., Ш., 
7 В. 6 4.), Вги. Маф. ВПорг., 1957, № 375, 10 (англ.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


55.  Аксиоматическое построение действительных чи- 
сел (Преподавание в педагогическом институте). Ду- 
бовицкий А. Я., Матем. просвещение, вып. 2, 1957, 
157—168 
Дается один из возможных вариантов изложения тео- 

рии действительных чисел: аксиоматический. После пе- 

речисления аксиом числового континуума устанавлива- 
ются некоторые следствия из них; выделяется класс на- 
туральных чисел. Подробному анализу подвергается ак- 
сиома непрерывности, приводятся различные ее форму- 
лировки и доказывается их равносильность. Изложение 
завершается изображением действительных чисел при 
помощи бесконечных дробей и установлением взаимно 
однозначного соответствия между действительными 
числами и точками прямой. М. Фихтенгольц 


56. Из истории развития метода целесообразных за- 
дач в трудах отечественных методистов. Тарабан 
(До 1сторИ розвитку методу дошльних задач у працях 
витчизняних методиств. Тарабан М. П.), Наук. 
зап. Ки!вськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 26, 115—125 (укр.) 
В статье сделана попытка наметить основные этапы 

зарождения и развития в отечественной методике ма- 


в 


№1 


тематики (имеется в виду преимущественно дореволю- 
ционный период) «метода целесообразных задач», 
единственным создателем которого иногда считают 
С. Шохор-Троцкого. Автор усматривает наличие «за- 
родышей» названного метода уже в арифметических 
учебниках Л. П. Магницкого и М. Г. Курганова и в ра- 
ботах Ф. И. Буссе. Затем он дает краткие справки об 
использовании идеи метода в ее различных модифика- 
циях в преподавании арифметики (учебники Н. Зерно- 
ва, П. Гурьева, Ф. Симашко, С. Шохор-Троцкого, рабо- 
ты В. Ермакова), геометрии (руководства П. Фан-дер- 
Флита, С. Шохор-Троцкого и др.), алгебры (учебники 
и методические работы В. Евтушевского, А. Странно- 
любского, В. Ермакова, К. Лебединцева). 
Примечание референта. Заявление автора 
(стр. 115) об использовании «некоторых архивных ма- 
териалов» осталось неподтвержденным: таковые нигде 


не названы. Ю. М. Гайдук 

57. Проект программ точных наук (Оп рго]е{ 4е рго- 
этаттез з4епИИаие$), Ви|.  Аззос. рго{еззеигз 
та{. епз@еп. риБИс, 1958, 37, № 191, 252—959 
(франц.) 


Проект новых программ по математике, разработан- 
ный специальным комитетом (из профессоров ряда выс- 
ших учебных заведений Франции) так называемого 
«Национальнсго движения за развитие точных наук» 
(Моцуетеп МаНопа! роиг 1е Оёуеорретептё Зс1еп!- 
ие). Проект содержит программы для 2-го и 1-го клас- 
са (пятый и шестой годы обучения) тех отделений 
французской школы второй ступени, в которых к числу 
профилирующих дисциплин отнесены точные науки, а 
также — программу для класса элементарной матема- 
тики (седьмой год обучения). Предусмотрено по 5 час. 
занятий внеделю во2-ми 1-м классе (по действующему 
учебному плану предусмотрено 4 часа). Проект програм- 
мы для класса элементарной математики исходит из 9 не- 
дельных часов, как прежде. Дозировка учебного времени 
по отдельным разделам курса в проекте отсутствует. 

На передний план в проекте выдвинуто освоение & 
фундаментальными структурами современной математи- 
ки (особенно современной алгебры). В основе курса гео- 
метрии лежит идея группы преобразований; усилен функ- 
циональный аспект (изучение некоторых функций от двух 
переменных), частично усовершенствована терминология 
(термин «линейная функция» закреплен за функцией 
у=ах; функция у=ах- 6 получает наименование «афин- 
ной»), сделаны указания относительно необходимости 
при изучении математики сохранять контакт с конкрет- 
ной действительностью. 

В отношении курса геометрии класса элементарной 
математики рекомендуется смотреть на этот курс, глав- 
ным образом, как на средство формирования логическо- 
го мышления у учащихся и приучения их к конкретному 
применению математических абстракций; он должен 
также стимулировать развитие творческих задатков у 
лучших из учащихся. Специально подчеркнуто, что курс 
геометрии не должен ни в коем случае становиться пре- 
градой к тому, чтобы учащиеся со слабо развитой гео- 
метрической интуицией могли в дальнейшем выбрать 
своей специальностью точные науки. 

Обращает на себя внимание отсутствие в проекте 
программы класса элементарной математики таких 
традиционных для последнего предметов, как начерта- 
тельная геометрия и метод проекций с числовыми отмет- 
ками. Ю. М. Гайдук 


58. (Связь теории с практикой в преподавании мате- 
матики. Гриневич (Зв’язок теорй з практикою у 
викладанн! математики. Гриневич Г. Д.), Ра- 
дянська школа, 1958, № 2, 28—32 (укр.) 

Обзор материалов, присланных в редакцию журнала 

«Радянська школа», по вопросам увязки теории с прак- 

тикой в курсе математики средней школы. Рассмотрен- 


Преподавание математики : 61 


ные материалы (семи разных авторов} затрагивают сле- 
дующий круг вопросов: опытная проверка теорем и 
геометрическое моделирование; приближенные вычис- 
ления в задачах практического характера; ознакомле- 
ние учащихся с эмпирическими формулами для некото- 
рых площадей и объемов; математические расчеты в 
сельскохозяйственном производстве; некоторые метоли- 
ческие проблемы курса математики в классах с произ- 
водственным обучением. Автор (заслуженный учитель 
школы УССР) подчеркивает, что соединение препода- 
вания математической теории с подготовкой учащихся 
к трудовой деятельности не должно выливаться в при- 
нижение роли теории, без которой практика преврати- 
лась бы в ремесленничество, не подчиненное учебно-вос- 
питательным целям школы. 
Ю. М. Гайдук 
59. (Семинары по финансовой и страховой математике 
(Зетипаг: 41 шаета#са Ипап1ама е4 аНиапа]е), 
Агспитеде, 1957, 9, № 3, 131—136 (итал.) 
Преподавание финансовой и страховой математики в 
Италии насчитывает около 50 лет. Около полустолетия 
существует Итальянская ассоциация для развития стра- 
ховых наук; с 1906/1907, учебного года начал функцио- 
нировать факультет экономики и коммерции Высшего 
института коммерческих и административных наук в 
Риме; с 1929 г. существует Итальянский институт агра- 
риев. Первое время испытывался недостаток в учебных 
пособиях по страховой математике. В 1905 г. был издан 
учебник Броджи, затем появились курсы Бальи, Тойа, 
Кантелли. Однако эти издания быстро разошлись. 
В последнее время в Техническом коммерческом инсти- 
туте (директор М. Панталео) и в Национальном дидак- 
тическом центре по техническому инструктажу возник- 
ла идея организации специальных семинаров. Были про- 
ведены следующие семинары: семинар по финансовой и 
страховой математике ( в декабре 1955 г. в Риме), два 
объединенных семинара преподавателей физики 
(1957 г. в Милане), семинар (1957 г. во Флоренции) 
и второй семинар по финансовой и страховой матема- 
тике (8—17 апреля 1957 г. в Риме). В последнем семи- 
наре, проводившемся под руководством проф. Финет- 
ти, участвовали профессора Оттавиани и Тедески. До- 
полнительно к семинару проходила дидактическая (ру- 
ководил проф. Кампеделли) и научная (руководил проф. 
Дуб, ун-т Иллинойс) конференции. Участники последней 
посетили счетный электромеханический центр ИНА. 
В конце статьи приводится речь Гаэтано, в которой под- 
водятся итоги семинара. Г. П. Боев 


60. Разделы математики, полезные натуралисту и 
географу. Кайё (Ма феётаНаце$ и{ез аи паигай${е 
е{ ац обосгарпе. Сауецих Апаге 4е), Ви. Аззос. 
рго{еззеиг$ та. епзеюп. рибИс, 1958, 37, № 191, 
234—239 (франц.) 

Отмечается, что на специалистов, работающих в об- 
ласти географии и естествознания, большое влияние 
оказывает недостаток полученного ими в свое время ма- 
тематического образования. Для устранения этого не- 
достатка автор предлагает провести реформу матема- 
тического просвещения в ряде стран (Франция, Шве- 
ция и др.). Преподавание математики предлагается 
разделить на две части: 1) общую, содержащую науч- 
ную базу, необходимую всем и 2) специальную, опреде- 
ляемую выбором будущей профессии учеников. 

Автор перечисляет те разделы математики, которые 
необходимо преподавать будущим естествоиспытателям 
и географам. Ю. С. Цапин 
61. Математические и физические вычисления. То, че- 

го физики хотели бы от математиков. Кюсто (Са]- 

си! питёнаие её рБуз!аие: се аие 1ез рНуз!сеп$ 4е- 
тап4еп+ аих таётайсепз. Сиз{ац4), Вш!. Аз- 

зос. рго!еззеигз та. епзевп. рибШе, 1958, 37, 

№ 191, 243—245 (франц.) 


О 


62 Основания математики и математическая логика 


Статья посвящена вопросам преподавания математи- 
ки в средней школе. Автор указывает на отрыв препо- 
давания математики от преподавания физики. №атема- 
тик считает каждое число точно известным, в каком бы 
виде оно ни было задано. Физику же результат каждой 
задачи нужно выразить в виде рационального числа. 
Поэтому он пользуется приближенными числами. 

Необходимо обращать внимание учеников га этот 
факт. Нужно указывать им, что точность всякого рас- 


чета ограничена точностью величин, котэрые фигурн- 
руют в этом расчете. Ю. С. Цалин 
62 К. Алгебра. Для средней школы. Барбьера 


(А|реБга. Рег |а зсио]а шефа. ВагЬ1ега Егапса. 
Асгеег{о, а. Ое Вопо, 1957, 140 р., 700 Г.), ВЬ- 
Норт. Ца|., 1957, 91, №674, 334 (итал.) 

63 К. Геометрия. Для средней школы. Барбьера 
(СеотеНн1а. Рег 1а зсиойа шефа. ВагЬ1эга Ргап- 
са. Авирегцо, а. Ое Вопо, 1957, 264 р., П|1., 950 1..), 
ВИБЦорг. На|., 1957, 91, № 674, 334 (итал.) 

64 К. Специальный курс тригонометрии. Новосе- 
лов (Зресдашу \уа@ {убопотени. Момо$10- 
1о№ 5. [. Тим. 2 гоз. Магзрама, Рапз&\. \Муда\п. 
Мацк., 1956, 514 $., И., 33 21.), Рг2ем. ЫЪПоог., 1957, 
13, № 3, 28 (польск.) 


65 К. Краткий очерк об историческом развитии три- 
гонометрии. Пособие для студ.-заочн. физ.-матем. 
фак. ун-та и пед. ин-тов. Аяпбергенов С. А. Ка- 
захск. ун-т. Алма-Ата, 1957, 36 стр., илл. 

66 К. Высшая математика. Учебник для высш. заочн. 
экон. учеб. заведений. 2-е переработ. и доп. изд. Ша- 
радзенидзе К. М. Тбилиси, «Техника да шрома», 
1953, 383 стр. с черт., библ. стр. 377 (10 назв.), 
р: 20. к. (труз.) 

67 К. Математический анализ и аналитическая гео- 
метрия. Джонсон, Киокемейстер (Са|си!1$ 
\ИН апа!уйс сеотёгу. ЛоНпзоп КВ1спага Е., 
Кокеше1 {ег Егеа Г. Возоп (Маз$.), АПуп 
ап@ Васоп; Гоп4оп, ВаЙеу ап Змифеп, 1957, х1, 
650 рр., Ш., 72 з8.), Ви. Маф. В1Порг., 1957, № 412, 
И (англ.) 

68 К. Общая математика. Т. 1. Чаннон, 
(Цепега!\ таета& сз. Воок 1. СВаппоп 
Втеа: 0, шин Аг г МеГв15 6. 


Смит 
Лот 
Гопдолп, 


70 К. 


1959 г. 


Гопотапз, Сгееп. 1956, хШ, 272 рр., Ш., 7 38. 3 4.), 
Вги. Ма В1ЪПоог., 1956, № 340, 8 (англ.) 
69 К. Высшая математика для практиков. Йос, Ка- 
луца (Нбвеге МафетайК Гйг еп РгаКИКег. 8. уегЬ. 
Ацй., Лооз @., Каира ТЬ, Гер24е, Вай, 1956, 
ХИ, 339 $., Ш., 23.10 ОМ), Осер. МаНопа!ЪПоэт., 
1956, А, № 99, 2040 (нем.) 
Учебник высшей математики. Т. 2. Смирнов 
(Обебсе уу55{ шайетайКу. 2 41. Зш1гпом У1[а- 
а: ш1г [уапоу!&, 1 гиз. ом. Ргава, С$ЗАУ, 1956, 


7595, Ш» 4190 Кс), _ВЪо9г. иКкаарщеь в 
Сезкё КпШу, 1957, № 1, 18 (чешск.) 

В© Вводный курс общей математики. Ходсон 
([пбодисфогу сотргенепууе ша фета#с$. Ноазоп 


ЛЧовп Баг!1п2{оп. [.0оп4оп, МастШап, 1956, 1х, 
205 рр., Ш., 6 зН. 6 4.), Вги. Ма+. ВНоог., 1956, № 339, 
9 (англ.) 

72 К. Математика для техников и инженеров. Элемен- 
тарные вычисления, исчисление бесконечно малых, 
элементы аналитической геометрии... С многочислен- 
ными приложениями. Монту (Ма{етайса рег фести- 
сте шоерпег!. Са|со]!о еететцаге, са|со]о шИпЦезипа- 
1е гарргезеп{а21опе веотенса е г1сШат! 41 веотё- 
па апа!са... Соп питегозе аррИса21оти. 4 е4. сотр!. 
г. е ацтет. МопЁи Егпезфо. МПапо, Е4. «П 
га1ос1огпа|е», 1956, хх, 412 р., 4000 [.), В! Порг. 
Ца!., 1956, 90, № 667, 594 (итал.) 

73 К. Арифметика в двух словах; таблицы, термины, 
определения. Томпсон (Аг{пмейс ш а пыёзВе!; фаБ- 
1ез, {егтз апа 4ейи!опз. Твошрзоп Чашез 
Едсаг. Ехеег, \/Пеафоп, 1957, 62 рр., Ш., 1 38. 
6 а), Вги. Маф. В1Порт., 1957, № 416, 9 (англ.) 

74 К. Две тысячи примеров. Левина (Т\уо !Шоизапа 
ехатр!ез. Геу!п Пеапа. Гоп4оп, Мефиеп, 1957, 
48 рр., 6 31.), Вгй. Маё. В! Порт., 1957, № 412, 11 
(англ.) 


75 К. (Сборник математических формул. Бжоска, 
Барч (Ма{петайзсве Еогте]затиипе. 2. уегЬ. Ацй. 
ВгрозКа Егапа, ВагёзсВ \УМаЩег, Геро, 
ЕаспЬисВуег|., 1956, Х,.343 $., 7.80 ОМ), Р{зсв. МаНо- 
па! Ьорэг., 1956, А, № 18, 1301 (нем.) 


См, также: 86, 98, 99, 100, 752, 757, 772, 777, 895, 896 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы: ЛП. С. Новиков, С. И. Адян 


76. Некоторые классы рекурсивных функций. Гже- 
горчик (5оте с1аззез о! гесиг;уе ЁипсНопз. @гре- 
гогсруК Апаг2е]), Вогрг. таф., 1953, 4, 46 рр.) 
(англ.) 
Исследуются 

сивных функций. 
В$1 («Предварительные понятия») вводится основная 

терминология. Класс Х называется замкнутым относи- 
тельно операций подстановки, если для любых функций 


некоторые классы примитивно-рекур- 


Рив из Х функции [ (%1,..., Хьл, & (Ул,.-., Ут), Хель. +, Хн), 
а Х)—1, у, Ху+ь..., ХЕ1, У, Хр+1,..., п), 
РОл,....Хьа, 0, Хьа,..., хп) также принадлежат к Х 


(как упорядочиваются аргументы этих новых функций, 
т. е. какой аргумент считается первым, какой вторым 
и т. д., не разъясняется). Функция Р (%1,..., Хи, 0 на- 
зывается универсальной для класса Х функций от п ар- 
гументов, если 


ГЕХ = (Е/ (х) .. .(х ДЕ (хь,.. „Хи, )]. 


Говорится, что отношение К принадлежит классу Х, 


я) = Е(:-. 


если в классе Х существует такая функция р, что 


В ль й ОЗ 


Доказывается (теорема 1.1 и следствие | 2), что если 
класс Х замкнут относительно операций подстановки 
и содержит либо функции х-+ 1, х-+у, х- у, либо 
функцию ху, то множество отношений класса Х замк- 
нуто относительно операций пропозиционального ис- 
числения. 

В $2 («Элементарные функции») класс Е элементар- 
ных по Кальмару функций определяется как минималь- 
ный класс, содержащий функции х- 1, х+у, х-—уи зам- 
кнутый относительно операций подстановки и опера- 
ций ограниченного сложения и умножения. Вводится 
операция ограниченного минимума: их < У[Е(и, х) =0] 
обозначает наименьшее х, удовлетворяющее равенству 
Е(ц, х) =0, и 0, если такого х не существует (здесь ив 
дальнейшем и обозначает любой набор переменных). 

Теорема 2. 1. Класс элементарных функций замк- 
нут относительно операции ограниченного минимума. 


ея И 


№1 


Теорема 2.2а. Класс элемектарных отношений 
(т. е. отношений класса Е) замкнут относительно при- 
менения ограниченных кванторов. 

Теорема 2.2в. Если Х замкнут относительно опе- 
раций ограниченного минимума и подстановки, то класс 
отношений класса Х замкнут относительно применения 
ограниченного квантора существования. 

Вводятся две операции максимума (взятие наибольшего 
числа, удовлетворяющего данному отношению, и нахож- 
дение наибольшего значения функции) и показывается, 
что они не выводят из класса Е. Устанавливается эле- 
ментарность функций, связанных с разложением на про- 
стые множители. Вводится следующее основное опреде- 
ление: класс Х замкнут относительно операции ограни- 
ченной рекурсии, если для всяких функций в, й, } из Х 
функция |, удовлетворяющая соотношениям: { (м, 0) 
РЕ) Гб Е) ЕЁ ( исх Гы, х)) (а, х) < 
</(и, х), также принадлежит к Х. 

Теорема 2. 3. Класс Е замкнут относительно огра- 
ниченной рекурсии. 

Доказывается, что класс элементарных функций мо- 
жет быть определен как минимальный класс, содержа- 


щий функции х Е 1, х- у, ХУ и замкнутый относитель- 
но операций подстановки и ограниченного минимума 
{теорема 2.4), а также как минимальный класс, содер- 
жащий функции х-- | и ХУ и замкнутый относительно 
операций подстановки и ограниченной рекурсии (теоре- 
ма 2.5), а также как минимальный класс, содержащий 


функции х-- 1, х- у, х:у, хУ и замкнутый относитель- 
но операций подстановки и ограниченного сложения 
(все перечисленные операции названы элементарными). 

$ 3 («Классы, основанные на ограниченной рекурсии») 
посвящен индуктивно определяемым классам. Класс Х 
называется индуктивно определяемым посредством дан- 
ных функций и операций, если он есть минимальный 
класс, содержащий указанные функции, и замкнутый от- 


носительно указанных операций. Класс, индуктивно 
определяемый посредством операций, упомянутых в ре- 
ферируемой работе, называется просто индуктивно 


определяемым. Доказывается серия теорем касающихся 
введенных понятий и, в частности, доказывается, что 
класс Е! элементарных функций одного аргумента ин- 
дуктивно определяем (теорема: 3. 2). 

В $4 («Классы Е"») вводятся следующие основные 


функции [п: 
Фо (хи) = УР (у =Е-НИЬСО) = 19-1, 


Та (09) = Ги, 1), 


(п > 2). 

а (ХИ, у) = Ра <, [ана (5, 9)) 
Доказывается ряд свойств функций [м (теоремы 4. 1—4.3). 
Через Е” обозначается минимальный класс, содержа- 
щий функции х - 1, 1 (х, у) =х, Ц (х, у) =, № (%, 9) 
и замкнутый относительно операций подстановки и ог- 
раниченной рекурсии. 

Теорема 4. 4. Ез есть класс элементарных функций. 

Теорема 4. 6. Для каждого п класс Е" замкнут от- 
носительно операции ограниченного минимума. Отно- 
шения класса Ё” замкнуты относительно операции про- 
позиционального исчисления и применения ограничен- 
ных кванторов. 

Доказывается, что класс Е” содержится в классе Е”+1 
(теорема 4. 7) и (теорема 4. 9) что функция Я 5) 
растет быстрее любой функции класса Е" (функция | 
растет быстрее функции &, если существует такое по, 
что при х > по всегда {[(х) > 2 (х)). Из теорем 4. 7 и 4.9 
” вытекает, что имеют место строгие включения 


РЕ" 
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Указывается (стр. 35), что для каждой функции /6Е° 
найдется такое Ао, что [ (п) < п-- №. 

Доказывается (теорема 4. 10), что класс отношений 
из Е” (при п > 2) можно определить как минимальный 
класс, содержащий некоторые 7 специальных отноше- 
ний и замкнутый относительно операций пропозицио- 
нального исчисления и применения ограниченных кван- 
торов. 

Теорема 4. 12. При п>2 класс Е”+ содержит 
универсальную функцию для класса всех функций от 
одного аргумента, принадлежащих классу Е”. 

Теорема 4. 13. Класс всех примитивно-рекурсив- 
ных функций есть сумма классов 2”. 

Теорема 4. 14. Операций подстановки и ограничен- 
ной рекурсии недостаточно, чтобы получить все прими- 
тивно-рекурсивные функции. 

В заключение параграфа ставится 9 проблем. 

В $5 («Приложения класса Еб») доказываются сле- 


ет единственное х, такое, что К(...х...), а термин «вычис- 
лимая функция», судя по контексту, означает «обще- 
рекурсивная функция». 


Теорема 5. 1. Каждая вычислимая функция пред- 
ставима в виде |(ц) =А(м[В(и, х)=0]), где Аи В 
суть функции класса Е°. 

Теорема 5. 2. Каждая вычислимая функция пред- 
ставима в виде |(и )=О(1х[А(х, и )=0]), где Ои А 
принадлежат классу Е°, причем © есть раз навсегда за- 
данная функция (дающая первый член пары в пересче- 
те всех пар натуральных чисел). 


Теорема 5. 3. Каждое (непустое) рекурсивно-пере- 
числимое множество есть множество значений некото- 
рой функции класса 19. В. А. Успенский 


77. Алгоритмы в теории полей. Фрёлих, Шеперд- 
сон (ЕНесИуе ргоседигез ш Не Шеогу. Его|Н- 
1сВ А., бпервегазоп 4. С.), РЫоз. Тгапз. Воу. 
5ос. Гоп4оп, 1956, А248, № 950, 407—432 (англ.) 

В 1930 г. Ван-дер-Варден рассматривал проблему 
эффективного выполнения (т. е. выполнения в конечное 
число шагов) некоторых конструкций теории полей 
(Ван-дер-Варден,Современная алгебра, 1947, стр. 175). 
Он ввел понятие явно заданного поля, основанное на ин- 
туитивном представлении об эффективном задании поля, 
и показал, что любое конечное расширение К’ явно за- 
данного поля К также может быть явно задано. Тогда же 
он показал, что если существует алгоритм разложения для 
поля К (т. е. алгоритм для разложения полиномов с 
коэффициентами из Кна неприводимые в К(х) множи- 
тели), то существует алгоритм разложения для вся- 
кого поля К’, полученного из К простым трансцендент- 
ным или простым сепарабельным алгебраическим рас- 
ширением, и заметил, что, видимо, невозможен об:щий 
алгоритм разложения, применимый ко всем явно задан- 
ным ПОЛЯМ. 

Реферируемая работа посвящена пересмотру этих ре- 
зультатов Ван-дер-Вардена в свете точного определе- 
ния алгоритма. 

Рассмотрим произвольный алфавит А= { а1,ао,...а п}. 
Совокупность всевозможных слов в этом алфавите не- 
которым раз и навсегда заданным образом приводится 
во взаимно однозначное соответствие с натуральным 
рядом. Натуральному числу п соответствует слово (п); 
слову М соответствует натуральное число п(М). п(\,)< 
<п(И.), если длина слова №, меньше длины М», а при 
равной длине, — если первая слева буква в слове М, 
отличная от соответствующей буквы слова №., имеет 
меньший номер в последовательности @1, а2,...,Ап. 

Множество $ слов Р, О,... в алфавите А называется 
рекурсивно-перечислимым (рекурсивным), если рекур- 
сивно-перечислимо (рекурсивно) множество натуральных 
чисел п(Р), п (0),... Авторы называют кольцо 


78 Основания 


= 


Ю явно заданным (ехрИсИ), если элементами его, явля- 
ются классы эквивалентных слов {Р}, {0},..., на кото- 
рые посредством отношения эквивалентности Е (Р, Ч) 
разбивается некоторое перечислимое множество слов 5 
в алфавите А, и если при этом существуют алгоритмы, 
определяющие для произвольных слов Р, О, Т из $, вы- 
полнены или нет соотношения: 


{Р} = {0} (или, что то же, Е(Р, 9)) 
РЕ 10 = СТ 
{Рух {9} = {Т}. 


Явно заданное кольцо, являющееся полем, 
явно заданным полем. 

В 62, используя понятие алгоритма, авторы вводят 
понятия явного гомоморфизма (изоморфизма) колец, 
явного расширения кольца, вполне явного расширения 
ит. д. 

В $3 доказывается ряд теорем о существовании яв- 
ных расширений для явно заданных колец и полей. 
Например, доказывается, что для любого явно заданно- 
го поля К существует вполне явное расширение К”, ко- 
торое изоморфно (в классическом смысле) полю К(а), 
где а трансцендентно или алгебраично над К. 

В $4 доказываются теоремы существования алгорит- 
мов разложения. В 6 5, в частности, приводятся приме- 
ры явно заданных полей, которые изоморфны, но не 
явно изоморфны. В $ 6 вводится понятие каноническо- 
го расширения поля и доказывается существование кано- 
нического расширения для некоторых полей. Доказы- 
вается существование двух изоморфных канонических 
алгебраических расширений одного и того же поля К, 
которые не явно изоморфны. 

В $7 строятся определенное явно заданное поле К 
и явное несепарабельное алгебраическое расширение 
К(а) такие, что К имеет алгоритм разложения, а К(а) 
его не имеет. Последний результат является усилением 
результата Кнезера (РЖМат, 1953, 65), который дока- 
зал невозможность общего алгоритма разложения для 
несепарабельных расширений К(а) явно заданных по- 
лей К с алгоритмом разложения. Это же является эф- 
фективным доказательством невозможности общего ал- 
горитма разложения для всех явно заданных полей. 

С. И. Адян 
78. Некоторые простые неразрешимые проблемы тео- 
рии групп. У, УГ. Бун (Сецаш зипр]е, ипзо]уае 

ргоМеп1$ оЁ ргоир Феогу. У, УГ. Воопе \1111- 

аш М), Ргос. Кон. па4дег|. аКа@. жеепзсВ., 1957, 

А60, № 1, 22—27; № 2, 227—232; шааеаНопез та{., 

1957, 19, №1, 22—27, №2, 227—232 (англ.) 

Части | — [У см. РЖМат, 1956, 8531. 

В 1952 г. П. С. Новиков построил пример конечно- 
определенной группы (т. е. группы, заданной конечным 
числом образующих и определяющих соотношений), 
для которой невозможен алгоритм, решающий пробле- 
му тождества (Новиков П. С., Докл. АН СССР, 1952, 
85, № 4, 709 — 712; РЖМат, 1956, 112). В реферируемой 
работе строится другой пример конечно-определенной 
группы с неразрешимой проблемой тождества. При этом 
используется следующая 

Лемма 1. Существует такая машина Тьюринга 9%*, 
что проблема распознавания по произвольной началь- 
ной полной конфигурации (С. С.) этой машины вопроса 
о том, войдет она в ходе работы в фиксированную 
внутреннюю конфигурацию или нет, рекурсивно нераз- 
решима. 

ЗУ * является некоторым видоизменением универсаль- 
ной машины Тьюринга (Тигше А. М., Ргос. Гопдоп Ма{й. 
Зос., 1937, зег. 2, 42, 230 — 265; 43, 544 — 546). Пусть 
машина 9)* пишет символы $1, 52,..., 5м; Пусть 50 изоб- 


ражает пустую клетку машины; до, 41,....,9и — внутрен- 
ние конфигурации 9)*. Тогда формальная дедуктивная 


называется 
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система Т!1 (являющаяся фактически ассоциативной си- 
стемой, в которой преобразования по схемам опреде- 
ляющих соотношений разрешены только в одну сторону) 
определяется алфавитом 


50, $1, 52,...) 5М» Чо, 91, . ..у Чп» Я п-т, Ч и+2, Е\т, Е› 


‚и следующими правилами операций: 


. 


9:5; — 915%, где 49:5;5%9/ есть операция %*; 


Ол: 


9:575т — 5:95 
И ‚где 49:5; КЁ есть операция 9%*; 

9:57Еэ = 5191503 

$тЯ:$; —> 915т5; 


‚ где 9:5:[.9{ есть операция 9Х*; 
Е1918; > Е19 1505; 9. 2. 9 р 


9обт — 90; 9оЕз-> Ч пи; Зт@ илл —> Ч9п+а; Е19п+1 > диз, 


причем индекс т всюду, где он встречается, пробегает 
значения 0,1,.. 
извольное правило из 11. 


., М. Ниже А - В будет обозначать про- 


По системе Ти строится конечно-определенная группа. 


Ст. Положительный алфавит группы Ст: 


.’ Чи-2, А, Юэ, бы: 12, 


.’ 5$М*› Раз, Еэж, 


Х, У, ТА + в» ГА + в, Ха» Г», [д Ва, ГА»Ва, 


Если О есть слово, составленное из букв, встречаю- 
щихся в алфавите группы Ст также со звездочкой, то 


через Р., обозначается слово, полученное обращением 
слова О и снабжением каждой его буквы звездочкой. 
Система определяющих соотношений группы Ст: 


1) Ади <> ВЧ оо. 


Пусть А > ВВЦ. есть А’4;А” - В'4.В"; 
ему соответствует соотношение 


2) А’ А" А" Ад, ВВ’Гд_. в*В:9; ВР. ВВ +В. 


3) 214 — в<> Ул. в’ 2; [4 > вжбж <> Иж [А ь БжГн- 
4) 2У <> КУд Уи 
5) два АГ вдо 2дь в+ > ХаГд ведь. 


6) ХА 2ХХ, а, 


7) ИС. <> с О Су, <> Су». 
8) с: К; > с, > су. > С. 


9) 4, 43, > 4,4, . 


При этом 2 пробегает значения 55, $1 ,... 3м, Ели Въ; 


с. —А, У, 4-в И Глдъ-в #=14 а, — люб & 
либо с. 

В работе доказывается, что если бы существовал ал- 
горитм, решающий проблему тождества в группе Ст 
то этот алгоритм позволял бы проверить по произволь- 
ной (С. С.) машины 9*, войдет она в ходе работы во 
внутреннее состояние 4 или нет. Отсюда в силу лем- 
мы | следует неразрешимость проблемы тождества для. 
Ст. Доказательство проводится последовательным ис- 


ключением сокращений отрицательных букв в последо- 


= 8 = 


№ 1 


вательностях элементарных преобразований группы Ст. 


При этом рассматривается ряд вспомогательных фор- 
мальных дедуктивных систем. Группа Ст. проще группы, 


построенной П. С. Новиковым (РЖМат, 1956, 112). Дос- 
тигнуто некоторое упрощение и в доказательстве, хотя 
идеи доказательства в основном остаются те же. 

В работе есть недоговоренности. Например, не вполне 
точно утверждение в сноске 38 (часть УП, стр. 228): 
в диаграмме $3 (когда выписанные явно 9-символы бу- 
дут заменены на А-символы) М может содержать 
4п+2 и тогда в диаграмме © произошла бы вставка бук- 


ВЫ 01+2, что недопустимо. Так как в этом случае М = 
” = 9+2, ТО дело исправляется пропуском в диаг- 
рамме © (в рассматриваемом отдельном случае) первой 
операции: #15 (М’М’). 
На стр. 230 (часть У!) опечатка: в первой строке сни- 


зу (в сноске 48) вместо т В следует читать 5, о 
- 5, 


С. И. Адян 
79. Проблема вхождения для прямых произведений 
групп. Михайлова К. А., Докл. АН СССР, 1958, 
119, № 6, 1103—1105 
Слабой проблемой вхождения для конечно-определен- 
ной группы 9[ называется следующая проблема: Суще- 
ствует ли для всякой подгруппы 9%Г, порожденной ко- 
нечным числом слов группы %[, алгоритм, позволяющий 
определять, принадлежит подгруппе %Г, произвольное 
слово группы %{ или нет? Сильной проблемой вхожде- 
ния называется проблема существования единого алго- 
ритма для всех подгрупп группы %[. При этом сильную 
(слабую) проблему вхождения автор называет неразре- 
шимой, если соответствующий алгоритм не существует. 


Теорема 1. Слабая проблема вхождения для пря- 
мого произведения двух свободных групп, каждая из 
которых задается двумя образующими, неразрешима. 

При доказательстве используется результат П. С. Но- 
викова о существовании конечно-определенной группы с 
неразрешимой проблемой тождества (РЖМат, 1956, 112). 

Для следующей теоремы дается только эскиз дока- 
зательства. 

Теорема 2. Проблема вхождения для прямого про- 
изведения абелевой группы и группы с неразрешимой 
сильной (слабой) проблемой вхождения разрешима в 
сильном (слабом) смысле. | 

В формулировке этой теоремы в работе (стр. 1104, 
строка 19 снизу) есть пропуск: вместо «группы» надо 
читать: «группы и группы». 

Теорема3. Для прямого произведения группы с раз- 
решимой слабой проблемой вхождения и группы с 
разрешимой сильной проблемой вхождения, каждая 
подгруппа которой может быть задана конечным чис- 
лом образующих, нельзя доказать неразрешимость 
слабой проблемы вхождения. И. Адян 
80. —Ассоциативное исчисление с неразрешимой пробле- 

мой эквивалентности. Цейтин Г. С., Тр. Матем. 

ин-та АН СССР, 1958, 52,. 172—189 

Ассоциативное исчисление является заданием конечно- 
определенной ассоциативной системы (РЖМат, 1956, 
2716). Так как примеры ассоциативных исчислений с 
неразрешимой проблемой эквивалентности слов исполь- 
зуются для построения других математических объек- 
тов, с которыми связаны неразрешимые алгоритмиче- 
ские проблемы, то представляет интерес нахождение 
конкретного, достаточно простого ассоциативного исчи- 
сления с неразрешимой проблемой тождества. А. А. Мар- 
 ковым было построено ассоциативное исчисление с не- 
разрешимой проблемой эквивалентности в 13-буквенном 
алфавите и с определяющей системой из 33 соотноше- 
ний (РЖМат, 1956, 2716). 

В реферируемой работе доказывается неразрешимость 
проблемы эквивалентности для исчисления б, в пяти- 
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буквенном алфавите {а, 6, с, 4, е} со следующей опре- 
деляющей системой: 


ас <> са, аа <> аа, Вс <> СБ, Ба <> 46, 
еса <> се, е4Ь <> 4е, сса <> ссае. 


Доказывается, что в исчислении, полученном в ре- 
зультате замены последнего определяющего соотноше- 
НИЯ С, тремя соотношениями 


саса <> сасае, сааа <> ааа, дааа <> ааа,. 


неразрешима проблема эквивалентности слову ааа. 

Доказательство основывается на результате П. С. Но- 
викова о существовании конечно-определенной группы 
с неразрешимой проблемой тождества (РЖМат, 1956, 
112). Причем используется только факт существования 
этой группы. Заметим, что, используя исчисление ©) 
автора, можно несколько упростить группу П. С. Нови- 
кова с неразрешимой проблемой тождества. 

С. И. Адян 
81. К проблеме представимости. матриц. —Мар- 

ков А. А. 7. та. Го К ипа Огипа!. МаВ., 1958, 4, 

№ 2, 157—168 (русск.; рез. нем.) 

Пусть Ол, Ц.ь,.. ..Иа— квадратные целочисленные мат- 
Рицы порядка п. Автор говорит, что матрица И поряд- 
ка п представима через Из, 0›,..., Ир, если для не- 
которого целого положительного числа # и целых чисел 
71,.°..Гр ИЗ ряда 1, 2,.., 4 имеет место равенство 


1 
1160) 


2 


и 


Г. 


Частная проблема представимости для системы матриц 
ЛЯ Из порядка п состоит в следующем. Требу- 
ется указать алгоритм, посредством которого можно 
было бы узнавать для любой матрицы И порядка пм, 
представима ли она через Из, Оз,...,Иа. Общая проб- 
лема представимости для матриц порядка п состоит в 
указании общего алгоритма для всех систем матриц 
ба: 

Автором ранее было доказано, что при п> 6 общая 
проблема представимости для матриц порядка п нераз- 
решима. При этом была указана система матриц шесто- 
го порядка И, (›,...,И а (4=91), для` которой неразреши- 
ма частная проблема представимости. В реферируемой 
работе эти результаты усиливаются в двух направле- 
ниях. Во-первых, используя теорему 1 К. А. Михайло- 
вой (реф. 79), азтор доказывает, что общая проблема 
представимости для матриц порядка п неразрешима 
при п > 4. Во-вторых, на основе построенного Г. С. Цей- 
тиным ассоциативного исчисления в алфавите из 5 букв 
с 9 определяющими соотношениями, в которой неразре- 
шима проблема эквивалентности фиксированному слову 
(РЖМат, 1957, 3719), в работе строится система матриц 
шестого порядка И\, 0.,....Шэт, для которой неразреши- 
ма частная проблема представимости. Автор замечает, 
что, используя ассоциативное исчисление Г. С. Цейтина 
с 7 определяющими соотношениями, можно аналогично 
построить систему из 23 матриц шестого порядка, для 
которой частная проблема представимости матриц не- 
разрешима. С. И. Адян 
82. Результат о совместности и его применение к тео- 

рии определения. Робинсон (А гезий оп сопз1${еп- 

су апа $ аррИсаНоп фо {Пе еогу о! аейп!юоп. К о- 

Ь1пзоп АБганаш), Ргос. КопшК! педег|. акад. 

уге{епзсН., 1956, А59, № 1, 47—58; шЧ9араНопез та{В., 

1956, 18, № 1, 47—58 (англ.) 


Через Н“®) мы обозначаем п-местный предикат. Пусть 


я (Е) 
Хх (Е, 6), ес От — высказывание узкого исчисле-- 


9 
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ния предикатов, построенное из предиката Е®), преди- 
(1) (т) е. б 
катов С1",...Си„ и, быть может, еще каких-нибудь 
индивидуальных констант, причем # > Пр Шо 205 
для одного [, Д> 1. Говорят: высказывание Х опреде- 
ляет предикат Ё неявно через предикаты С1,..., Си, 
если доказуемо высказывание 


[2Е. би. бу вожниока сы 


‚ Хр) ] ]. 


Говорят: высказывание Х определяет предикат Ё явно 
через предикаты С1,..., Ст, если существует (в узком 


исчислении предикатов) предикат 0®), не содержащий 
других предикатов, кроме С1,..., Ст, такой, что дока- 
зуемо высказывание Х(Р, С: ,..., Сбт)5 [(у м)... 
(УхЕ (ж,....хь)= Ой (ж,...,хь |]. Бет доказал теорему 
(РЖМат, 1957, 1995): Если предикат Е определим неяв- 
но высказыванием Х через предикаты С1,..., Ст, то он 
определим явно тем же высказыванием через те же 
предикаты. 

Множество высказываний К называется совместным, 
если ни для какого высказывания У из К не выводимы 
одновременно Уи — У. р 

Высказывание Х называется совместным с множеством 
высказываний К, если КИ {Х} — совместное множество. 

Автор доказывает несколько теорем о совместности 
($ 2), из которых сравнительно просто получает теорему 
Бета ($ 3). 

При этом существенно используется понятие модели 
(РЖМат, 1956, 3597) и методы теории моделей. В $ 4 
непосредственно, без всякого использования как преды- 
дущих теорем, так и понятия модели, доказывается ана- 
лог теоремы Бета для исчисления высказываний (если 
положить в теореме Бета &=и=... = =0) и обобщение 
этого аналога на п-мерный случай (одновременное оп- 
ределение п высказываний). 

Примечание референта. В формулировке тео- 
рем 2.6, 2.9 опущено требование конъюнктивности мно- 
жества К, в доказательстве же говорится, что из полно- 
ты множества К следует его конъюнктивность, что не- 
верно при определениях автора. Ю. А. Шиханович 


.83. О размере нормальных формул. Мак-Нотон 
(Оп Ше шеазиге оЁ погта| {огтшаз. Мс Мана оп 
КоБег{), РасИ. У. МаШ., 1957, 7, №1, 969—982 
(англ.) 


Пусть 4 — фиксированное натуральное число. Рас- 
сматризаются формулы классического исчисления выска- 
зываний, построенные из пропозициональных букв А,, 
А»,...Аа (в построении формул не обязаны участвовать 
все эти буквы). Размером т (Ф) формулы Ф называется 
число таких наборов значений истинности букв А,, 
Ао...,Ад, которым соответствует значение «истина» фор- 
мулы Ф. В статье изучаются вопросы, связанные с зада- 
‘чей построения «простейшей» (в интуитивном понима- 
нии) формулы заданного размера А <24. Как замечает 
автор, эта задача имеет значение при проектировании 
некоторых частей вычислительных устройств. Получен- 
ные результаты позволяют облегчить поиски нужной 
формулы, производимые методом проб. 

Теорема 3.1. Для любых формул Фи № 


И (АА О. ЛЕН бане» 


т (ФУТ) =т (©) -- т (У) — т (Ф.ТУ). 


С помощью этой теоремы автор находит рациональный 
способ для вычисления размера нормальных формул, 
не требующий приведения их к совершенной дизъюнк- 
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тивной нормальной форме. При этом формула Ф назы- 
вается нормальной, если она имеет вид 
Ф == (Вл: В1> ее Вал.) М (В1Вь> С Вот.) К х 
сы У (ВВ... Вьл,),. (1) 


‚где каждое В;; является либо одной из букв Д1, Д.,..., 


...Аа, либо ее отрицанием. Нормальная формула Ф на- 
зывается неприводимой по внешнему виду (аррагепИу 
пгедип4ап\{), если ее слагаемые суть выполнимые фор- 
мулы, не содержащие повторений букв, причем ни одно 
из этих слагаемых не является логическим следствием 
другого. Если в нормальной формуле Ф, неприводимой 
по внешнему виду, дл < ]2 < ... <]к (см. (1)), то говорят, 
что Ф имеет структуру Л, /»,.../к>. 


Основной результат статьи формулируется в виде 


следующего предложения . Если Ф имеет структуру 
Али > › ТО 
1 и 4—1, —(Е—1 
а ра ие в )<т(Ф) < 
а—1 а—» а—] 
Ри о ПЖ 51 


В заключение автор обсуждает некоторые правдопо- 
добные гипотезы на пути дальнейшего продвижения в 
решении задачи. Ю. Т. Медведев 
84. О фукциях, определимых в одной бесконечнознач- 

ной логике. Роз ($иг 1ез !опсИопз 4&Йп1зза ез Чапз 

ипе 10214ие а ип пошЬге шИп! 4е уайеигз. КВозе 

А ]ап), С. г. Аса4. зс1., 1954, 238, № 14, 1462—1463 

( франц.) 

Рассматривается логическая система, являющаяся не- 
которым расширением континуум-значного исчисления 
высказываний Мак-Нотона (МсМаиеоп, У. ЗутБоИс 
Горе, 1951, 16, 1—13). Каждой логической формуле сис- 
темы соответствует «функция истинности», аргументы и 
значения которой меняются в числовом сегменте [0,1]. 
Роль этих функций подобна роли таблиц истинности в 
многозначной логике. Автор находит необходимые и до- 
статочные условия, которые следует наложить на про- 
извольную функцию, чтобы она могла быть функцией 
истинности некоторой логической формулы. Результат 
формулируется аналогично теореме 2 из цитированной 
статьи Мак-Нотона. Ю. Т. Медведев 
85. О связи систем аксиом двузначного исчисления вы- 

сказываний, содержащих полные системы аксиом для 

импликации, с аналогичными системами аксиом интуи- 
ционистского исчисления высказываний. Шрётер 

(ОБег 4еп Гизаттепнапе 4егш 4еп ПарИКаНопзах!ю- 

шеп уо|${аАпа1юоеп Ахютепзузете 4ез 2\уеГмегИреп 

шй Чепеп 4ез ициот$ИзсВеп АиззарепКа!КИ1з. 

ЗсНго{ег Каг!), 2. та. Гор ипа Огипа1. Ма., 

1956, 2, № 3, 173—176 (нем.) 

Пусть Мо и Мо* — системы аксиом для импликацион- 
ных формул (т. е. формул, не содержащих логических 
связок, отличных от импликации) интуиционистского и 
двузначного (классического) исчисления высказываний 
соответственно. Доказывается следующая 

Теорема 1. Если Мо ОМ, —система аксиом интуи- 
ционистского исчисления высказываний (или какой-либо 
его части), то Мф УМ, является системой аксиом дву- 
значного исчисления высказываний (или соответству- 
ющей его части). 

Отсюда следует 

Теорема 2. Нельзя построить независимую систему 
аксиом М классического исчисления высказываний, ко- 
торую можно было бы представить в виде М=Мо* Ц 
ОМ, ОМ, так, чтобы Мо 9 М, было системой аксном 
интуиционистского исчисления высказываний, а М. было 
не пусто. 


Е |НА 


№ 1 


Автор указывает, что эта теорема была получена им 
в 1937 г. в качестве ответа на вопрос, поставленный 
Шольцем. Н. М. Нагорный 
86. Значение и границы аксиоматического метода. 

Шрётер (Пе Тгас\меЦе цпа 41е Огепхеп 4ег ах!о- 

тайзсНеп Мефо4е. ЗсНго{фег Каг|. П+5сЬ. 1. 

РЬ1о$з., 1957, 5, № 4, 476—488 (нем.) 

Текст доклада, прочитанного автором на совете мате- 
матико-естественного факультета университета им. Гум- 
больдта в Берлине. 

Отметив, что в математике применяются две разновил- 
ности аксиоматического метода (типа аксиоматики тео- 
рии групп и типа аксиоматики Пеано), автор более под- 
робно останавливается на проблематике, связанной с 
построением логико-математических исчислений, форма- 
лизующих те или иные математические теории. В част- 
ности, обсуждая результат Гёделя о неполноте арифме- 
тики, автор высказывает соображения о причинах не- 
полноты, которые, по его мнению, кроются в искус- 
ственном ограничении способов образования понятий. В 
заключение автор формулирует ряд тезисов, в которых 
подчеркивает материалистическую сущность математи- 
КИ. Н. М. Нагорный 


87. Замечания к проблеме многозначных логик. 
Фрей (ВетегКкипоеп гит Рго ет 4ег тейгуегИсеп 
ГосКеп. Егеу СегВага), Асез ХГ Сопог. Пиег- 
пай. рЮ!1о$., ВгихеЦез, 1953, 5, Атз{ег4ат — Гоиуа, 
1953, 53—58 (нем.) 

Автор кратко излагает два возможных способа по- 
строения логических систем — аксиоматический и функ- 
циональный, — отмечая особую роль последнего в по- 
строении многозначных логик. Предпринята попытка 
построить, исходя из известной системы аксиом трех- 
значной логики, дающей формулы, тождественно рав- 
ные 1, такие две системы аксиом, которые давали бы 
формулы, тождественно равные 2 и 3 соответственно. 
В работе содержится ошибка: аксиомы МС„М№Сур и 
5Ср $Сар, получающиеся по методу автора из аксиомы 
Ср Сар, при некоторых значениях р и 49 принимают зна- 
чение 1. Н. М. Нагорный 


88.  Интуиционизм и арифметика. Ротселар (1пё- 
{1от15те еп гекепкипае. Роо+5е|ааг В. уап), ЕцеН- 
Чез (Ме4ег|.), 1957, 32, № 6, 193—198 (гол.) 

Кратко излагается интуиционистская концепция нату- 
рального и вещественного числа. 

Натуральные числа определяются как объекты, полу- 
чающиеся из единицы в результате развертывания шаго- 
образного процесса прибавления новых единиц. При по- 
строении конкретного натурального числа требуется по- 
сле каждого прибавления единицы уметь решить, про- 
должать процесс или же оборвать его. Вещественные 
числа вводятся с помощью фундаментальных последо- 
вательностей рациональных чисел. Бесконечной после- 
довательностью рациональных чисел автор называет 
продолжающийся ряд следующих друг за другом по- 
строений рациональных чисел. Последовательность ра- 
циональных чисел а„ автор. называет фундаменталь- 
ной (последовательностью Коши), если для всякого на- 
турального числа п может быть указано определенное 
натуральное число (п) такое, что для всех р 
1@в (п) +р — @в (п) |< п-1. Введя надлежащим образом по- 
‘нятия равенства, неравенства и удаленности для двух 
фундаментальных последовательностей, автор исследует 
вопрос о том, насколько арифметическая структура мно- 
жества интуиционистских вещественных чисел опадает 

й множества классических вещественн - 

а г Н. М. Нагорный 


.89. Явные определения некоторых свойств рядов зна- 
ков. Хертиг (ЕхрИ2Це РейпШопеп ешивег Е!реп- 
зсраНеп уоп Песвепгейеп. Наг{!= К1аиз), И. 
‘та. Горк ипа Сгип@!. Ма{®., 1956, 2, № 3, 177—203 
{нем.) 
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Рассматриваются структурные свойства и отношения, 
касающиеся слов в алфавитах (рядов знаков). Эти свой- 
ства и отношения формулируются таким образом, чтобы 
их можно было выразить в рамках логики предикатов 
первой ступени с равенством. Для ряда конкретных от- 
ношений (таких, как «02, есть результат подстановки До 
вместо всех вхождений Сов 71», «Йо есть результат под- 
становки Ро вместо некоторого вхождения 20 в 21», 
«Ё есть соединение слов Х и У») изучается вопрос о вы- 
ражаемости одних из этих отношений через другие. 
В заключительном параграфе дается явное определение 
формулы и вывода в исчислении высказываний. 

Н. М. Нагорный 

90. Методы аксиоматизации произвольных исчислений 
высказываний и предикатов. Шрётер —(Мештодеп 
таг Ахютайзегипо Бейе;Мрег Аиззасеп-ипа-Рга@Ка- 

{епКаКШе. Зсрго{ег Каг!|), 7. та. Тое\ ип@ 

Огипа]. Маё., 1955, 1, № 4, 241—251 (нем.) 

Автор излагает и сравнивает три метода, которые 
могут быть использованы для перехода от содержатель- 
ного рассмотрения логических исчислений к аксиомати- 
ческому. Два метода (обозримых нормальных форм и 
уменьшения числа переменных) применялись ранее. 
Третий метод основан на том, что надлежащим обра- 
зом определяется понятие зыводимости. Автор применяет 
два последних метода для аксиоматизации п-значного 
исчисления высказываний Лукасевича. Согласно автору, 
третий метод может быть использован для аксиомати- 
зации двузначных или многозначных исчислений пре- 
дикатов первой ступени, а также бесконечнозначного 
исчисления высказываний. Н. М. Нагорный 
91. Нормальные формы системы 5(С). Михайле- 

ску (Рогте погта|е 11 апзат и! $(С). Муна! ез- 

си Ецоеп), Ви|. ${Ип%. Асад. БРВ. Зес. та*. 9 На., 


1956, 8, № 2, 329—361 '(рум.; рез. русск., франц.) 
Исследуется исчисление [(С,Е,А), построенное ша 
аксиомах 


СССраСт$СЕСС$рСгр, 
СЕРЧСр4, 

СЕРЧСчр, 
ССРАССарЕРА, 
СССрчаАр4, 
САрчССрад, 


правиле подстановки и правиле то4из ропеп$ (С — им- 
пликация, Е — эквивалентность, А — дизъюнкция). 
Рассматривается 6 типов формул из $(С) (т. е. фор- 
мул, содержащих только импликацию); каждому из них 
ставится в соответствие тип формул, содержащих в ка- 
честве логических операций только А и Е,—тип нормаль- 
ных форм. Для каждого из этих 6 типов формул, содер- 
жащих только импликацию, доказывается, что любая 
формула (этого типа) дедуктивно равна некоторой нор- 
мальной форме (соответствующего типа). 
Б. Ю. Пильчак 
92. Общие решения для алгебро-логического уравне- 
ния с несколькими неизвестными. Гото (Сепега|! з0- 
1ибопз оГ {Ве 1ор1са| а!серга1с едиайоп \ЙВ тапу ип- 
Кпо\п. ао{о МосВ!пог!. ХПИ @еп. АззетЫу 
О. В. 5. [., Сотпи$$. 6, Воц4ег, Соо, 1957, № 51, 
6 рр.) (англ.) 
Алгебро-логическое уравнение с У неизвестными Х,, 
Х.,... Ху записывается в виде 


1 

У Силы) АХ (-унах,..(-уручх, +1, (1) 
к = 0 
где \У — знак логической суммы, пропущен знак логи- 


ческого произведения, ^^ знак отрицания, Сил по...Пу '— 
логические константы. В работе выводятся три формы 


= =— 


93 Теория чисел 


записи для общего решения уравнения (1). Отдельно 
рассматриваются случаи У=1, 2, 3. Автор отмечает, что 
общее решение алгебро-логических уравнений исполь- 
зуется при синтезе проводящих сетей для автомати- 
ческого контроля, так как условие работы этих сетей 
изображается логическим уравнением. Имеется ряд опе- 
чаток в записи формул. С. И. Адян 


93. Конструктивные тенденции в современной логике. 
Феврие (Тепдапсез сопз4гисНуез еп 1021дие то4ег- 
пе. Есуг:ег Р.), Зуп весе, $. а., 10, 52—58 (франц.) 
Указываются признаки, которые, по мнению автора, 

характеризуют конструктивное направление. Обсуждает- 

ся вопрос о языке для описания конструктивных про- 
цедур. Подробно разбираются два примера из области 
элементарной математики, иллюстрирующие этот вопрос. 

Ю. Т. Медведев 


94. Теория определения. 1-я часть. Краснер (ТЬбо- 
ме 4е |а Ч6ЙпИюп. 1-е рай. Кгазпег Магос), Л. 
та{Н. ригез е{ арр|., 1957, 36, № 4, 325—357 (франц.) 
Критикуя попытки обоснования теории множеств с 

различением множеств и классов, где последние не мо- 

гутвходить в другие множества или классы, автор пред- 
лагает теорию, исходящую из понятия „свойства“, причем 
всякое свойство само может иуеть свойства (допускаются, 

в частности, и свойства, обладающие собой). Различают- 

ся свойства „действительные“ (асфиеПез) (иначе называ- 

емые множествами) и „возможные“ (уп{цеЦез). Содер- 
жание понятия „действительное свойство“ может быть 
различным; в работе рассматривается случай, когда „дей- 
ствительное“ означает „конечное“. Для этой теории 
строится формализм, формулы которого называются 

„определениями“ (2!). В работе рассматриваются толь- 

ко „ОТ категории 0“, которые суть „деревья“, состоя- 

щие из конечного числа отрезков, соединенных „узла- 

ми“. Каждый отрезок несет один из знаков Е, 

#, „, \, а каждый узел — один из знаков *, О, *. 

Знаки Е, ©, „/, \ играют роль символов индивидуаль- 

ных предикатов; в частности, „’ соответствует преди- 

кату х//у („х есть первый элемент пары и“); знак * 

отмечает „корень“ дерева; знак О играет роль кванто- 

ра общности и : — квантора существования. К узлам 
могут присоединяться еще некоторые другие знаки. Каж- 
дому дереву ставится в соответствие определенный 
предикат (эвристически это предикат, верный для тех 

и только тех объектов, которые определяются дан- 

ным ОВ. 

В терминах деревьев определяются понятия „непроти- 
воречивого О“, „корректного О!“ (содержательно кор- 
ректность ОГ означает, что соответстующий предикат 
верен для одного и только для одного объекта) и „эквива- 
лентных О{“. Класс эквивалентных ПО! называется „объ- 
ектом“, а все ОЕ! этого класса — его определениями. 
Определяются индивидуальные предикаты (равенство, 
принадлежность и т. п.) над объектами. Изложение не 
является строго формальным и носит эвристический ха- 
рактер. А. В. Гладкий 


95. —0Об эквивалентности двух определений полноты си- 
стем аксиом А. Н. Колмогорова и Г. Вейля. Ро- 
жанская Ю. А., Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, вып. (8), 
197—198 
Доказывается эквивалентность следующих двух оп- 

ределений полноты системы аксиом: 

Определение (а). Система аксиом $ полна, если 

к ней нельзя добавить ни одной аксиомы, выраженной 

в терминах тех же отношений, без того, чтобы она либо 


1959 ге 


перестала быть совместной, либо перестала быть незави- 
симой. 

Определение (В). Система аксиом 5 полна, если 
любые две ее интерпретации изоморфны. 

Для доказательства вводятся понятия х-эквивалент- 
ности и х-типа, являющиеся обобщениями понятий по- 
добия и порядкового типа Кантора. Ф. А. Кабаков. 
96. Об интерпретации системы модальной логики Лу- 

касевичаа. Андерсон (Оп Ше щегргёаНоп оЁ а 

п104а| зу{ет о! ТаКазе\с2. Ап4егзоп А|ап 

Воз$.), Г. Сошрий. Зузетз, 1954, 1, 209—210 (англ.) 

Автор показывает, что система модальной логики Лу- 
касевича (РЖМат, 1955, 585) семантически неполна в 
смысле Холдена (НаПаеп, ХТ. ЗушБоНс Г.ое1с, 1951, 16, 


127—199). А. Козе 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 6, 554 
97. Консультации. Что такое аксиоматика? Каково 


преимущество аксиоматических методов? Могут ли 
быть аксиоматизированы все дедуктивные науки? Се- 
б астьян-и-Сильва (Сопзи0г!о. О аце её ита: 
ахотайса? Оиа!$ аз уап{асепз 403 тёюо4оз ах1ота- 
{с0$? Тодаз аз с16пс1аз Чедийуаз$ 4еует зег ахлотай- 


2а4аз? Зераз{1!ао е 51!|уа Лозё), ах. таЁ 

(11зБоа), 1953, 14, № 54, 18—23 (порт.) 

]1еврые три статьи Отдела консультации «Математи- 
ческой газеты». Первая содержит популярный очерк об 
аксиоматическом методе (история его от Аристотеля; 
современный теоретико-множественный аксиоматический 
метод; упоминание о работах Гильберта и Гёделя), а 
вторая и третья — мысли автора о роли этого метода: 
в науке и месте его в преподавании математики. Новых 
результатов статьи не содержат. Отмечается роль Ан- 
тснио Анисето Монтейро в деле внедрения современного 
аксиоматического метода в Португалии, идеи которого 
и развивает автор. А. В. Кузнецов 
98. Научная деятельность Яна Лукасевича в области: 

математической логики. Мостовский (Г’оецуге 

зсепИНаце 4е Лап Гаказ1е\у/1ст Чапз 1е Чоташе 4е а 

10214це та ётаНаие. Моз{омзКт А.), Еипаат. 

та6., 1957, 44, № 1, 1—11 (франц.) 

Краткий очерк научной деятельности Я. Лукасевича 
в области математической логики. Приводятся основные 
факты его биографии и педагогической деятельности. 
Отмечается значение для современной науки идей Лука- 
севича, одного из создателей многозначных логик. При- 
лагается список около ста названий печатных трудов 
Лукасевича, главным образом по математической логи- 


ке. Ф. А. Кабаков 
99. Да, нет, может быть. Мок (01, поп-рещ-& те. 
МосН Егапсо!$), П1аесйса, 1956, 9, № 3-4, 


244—262 (франц.; рез. франц., англ.) 

Рассматриваются вопросы применимости трехзначной 
логики, в которой для описания логических связок ис- 
пользуются таблицы истинности со значениями истин- 
ности: «да», «нет», «может быть», к различным недетер- 
министским теориям. Н. М. Нагорный 
100. Аксиоматический и операциональный методы. 

Пьяже (Ме{По4е ахотаНаице её шефоде орёгаоп- 

пе!е. Р1авеё Леап), Зупезе, $. а., 10, 23—43 

(франц.) 

Аксиоматический и операциональный (функциональ- 
ный) методы рассматриваются с точки зрения психоло- 
гии, связи между психологией и логикой и с точки 
зрения теории познания. Н. М. Нагорный 


См. также: 174, 609 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор КЮ. В. Линник 


101. 0 разбиениях чисел на степени простых. Мицуи 
(Оп Ше ра{10пз о{ а питБег и\о {Не розуегз о! рг- 


те питрегз. М!{з5и: ТаКауоз$Н 1), У. Ма. $ос 
Тарап, 1957, 9, № 4, 428—447 (англ.) 


— а 


2 


№ 1 


Выводится асимптотическая формула для числа Т (п, 
яп, К) представлений натурального п в виде суммы А-ых 


«> 1) степеней простых, не превосходящих т. Коэф- 


* случая неравных 


103. 


‘фициенты производящей функции Пр а — И/Р*)-1 = 


со 
- У, р т, Е) и" вычисляются по теореме Коши. 
#— 


Выделение главного члена производится также, как это 
«делано в аналогичной задаче Секером (РЖМат, 1954, 
2839). Окончательный результат ‘таков: 

При я > т® 


Та т, К) = (2 к Аз)" епа + А, р: 
РЕ е 
х | + Ошах (п 2+0 @+9 м 2 вт 
равномерно по п и т, где а есть корень уравнения 
Е 
У п, 
р<т 


А; = — у, п (1 Е г") а 


Е Г: 
ре в (ЕР. 1)-2. 


К. А. Родосский 
102. О среднем числе слагаемых в разбиении Й. 

Лутхра (Оп Ше еуегасе пишЬег о{ зиттапа$ ш 

раг{ оп оЁ п. Ги{Бга $5. М.), Ргос. Май. [18+. $4. 

Та41а, 1957, А23, № 6, 483—498 (англ.) 

Пусть Ре (п) означает число разбиений п на А поло- 
жительных целых, д» (п) — на А неравных натуральных 
чисел. Секереш (52екегез) в. 1953 г. определил асимпто- 
тическое поведение функции Р‚ (п) для любых значений 
и доказал, что она имеет единственный максимум 


1 1 
5 1 3 3 1 = \ 
2 се > о 2 : 
№ = СМ а 5 5+0 (м 105 М) 
| - . 
где Сб? (к, Е = 108 (С№ ), М=("— 5). 


„Он доказал также, что д» (п) имеет единственный макси- 
мум - 
1 1 Ь 1 


1 
= (22 1022) СМ? +26(1ов 2)-1 а —1 +0(М?), 


Л 
где В = С? (105 2), М = У 


Доказывается, что среднее число слагаемых в разбие- 
нии п будет: 


1 


= С? 1+ С? 
Е СМ ет 7+ @++ 


4 


1 
+О(М 215 М), 


постоянная. Выведена формула и для 
слагаемых. Дана таблица значений 
этих функций до п = 100. В. А. Голубев 
О с (п) и (п). Пан Ченг-тунг, Бюл. Поль- 
ской АН, 1956, отд. 3, 4, № 10, 627 


где 1 — эйлерова 
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Улучшаются известные оценки остаточных членов в 
асимптотических выражениях для сумм некоторых ариф- 
метических функций. Так, например, для 


У, 


п 


т? х? 


о НА) и р. ч@®= 


2х2 


2 


+ Т (а) 


в (п) = 
ея 


имеем 


3 
А (х) = О {х (105 х 108 105 х)* } 


3 
и Т(х) =О (х(10в х10з 10 х)* }. 


Здесь та (п) — число представлений числа п в виде 
суммы 4 квадратов. Все результаты получены с помо- 
щью метода И. М. Виноградова. Доказательства не при- 
водятся. Г. В. Емельянов 


104. Арифметические функции и квазиасимптотика. 
Риччи (Еип210п: агИтейсНе е дцаз1-азицойсИА. 
К1сс1! Ч1оуаппй,, Вепа. Зепитаг. та. е. #3. М1- 
]апо, 1952—1953 (1954), 24, 88—106 (итал.) 

Пусть {хи} и {аи} (п=1,2,. ..)— две последова- 
тельности вещественных чисел, причем а„> 0. Если 
х„/ап>1 при п- о, то принято говорить, что хи 
асимптотически равно а„. Автор вводит еще следую- 
щую терминологию. Если Ши Ш, „х„/а, = 1 или 


Ит зир,„_ „хи/а, =1, то а, называется соответственно 


асимптотической нижней или верхней гранью. Если для 
любого = > 0 последовательность индексов п, для кото- 
рых 1—е= < х,„/а, < 1-е, имеет естественную плот- 
ность 1, то говорим, что х„ квазиасимптотически рав- 
но аи. а, называется квазиасимптотической нижней 
(верхней) гранью, если для всякого => 0 последователь- 
ность индексов п, удовлетворяющих  неравенству 
х„/ап > 1 —= (соответственно х,/а, <1-+) имеет 
естественную плотность 1. 

Аналогично вводятся понятия асимптотического и ква- 
зиасимптотического равенств, нижних и верхних граней 
и для других процессов образования пределов. Так, на- 
пример, если х’„ маи’, где хи = (м. . .-х)/п; 
ап’ =(а-. . . а,)/п, то говорим, что х„ асимтоти- 
чески равно а, относительно процесса (С, 1). 

На примерах классических теоретико-числовых функ- 


ций иллюстрируется удобство введенной терминологии. 
И. П. Кубилюс 
105. Об одном виде лакунарности. Эрдёш (ОБег 


епе Аг уоп ГакипагЦай. 


1957, 5, № 1, 6—7 (нем.) 


т И 8 ас (1) последователь- 
ность целых чисел; А (41, 4›,. ..) — последователь- 
ность тех целых чисел, которые не делятся ни на ка- 
кое число а; Последовательность (1) называется ла- 
кунарной в смысле Хартмана, если не существует 
числа № такого, чтобы для каждого г находилось 
бы Пс ал. 1 аа < А (=1,. ..,0).. Доказывается 
теорема: А(ал, 42,. . .) будет лакунарной тогда и толь- 
ко тогда, когда существует бесконечная подпоследова- 
тельность 4; ,@,,. с (2: , ау) = № 


Следовательно, свободные от квадратов числа — ла- 
кунарны. Отсюда (ранее доказано Серпинским) — прос- 
тые числа лакунарны. Б. М. Бредихин 


106. Об одной проблеме теории равномерного рас- 
пределения. Кнаповский (ОБег ет Рго ет 4ег 
Сеснуе{еЙипоз{еоше. Кпаром$К! 5.), Сойочд. 
та@., 1957, 5, № 1, 8—10 (нем.) 


Егаб$ Р.), СоПо4д. таё., 


1 3— 


107 


Пусть 41 < 42<... — последовательность натура- 
льных чисел; и„ — п-Й член последовательности ` 


——,..., о ан 


Через А (п) обозначим число тех и; [а, В) © [0,1], для 


которых # < п. Пусть, далее, 5(х) будет непрерывной › 


монотонной функцией, удовлетворяющей для целочис- 
ленных значений х уравнению 


$(х) = В: —х; 5-1(х) — функция, обратная к 5(х). 


Доказывается теорема: 
А (п) = (В —а)п + О (а), где & =< 51 (п)>. 


Если ал/Ё -— < и [а, В) == [0,1], то А (п) = (8 —а)п - 9 (а,). 


Выводятся следствия: А. Если для функции [(п), 
в < 5([ (п)) (п > по), то А(п) = (В — а) п + О(а <} (п)>), 
в частности, при а<[(п) > =о(п) последователь- 
ность (1) будет равномерно распределенной. В. Если 
для функции [(п) п > 5 (1 (п)), п>п, аи о и 
(е, В) 5 [0,1], то А (п) = (8 -— а) п + 9 (ап); в частнос- 
ти, при @ (кп) 50 (п) последовательность (1) не бу- 


дет равномерно распределенной. 

Примеры: 1. Последовательность (1) будет равномерно 
аспределенной при а, =п; а, = р», где р„ — простое. 
. При а, =а” (целое а > 1) последовательность (1) не 

будет равномерно распределенной. Б. М. Бредихин 


107. Теория диофантовых приближений. 1. Проблема 
А. Островского. Шош (Оп {1е {Пеогу о! Ф1орвапипе 
арргохипаНоп$. [. (Оп а ргоет о! А. Оз4гомз К). 
$ 6$ Уега Т.), Асфа та. Аса4. $61. Нипе., 1957, 8, 
№ 3-4, 461—472 (англ.) 


Пусть 0 <а<1, {х} — дробная часть положительного 


числа х, и 
№ 
с. (№ = У, 


{па} ь 
па, —. 
В 2 


А. Островский показал, что для некоторых иррацио- 


нальных чисел а функция Со(М), (М=1,2...) не 
ограничена ни сверху, ни снизу. Им же был поставлен 
вопрос о существовании чисел а, для которых Со (М) 
будет односторонне ограниченной. `В работе дается ре- 
шение этой задачи. 


Теорема. Существуют иррациональное а и постоян- 
ная С такие, что при всяком М = 1,2,. имеет мес- 
то неравенство Со (№) > С. При этом автор утверждает, 
что: 1) константа С не может быть > 0; 2) множество 
чисел а, удовлетворяющих неравенству теоремы, имеет 
мощность континуума. А. Ф. Лаврик 


108. О двумерном распределении простых чисел ве- 
щественного квадратичного поля в классах вычетов. 
Шульц-Ареншторфф (ОЪБег 9е г\муеайпепз1о- 
п. ‘смеицпе ег ргип2аШеп гее!-анадгайзсвег 
Га Когрег ш КВез{Каззеп. ЗсНи|2-Агепз{огЕ РЁ 
К!свага), ХФ. гете ип@ апре\му. Ма{., 1957, 198, 
№ 3-4, 204—220 (нем.) 

Пусть К — вещественное квадратичное поле, $152 0 — 
целый идеал, о — целое число из К (о, 91) = 1. Простым 
числом поля К называется целое число из К, порожда- 
ющее простой главный идеал. Радемахером доказано 
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1959 г. 


(Радетасвег Н., Аба агИвт., 1935, 1, 67—77; Тгапз. 
Ашег. Ма. $ос., 1936, 39, 380—398), что число вполне 
положительных простых чисел ® из К, удовлетворяю- 
щих условиям ® = р(п04 91), © <х’, ®'’ < Хх’ (в’ — со- 
пряженное с «), х > 0, х’>0, хх’ > 3, равно 


А” С 
(\, 41/105? и} 105 хх’ /(2 $ (91) 10в во) 


Е 
+ ое ехр (— с (108 хх’)? } я (1} 


Здесь й — число классов идеалов, го — основная едини- 
ца поля, $ (1) — обобщенная функция Эйлера, с и кон- 
станта в О вообще зависят только от К, %[ и р. Автор 
доказывает при №9 < 105! хх’ справедливость формулы 
(1) с некоторой константой с и константой в О, зави- 
сящими только от К и 1. Этот результат является ана- 
логом известных результатов Пэйджа-Зигеля-Вальфиша | 
‹ распределении простых натуральных чисел в ариф- _ 
метических прогрессиях. Доказательство основано на 
применении рядов Гэкке и использует теорему Брауэ- 
ра (Вгаиег К., Ашег. /. Ма., 1947, 69, 243). 
Примечание референта. Референтом полу- 
чена аналогичная формула для любых полей алгебра- 
ических чисел и более общих областей сигнатурного | 
пространства при фиксированном % (Матем. сб. 1952, 
31 (73): 3, 507-542). И. П. Кубилюс 
109. Представления вещественных чисел и их эргоди- 
ческие свойства. Реньи (КергезещаНопз Тог геа| 
пипаБег$ ап {Нег егро41с ргорег#ез. К ёпу! А.), Аа 
та. Асад. $с1. Випе., 1957, 8, № 3-4, 477—493 (англ.) 
Автор рассматривает представления вещественных чи- 
сел х посредством положительной функции у = [(х) в. 
форме „/-разложений“ 


Х == во + [(в1 Е А +. ..)...), (1) 


где „цифры“ е„=е,„(х) и остатки ги(х) = Р(ераа + 
ЕР (Ел Ро ыы ь нь) ОЛ ыы с определяющей 
следующими рекурсивными соотношениями: 


во () = М, го (х) = (©), 
ева (х) = [$ ("и (Х), ги (Х) = (© (гл), 


где [х] и (х) означают соответственно целую и дробную' 
части х, а функция $ =[ 1. 

В первой части работы приводятся условия, которые 
нужно наложить на функцию /[, чтобы для любого ве- 
щественного х имело место разложение (1). 

Во второй части работы при тех же условиях дока- 
зываются эргодические теоремы следующего тина: 

Для любой [.-интегрируемой в (0,1) функции 5 (х) и 
для почти всех хЕ (0,1) 


ми 
Нш =>, 869) - М@), п- 


1 
М (в) = | (х) А (х) ах, 


где й(х) — некоторая зависящая только от [(х) измери- 
мая ограниченная положительная функция, причем ме- 
ра у(Ё) = (Е (®) Ах инвариантна по отношению к пре- 
образованию Т(х) = ($ (х)). 

Из этих теорем автора легко вытекает ряд. хороию 
известных аналогичных утверждений о 4-адических раз- 


— 14 — 


№ 1 


ложениях (* = № 2 Е 
п=0 4” 

° дробях (например, классическая теорема Бореля о нор- 
мальности десятичных разложений). И. А. Ибрагимов 
110. Рациональные приближения алгебраических чи- 
сел. Райдаут (Кайопа| арргохипаНоп$ 40 а|ееЪ- 

га пипег$. В14ои+ Р.), МаетайКа, 1957, 4, 

№ 8, 125—131 (англ.) 

Малео (Ртос. Кошшк!. аКа4. ме. Ат$ег4ат, 1936, 39, 
633—640, 729—737) обобщил теорему Шнейдера об ап- 
проксимации алгебраических чисел рациональными дро- 
бями на случай, когда числители и знаменатели при- 
ближающих дробей имеют определенную структуру. В 
реферируемой статье автор, пользуясь, методом Рота 
(РЖМат, 1956, 7844) и упомянутым методом Шнейде- 
ра—Малера, доказывает теорему, аналогичную теореме 
_ Малера, но дающую более сильный результат. 

Теорема. Ш!усть < — любое алгеораическое число, 
отличное ‘от нуля, Р;,. Ох . ‚О; — различ- 
ные фиксированные простые числа и ци, уи с — действи- 
тельные числа, удовлетворяющие неравенствам 


бы .) и цепных 


а и 


Далее, р, 4 — целые рациональные числа, представимые 
в форме 
ВР. 4-23 9=4"0::. пой, 


где г!, . и Ио ..{; — неотрицательные целые ра- 
циональные числа, а р*и 49* — целые рациональные чис- 
ла, удовлетворяющие неравенствам 


0> | р*| < ср№, 0 < 4* < 64°. 


Тогда, если > в- у, то неравенство 


может иметь не более чем конечное число решений в 
числах р и 0. А. Б. Шидловский 


111. Основные понятия геометрии чисел. Главка 
(Сгип@Берт1Ие 4ег Сеотен1е 4ег ХаШеп. Н1амКа 
Едтиптпа), ТангезЬег. О4зсв. Ма. Уег., 1954, 57, 
№ 2, 37—55 (нем.) 

Систематический обзор геометрии чисел. Сжатое, но 
весьма содержательное изложение. Основное внимание 
уделено результатам 1938—1953 гг. См. также моногра- 
фию р еллера (РЖМат, 1956, 7098 К). 

Примечание референта. На стр. 46 в снос- 
ке 99 неточна библиография. Должно быть: А. В. Малы- 
шев, Успехи матем. наук, 1952, 8, № 2). А. В. Малышев 
112. Теорема Зигеля о среднем, относящаяся к гео- 

метрии чисел. Макбит, Роджерс ($1есе?’з теап 

уаше {Пеогет шт \е реотегу о! питБегз. МасЪе- 

а А ч. Юосегз С. А), Ргос. СатЬг асе РЫ1о$з. 

ос., 1958, 54, № 2, 139—151 (англ.) 

Пусть /— пространство вещественных п Х п -матриц 
определителя 1, а и — инвариантная мера в Т. б— 
группа целочисленных пХ п-матриц определителя № 
Е фундаментальная область Т/@. Пусть 1 — целое 
число, 1 </ <п— 1, а [./ — множество целочисленных 
пхХ 1-матриц ранга /; пусть Х — множество веществен- 
} р ии ее обычная мера Лебега в Х. Дан упро- 

енный вариант доказательства следующей теоремы 

бин (еее! С. [., Апиа. Ма, 1945, 46, 340—347). 
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‘113. 


116; 


Для юбой интегрируемой по Лебегу функции [(х), 
опредзленной на Х, 


ус арок © Руан (а) 


(Зигель провел доказательство лишь в случае [ = 1). 
А. В. Малышев 
Неоднородный минимум квадратичных форм ну- 
левой сигнатуры. Берч (Тне шботовепеоц$ пипипит. 
0{ диадгаИс {огтз оЁ з1епаге 2его. ВагсН В. ..), 
Ас{фа агИйт., 1958, 4, № 1, 85—98 (англ.) 
Сл Се (Ом с . , А2) вещественная квадратич- 
ная форма г переменных. Рассматривается ее неодно- 
родный минимум 


М; (9) я { т ТО. ЛЕ 


О а = был, = 6, (шоЯ 1) (1). 


Доказана теорема: Пусть О›„ — неопределенная квад- 
ратичная форма 2п переменных, сигнатуры 0 и опре- 
делителя О ==0. Тогда * 


а 


, (2) 


1 
М; (921) < 4 р 


причем знак равенства достигается лишь для кратных 
формы 


п—1 
Вэл =У; №1 Хэр-1 Е Х2п Хэп-1. 


Неравенство (2) есть прямое обобщение теоремы 
Минковского о произведении двух линейных неодно- 
родных форм. Для форм ненулевой сигнатуры оно, 
вообще говоря, не верно (Рауепрогё Н., Аба Маф., 
1948, 80, 65—95). При доказательстве этой теоремы 
формулируется ряд предложений, имеющих и самосто- 
ятельный интерес. А. В. Малышев 
114. Об инварианте Хассе—Минковского кронекеров- 

ского произведения матриц. Вартак (Оп {Не Наз- 

зе —МшкКо\зК! шуайапё о! {пе Кгопескег ргодисё о! 

таН!сез. Уаг{аК Маповаг М№.), Сапа4. . Май... 

1958, 10, № 1, 66—72 (англ.) 

Пусть А и Б — симметричные матрицы с рациональ- 
ными элементами порядков т и п соответственно, 
АСВ — их кронекеровское произведение и р— про- 
стое число. Предполагая, что все миноры матриц А и В, 
расположенные в левом верхнем углу, отличны от ну- 
ля, автор доказывает формулу 


ср (А© В) = (-1— +1 (ср (А) )" (ср (В))" Хх 


а В ыы, 
где ср (=) — символ Хассе-Минковского, а (а, 5) р — сим- 
вол норменного вычета Гильберта. 3. И. Боревич 
115. Замечания о наименьшем квадратичном невычете 

по простому модулю. Гордеев Н. В., Докл. 7-й 
Научн. конференции, посвящ. 40-летию Великой 
Октябрьск. соц. революции. Вып. 2. Томск, Томский 

ун-т, 1957, 5—6 


116. Определение решения уравнения 


М 
М=П 


119 для всякого целого числа М>2, где х; попар-- 


— И = 


7 


но простые числа. Шенхейм (Пе{египагеа ипе! $0- 
% 


й М у: 
ШЕИ а есицайе] у хр=М п х; решги омсе иигев 
’ ’ = к 


М№М>2, х; Н9 питеге игеё! рите 4оца сЦе дона. 
Зепбине;!т )оап), З4и4И з1 сегсеёат та&. $1 И. 
Асад. ВРК ЕЙ С!щ}, 1956, 7, № 1-4, 59—63 (рум.; рез. 
русск., франц.). 


Указывается простой алгорифм для решения в целых 


взаимно простых числах уравнения, указанного в на- 
звании работы. Ц В, Емельянов 
117. Целочисленные решения уравнения а3+63+с°=4 


‚Банквиц (Сап22арИее 1Гбзипреп 4ег СесВипр. 
а3+ 63- сз=43. ВапК\1{2 С.), Ма. ипа паиг\1$$. 
Отегг., 1958, 10, № 10, 469 (нем.) 

Указаны способы, позволяющие получить отдельные 
целочисленные решения уразнения а3 + 63 + с3=а3. 
В. Д. Подсыпанин 

118. Многостепенные системы. Венкатачалам- 
Ийер (Зуз{ётез шиШетадез. УепКа{фасВа|ат 
Туег В.), Маез1з, 1957, 66, № 10, 386—387 (франц.) 
Дается общее решение в целых числах трехстепенной 

системы уравнений А1, А», Аз, А. = Ви, В, Вз, Ва, где 

А, +А4 =А›+А; 5 В+ Вь = В2+Вз. Даны. 2 числовых 

примера. В. А. Голубев 

119. О полном решении в натуральных числах неоп- 
ределенного уравнения х?- тх +р= (р+т- 1)у? в слу- 
заях 1=1,2. Палама (ЗиЙа г1$011210пе сотр!а шп 
пишег! паига! 4е!’едцагопе шасегпитафа х?-+тх- 
р= (р+т-+1)1?, пе! саз: т=1,2. Ра]ащша @1иц- 
зерре), Во. Опюпе таф. На|., 1957, 12, № 4, 636— 
647 (итал.) 

Уравнение 


х? + тх+р= (р+т+ Пу (1), 


при 7 = р = | решено в натуральных числах Шинцелем 
и Серпинским ($с612е| А., ЗегрзК \/., СоПо4. тайВ., 
1956, 4, №. 1, 71-73). 

Даются рекуррентные формулы всех решений в на- 
туральных числах уравнения (1) при любом целом 
Р >20, если т=1 и р-2 не равно квадрату целого 
числа. Число решений бесконечно. Они вытекают из 
соответствующих решений уравнения Пелля х? — (р + 
+ 2) у? =1. Аналогичные результаты получаются и в 
случае т = 2. 

Результаты применяются к 


решению уравнений 
х? — Му? = Ми 


(254) — п = г | ле 
а = 9! + 1. В. А. Голубев 
120. — Объединения арифметических прогрессий. Стейн 
(Ог1оп$ о агИптейс зедиепсез. З{е!п 5Пег- 
тат К.), Ма. Апо., 1958, 134, № 4, 289—294 (англ.) 
В кольце целых чисел У определяются операции 
сдвига Т„(х) =х -- п, где п@У, и отражения Ка (х) = 
= 2а —х, где 2а6У. Множества Аи В из У называются 
сравнимыми, если одно содержится в другом; Аи В 
называются конгруэнтными, если существует сдвиг, 
переводящий одно в другое. Если Т„(А)= А, где 
наименьшее п > 0, то А периодично с периодом п. 
Изучаются свойства объединений арифметических 
прогрессий А; ={4х + 6;} из У. Доказываются две тео- 
ремы единственности: 
Пусть |] А; = (] Вь, где Ар, 1<#< п, иВ,, 1<] < п, 
будут собраниями или (1) попарно пересекающихся не- 
сравнимых, или (2) попарно непересекающихся неконг- 
руэнтных арифметических прогрессий. Тогда т=пи 
А; = Вь 1 < (< п. Группа симметрий © для $ (]7_; А; 
определяется посредством Т„ (5) = $ и Ка ($) = 5. При 
условии (1) группа © изоморфна группе ©, с двумя 
образующими элементами в: и 6. и с отношениями 
91° = |= 627; при условии (2) или 


Теория чисел 


1959 г. 


@©=®., или ® изоморфна бесконечной циклической груп- 
пе. Показывается, что $ с нечетным периодом не мо- 
жет удовлетворять одновременно условиям (1) и (2). 

Теорема единственности (2) доставляет новое доказа- 
тельство теоремы Мирского и Неймана: у5= Ч; А/(п>1). 
Однако в этом случае существует счетное собрание 
прогрессий А; с 57_1А;=9. 

Доказывается теорема: Если У=(]7_; Ар где А; —по- 
парно не пересекаются и точно две из них будут кон- 
груэнтны, тогда 4;=2, 1<#1<п—1, и 4и=2" 1. 

Среди нерешенных проблем отмечается следующая 
проблема: Пусть У=Ц? Ар где А; удовлетворяют усло- 

со 


ча = 
вию (2), причем У) 4" — 1. Следует ли отсюда, что 4; =21? 
ЕЙ! 

Многие результаты реферируемой статьи могут быть 
обобщены на циклические группы. Б. М. Бредихин . 
121. Обратимость теоремы Ферма. Робинсон (Тве 

сопуегзе о! Еегтаез {Пеогет. КоБ1пзоп Карва-_ 

е| М.), Ашег. Ма. Мошщу, 1957, 64, № 10, 703—710 

англ. } 

а статья, содержащая элементарные доказа- 
тельства десяти теорем, устанавливающих условия об- 
ратимости малой теоремы Ферма. | 
‚ Наиболее существенными (по мнению автора) явля- | 
ются: Теорема 9. Пусть №М=А-2”--1, где О<К<2”, и 


пусть (= —1. Тогда М—простое, если и только если 
м—1 
а 2 = -1 (то4 М). Теорема10. Пусть М№М= А-27--1, 
где п>2 и 0<^<6.2"-+-7, и пусть (>) Е Тода, 
п—1 


№—простое, если и только если а2 =1 (шо4 М). Тео- 
рема становится неверной при О<№< 6.277. С по- 


мощью теоремы 9 автор доказал, что число Ри=22 МЕ 
1 =21024-|-| — составное. А. К. Леваков 


122.  Факторизация больших чисел и определение 
простых чисел. Олдридж (Расбопзше |агое пит- 
Бегз апа Ше уе!ШсаНоп о! ргитез. А | аг1 асе М. 1..), 
Ма. Сад., 1957, 41, № 338, 293—294 (англ.) 
Указывается способ разложения на множители боль- 

ших чисел 6М - | и 6№ — 1. Пусть, например, 6№М + 1 = 

= (ба + 1) (66 +1) и М =6ба-+г. Определяем рацио- 
нальные корни уравнения #— (62 + )Ё-+ (9—2) =0, 
где 62=а+6—г, для чего необходимо, чтобы 

А = (62 + г)? —4(94—2) было точным квадратом. 

В. А. Голубев 

123. Об относительно простых последовательностях. 
Ламбек, Мозер (Оп геайуеу ргипе зециепсез. 
Гашек .., Мозег (..), Ма. Са2., 1957, 41, № 338, 
287—288 (англ.) 

Последовательность {а„}, п>0, называется относи- 
тельно простой, если (ат, а,)=1 для всех ти п при 
т=ЁП. 

Пусть Р(х) — многочлен, рекуррентно определяемый 
формулами: Р°(х)=х, РЁ (х) = Р( РА (х)). Если а, Б— 
целые, то Р^\(а)=РА(Ь) (то4 (а—ь)). При а=Р” (с), 6=0 
имеем 


РЁ+" (с) =РА (0) (тоаР” (с) ). (1) 


Из (1) получаем теорему 1: Последовательность 
{Р" (с) }, п>0, относительно проста тогда и только тог- 
да, когда (Р^ (0), Р” (с))=1 для всех > 1, и>0. 

Устанавливается 6 классов полиномов, образующих 
относительно простые последовательности. В. А. Голубев 
124. Теорема о «счастливых» числах. Х окинс 

Бригс (ТНе шсКу питЬег еогет. Нам К: пз р. 


СХ 


и = 


Вг!е 9$ У. Е.), Маш. Мар., 1957, 31, №2, 81—84 

(англ.) 

Пусть $„ — бесконечная последовательность натураль- 
ных чисел #, т (т= 1,2,3,...); при этом $1— последова- 
тельность всех натуральных чисел. Образуем последо- 
вательность $и:: для п>>1, удаляя из последовательнос- 
ти „каждое {„, т, которое в последовательности $, 
занимает место т, кратное числу #„, „. Продолжая бес- 
конечно этот процесс просеивания чисел, получим пос- 
ледовательность 2,3,7,9, 13,15,21...., числа которой назва- 
ны Уламом (ОЛат) „счастливыми“. Законы распределе- 
ния „счастливых“ чисел $п среди натуральных во мно- 
гом сходвы с законами распределения простых чисел Р/. 
Если АЮ‹п,х) — число „счастливых“ чисел в 5, не превы- 
шающих х, то имеет место следующее фекурентное со- 

Ю(п—1,х) 
отношение: АЮ(п,х)= Бы даеалы п>2; при этом $1= 1105. 
За исключением конечного числа случаев $„>р„. Улам 
предполагает, что последнее соотношение имеет место 
для всех ‘п, начиная с некоторого номера. 
Б. А. Кордемский 
125. Некоторые арифметические свойства полиномов 

Лежандра. Карлиц (Зоте агЁНшеНс ргорегНез о! 

{Бе Герепаге ро!упопа1$. Саг!|1{2 [.), Аа агИбщ.., 

1958, 4, №2, 99—107 (англ.) 

Автор продолжает свои исследования (РЖМат, 1955, 
39, 1632) связи между свойствами делимости полиномов 
Лежандра Рт(а) и комплексным умножением эллипти- 
ческих функций. Выводится ряд новых формул. 

А. В. Малышев 
126. Умножение и деление при помощи биномиальных 
коэффициентов. Паркер (МирИсаНоп ап@ 91у1$10п 

Бу Ыпопиа| !афогз. РагКег В. У.), Ашег. Маф. 

МопшШЩу, 1958, 65, № 1, 39—42 (англ.) 
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127. О пифагоровых тройках (Решение обобщенной 
проблемы). Пиньятаро (ЗиПе 4егпе рНарогсЬ® 


(Зои21опе 41 ип ргоета репега!12224о). Ру спафа- 
го За|уафоге), К!сегса, 1957, 8, репп.-р1иепо, 
73—98 (итал.) 
Выводятся формулы решений в целых взаимно про- 
стых числах уравнения Хх? -{ у? = 22 при различных лан- 
ных а=у—х|=с0п$%. В. А. Голубев 

128. Решение уравнений Пифагора. Шлейг (Еуа- 
шаНпе ру{павогеап едцаНопз. Зс В |ареЕгпез # Г..), 
Ргод. Епепя, 1956, 27, № 11, Е22—Р23 (англ.) 

129.  Теоретико-групповое доказательство  тесозмы 
Вильсона. Фейт (А огоир-еогейс ргооГ о’ \Из0п?’5 
{Пеогет. Ре! { \Ма1{ег), Атег. Ман. Мот у, 1958, 
65, № 2, 120 (англ.) 

130. Числовая система с иррациональным основанием. 
Бергман (А питЬег зуз{ет \%ИБ ап итаНопа! Ъазе. 
Вегртап Сеогрое), Ма{. Мас., 1957, 31, № 2, 
98—110 (англ.) 
Основанием системы выбрано число т= (1-4 У 5)/2 


Используется характерная особенность этого числа: 
д = ИЕ 17-2 — +1, где [,„—п-Йй член ряда 
Фибоначчи. Для представления отрицательной степени 
< вводится символ }_„= (—1)7+1 }„. Любое число в <-сис- 
теме записывается с помошью цифр О и 1. Например, 
число 3 записывается как 100,01, так как 3=1.<2-+ 0.21 
--0-=0 0.1 1.<-2; 4 записывается как 101,01, так 
как 4== т? 0+ т ?. 'Дроби в <-системе имеют беско- 
нечное количество цифр. Рассмотрены все арифмети- 
ческие действия. Статья предложена в качестве мате- 
матического развлечения. Б. А. Кордемский 
131 Д. Некоторые задачи аддитивной теории чисел. 
Лаврик А. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Среднеаз. ун-т, Ташкент, 1958 


На ряде примеров объясняется интересный способ 
умножения и деления многочлена на многочлен при 
помощи треугольника Паскаля. В. А. Голубев См. также: 49, 640, 800, 906 К 
АЛГЕБРА 


Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


132 К. Высшая алгебра. [Учебник для пед. ин-тов и 
учебн. пособие для ун-тов]. Окунев Л. Я. М., Уч- 


педгиз, 1958, 336 стр., илл., 6 р. 95 к. 
МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


133. 
неразложимостта на 
дан), Годишник 
1953—1954, кн. 1, ч. 
рез. франц.) 
Рассматриваются полиномы’вида Е (2)=/(г)- = $2), (1) 

вле. (2) == до 7-2: а, и о (2) = г" -- 

Ч 2т-—1--...-РЬт, ар В; и Х— целые рациональные числа. 

Степени т и п связаны соотношениями т=и—1 или 

т—п_—2. В первом случае е=1, во втором ==58й 4060. 
Для полиномов (1) доказывается существование такого 

числа М, что полиномы Ё(2) неприводимы при т—=и— 1 

для всякого целого рационального ^, для которого 

|\>М, и при т=п—2 для всякого целого рациональ- 
ного ^>М. 
Для доказательства применяются некоторые теоремы 


О неразложимости полиномов. Дуйчев (Върху 

полиномите. Дуйчев ИЙор- 
Софийск. ун-т. Физ.-матем. фак., 
1, София, 1954, 27—32 (болг.; 


о неприводимости. полиномов, установленные Перроном 


_ (Реггоп 


1907, 132, 288). 


‚ ]. геше ип апбем. Ма®., 
И - Л. А. Сорокина 


2 Математика № 1 


134. Теоремы Какея и Пойа о степенных суммах. 
Фаулкс (ТНеогетз о! КаКеуа ап4 Рб]уа оп ро\ег- 
$115. Еоц!Кез Н. 0.), МаШ. 1. 1956, 65, №4, 
345—352 (англ.) с 
Если А — аддитивная полугруппа положительных 

чисел и у1,...,\„ — первые п чисел, не принадлежащие 

к А, то по теореме Какея (Какеуа $5., Ларап. /1. Ма{и., 

1925, 2, 69—80; 1927, 4, 77—85) любая симметрическая 

функция от п неизвестных хи,...,Хи может быть пред- 

ставлена как рациональная функция основного множе- 


ОН ИБ где 5= хи. 
аи | 

В работе дается другое, более короткое доказатель- 
ство этого утверждения, выгодно отличающееся от до- 
казательства Какея своей конструктивностью. Метод, 
основанный на использовании функций Шура, автор 
применяет также к результатам Пойа о двух множест- 
вах п неизвестных (Ро]уа (., 1. ша. ригез её арр!., 


1951, 31, 37—47). А. И. Кострикин 


135 К. (Сборник задач по линейной алгебре. Учебн. 
пособие для ун-тов. Проскуряков И. В. М., Гос- 
техтеориздат, 1957, 368 стр., 7 р. 650 к. 

Задачник состоит из четырех отделов и дополнения, 


’ 
Уп 


содержащего задачи на начальные разделы теории 
групп, колец и полей. 
1-й отдел—Определители. Здесь имеется большое 


количество задач на вычисление определителей с число- 


ПРА 
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выми элементами, свойства определителей п-го порядка, 
различные методы вычисления определителей специаль- 
ного вида. Некоторые наиболее употребительные методы 
вычисления определителей 7-го порядка подробно разоб- 
раны во введении к соответствующему параграфу. 2-й 
отдел—Системы линейных уравнений. В этом отделе, 
кроме задач на различные методы решения систем ли- 
нейных уравнений, имеются задачи, связанные с понЯ- 
тием линейной зависимости векторов и линеиных форм 
и с понятием ранга матрицы. 3-Й отдел — Матрицы и 
квадратичные формы. Здесь содержатся задачи на все- 
возможные действия с матрицами (в частности, дейст- 
вия с ортогональными и унитарными матрицами), на 
полиномиальные матрицы, подобие матриц, характери- 
стический и минимальный многочлены, жорданову форму 
матрицы, функции от матриц. Последний параграф этого 
отдела (квадратичные формы) содержит, кроме задач 
на квадратичные формы, также задачи на симметриче- 
ские и ортогональные матрицы, связанные с теорией 
квадратичных форм. 4-й отдел — Векторные пространст- 
ва и их линейные преобразования. Здесь даны задачи 
на аффинные векторные пространства, евклидовы и уни- 
тарные пространства, линейные преобразования произ- 
вольных векторных пространств (в частности, задачи 
на корневое подпространство, минимальный многочлен 
линейного преобразования, жорданову форму матрицы 
линейного преобразования), задачи на линейные преоб- 
разования евклидовых и унитарных пространств (ли- 
нейное преобразование, сопряженное с данным, преоб- 
разования унитарные, ортогональные, самосопряженные, 
кососимметрические, нормальные). В конце задачника 
даны ответы, указания к решению наиболее трудных 
задач и решения отдельных (весьма немногих) задач. 

А. П. Мишина 


136 К. Упражнения по матричному и тензорному ис- 
числению с решениями. Дени-Папен, Кауфман, 
Фор (Ехегс1сез 4е са|си! тафс1е|! её 4е са|си| феп- 
$ог1е| ауес |еиг$ $0015. Реп!$-Рар1т М., Кац [- 
шапп А., Еацге В. Раг!$, ЕугоПез, 1958, 173 р., 
Ш., 1540 1т.) (франц.) 


Содержание книги: Часть 1. Упражнения по матрич- 
ному исчислению — Теория. Матричные характеристики. 
Инфинитезимальное матричное исчисление. Применения 
к динамике колебаний. Сводная таблица свойств матриц. 

Часть 2. Упражнения по тензорному исчислению — 
Общая часть. Векторное аффинное пространство. Евкли- 
дово и эрмитово векторное пространство. Тензорный 
анализ в евклидовом векторном пространстве. Прост- 
ранство и геометрия Римана. Применения матричного 
исчисления (одновременное приведение 2-квадратичных 
форм, приведение к главным осям). Задачи выбраны 
простые и средней трудности. Почти все матричные за- 
дачи связаны с матрицами 2-го и 3-го порядка, причем 
каждая задача сопровождается подробным решением с 
соответствующими методическими указаниями. В зада- 
чах исследуются спектральные свойства матриц простой 
структуры. Приведение к нормальной жорлановой форме 
отсутствует. Достаточное внимание уделяется механиче- 
ским и электротехническим приложениям. Подробно (на 
примерах) разбираются формулы, связанные с четырех- 
полюсником. Малые колебания механических систем 
сочетаются с подробной трактовкой электромеханических 
аналогий. Исследуются вопросы линеаризации нелиней- 
ных систем. 

Употребляется громоздкое обозначение [а] для мат- 
рицы, так что простейший многочлен от матрицы выгля: 
дит, например, так: Б[а?-З[а]—7[1. 


Вторая часть, посвящённая тензорному исчислению, 
является более схематичной и в значительной своей 
части содержит выводы разных формул. Изложение 


материала ясное, доступное. Продумано расположение 
задач и количество их в каждом разделе. 


Алгебра 


"а З 


Эви: 


Может быть полезным учебным пособием для физико- 
математических и инженерных специальностей, особенно’ 
для заочных вузов и для самообразования инженеров в 
области матричного и тензорного исчисления. 

Ф.Р. Гантмахер. 


ГРУППЫ 


Аналитическое доказательство основной теоремы 
о конечных абелевых группах. Оно (Ап апа!уйса! 
ргооЁ о{ 1е Гипдатеп{а! Беогет оп ИпИе АБейап 
2тоцрз. Опо Ташг!о), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, 
№ 10, 587 (англ.) 

Дается еще одно доказательство теоремы о том, что 
всякая конечная абелева группа равна прямому произ- 
ведению циклических групп. А. П. Мишина 
138. О теореме Гёльдера. Миллер (Оп а Шеогет 

ог Нб!4ег. М111егРопа!4 У..), Атег. Ма. Моп- 

1у, 1958, 65, № 4, 252—254 (англ.) 

Известно, что в отличие от других симметрических 
групп симметрическая группа 55 обладает внешними 
автоморфизмами. В реферируемой заметке строится 
один из таких автоморфизмов. А. И. Ширшов 
139. Теоретико-числовые исследования групп конечно- 

го порядка. Брауэр (МитЪег {Веогейса! шуезИрайоп$ 

оп огоирз о{ ИпЦе ог4аег. Вгацег В 1свага), Ргос. 
цегпа{. бЗутроз. А]серг. МитЬег ТВеогу, 1955 ТокКуо, 

1956, 55—62 (англ.) 

Сформулирован ряд проблем, относящихся к теории 
модулярных представлений конечных групп. 

3. И. Боревич 

140. О-ранг абелевой группы. Длаб (О-Во4поз{ АЪе- 
1оуу огиру. О|аЪ У!а${1т11), Сазор. рёзфоу. та%., 
1957, 82, №3, 314—334 (чешск.; рез. русск., нем.) 
Система ненулевых элементов (2), а@%, произволь- 


ной абелевой группы С называется Д-независимой, 
если из всякого соотношения вида №8, +... Ав, =0 
1 . п 


следует КВ, —=0 при 1=1,....п. Показано, что в об- 


щем случае две максимальные Д-независимые системы 
элементов одной и той же группы могут состоять из 
различного числа элементов, но если группа С при- 
марная, то мощность всех ее максимальных Д-незави- 
симых систем элементов одна и та же. Эта мощность 
называется О-рангом примарной группы. О-рангом про- 
извольной группы, называется сумма ее ранга в обыч- 
ном смысле и О-рангов примарных компонент ее пери- 
одической части. Доказывается, что Д-ранг групмы 
совпадает с наибольшей из мощностей ее максималь- 
ных О-независимых систем элементов и равняется мощ- 
ности всякой максимальной Д-независимой системы 
элементов группы, в которой каждый элемент имеет 
или бесконечный порядок, или порядок, равный степени 
простого числа. О-ранг прямой суммы равен сумме 
О-рангов слагаемых, О-ранг подгруппы всегда меньше 
или равен О-рангу всей группы. Если О-ранг группы 
С бесконечен, то для любой ее подгруппы Н О-ранг 
всей группы С равен сумме Д-ранга подгруппы Н и 
Р-ранга группы С/Н; если Р-ранг группы С конечен, 
то указанное равенство имеет место тогда и только 
тогда, когда в каждом смежном классе группы С по 
подгруппе Н, порядок которого есть простое число, 
имеется элемент того же порядка (такую подгруп- 
пу автор называет слабо сервантной в С); в общем 
случае. -ранг группы меньше или равен сумме О-ран- 
га ее подгруппы и О-ранга фактор-группы по ней. В 
работе доказывается также, что периодическая группа, 
Р-ранг которой конечен и равен п, является прямой 
суммой п групп О-ранга 1 (т. е. циклических примар- 
ных групп и групп типа р® ), а смешанная группа ко- 
'ечкого С’-равта всегда расщепляема. А. П. Мишина 
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141. Цепи допустимых подгрупп в группах с опера- 
торами. Се Бан-цзе (Нушен Рапе-с Вей), 
Шусюэ сюэбао, Аа ша{В. зицса, 1957, 7, № 4, 631— 
640 (кит.; рез. англ.) 

Рассматриваются некоторые условия, при которых 
группа с операторами удовлетворяет условию обрыва 
возрастающих (убывающих) цепей допустимых под- 
групп. Отметим следующий результат: 

Если в группе С имеется система таких инвариантных 
допустимых подгрупп ЛМ:, №,....Мр, что во всех фак- 
тор-группах @/№; выполняется условие обрыва возра- 

’ стающих (убывающих) цепей допустимых подгрупп, и 
если аналогичным свойством обладает пересечение всех 
этих М№:, то во всей группе выполняется соответствую- 
щее условие обрыва. Б. И. Плоткин 
142. О п-полноте в группах. Солиан Александ- 

ру., Ж. чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 1, 

№ 1, 5—22 

Элемент а группы © называется п-полным в ©, если 
уравнение х”=а допускает хотя бы одно решение в @. 
Группа © л-полна, если каждый ее элемент является 
п-полным. Очевидно, гомоморфный образ п-полной груп- 
пы является и-полной группой. В работе рассматрива- 
ются все п-полные гомоморфные образы заданной (во- 
обще говоря, не п-полной) группы. 

Подгруппу, порожденную всеми л-полными элемен- 
тами группы ©, автор называет (на наш взгляд неудач- 
но) п-пополнением группы © и обозначает через Ю„($). 

Если Ю,(©)=©, то группа ® называется квазиполной. 
_ Ясно, что Ю,(©/Ю„(©))=1. Если фактор-группа ©®/М№ 
_п-полна, то [Ю„(©), М} =©. По обычной схеме опре- 

деляются п-метаполные группы (группы, обладающие 

конечным нормальным рядом с п-полными факторами) 

и п-метаполный радикал, а также отмечаются некоторые 

простейшие соотношения. 

Русский текст работы не совсем удачен, что затруд- 
няет чтение. Б. И. Плоткин 


143. Возрастающие вербальные и фраттиниевы ря- 
ды. Нейман (Азсепаште уегфа|! апа ЕгаНш! зегез. 
Меитапп В. Н.), Мащ.. 2., 1958, 69, №2, 164—172 
(англ.) 

Пусть }-—некоторая функция, отображающая каждую 
группу на некоторую ее подгруппу. Убывающий /{-ряд— 
это такой ряд Со_2012065>..., что @1=/ (С). Возра- 
стающий /-ряд—это ряд @,СС(:С..., где (;=И@; 1). При- 
мером убывающего /-ряда служит убывающий ряд ком- 
мутантов. Возрастающие ряды коммутантов рассматри- 
зались автором раньше (РЖМат, 1957, 7660). 

Выделяются два условия, которые накладываются на 


функцию {: а) /(С?) = (/(0))° для любой группы Си 
любого ее изоморфнкого отображения ©; 60) (б°”)= 


= (/ (С))” для любой группы С и любого ее гомоморф- 
ного отображения о. 

Если выполняется условие а), то }(@) характеристич- 
на в С, а из условия 6) следует, что (@) вполне харак- 
теристична в С. 

Пусть В — некоторая 
3.) 

Через В(С) обозначается вербальная подгруппа груп- 
пы С, соответствующая системе В, т. е. подгруппа, 
порожденная всеми значениями слов системы В в С. При 
этом все значения слова о(х,у,...) в С получаются, если 

вместо переменных вставлять всевозможные элементы 
из С. 

Доказано, что если } удовлетворяет условию 6), то 
‘существует такая система слов В (зависящая только 
от /), что (С)=В(С), причем отображения вида В(() 
всегда удовлетворяют условию 6). Из этой теоремы 

следует, что если } удовлетворяют условию 6), то эта 
функция монотонна, т. е. если НСС, то КН)СКО). 

Исходя из заданной системы слов В, автор рассмат- 


слов 


система ео 


Группы 
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ривает возрастающие вербальные В-ряды и обобщает 
результаты предыдущей работы. Так, например, дока- 
зано, что если для некоторого # С‚/С,—конечная не абе- 
лева группа или имеет конечное число образующих, не 
абелева и разрешима, то соответствующий возрастаю- 
щий В-ряд обрывается. 

Рассматривается также отображение Ф(С)С С, где 
Ф (С) — подгруппа Фраттини. Это отображение удовлет- 
воряет условию а) и не удовлетворяет условию 6). 

Доказано, что если @СС:С...— возрастающий Ф-ряд 
и некоторый его член С; содержит характеристическую 
подгруппу № с конечной неабелевой фактор-группой 
СМ, то этот ряд обрывается. 

В работе отмечаются некоторые нерешенные вопро- 
сы. Б. И. Плоткин 
144. О группах, факторизуемых двумя циклическими 

2-группами. 1. (Случай циклического коммутанта). 

П. (Случай нециклического коммутанта). Ито, Оха- 

ра (Зиг [ез егоирез Гасюйза ез раг Чеих 2-сгопрез 

сусИацез. [. (Саз ой Пеиг огоцре 4ез сопипифа{еиг$ её 
сус1уаце). П. (Саз ой [еиг отоцре аез сотиша{еиг$ п’ез{ 
раз сусИаие). [6 МоБоги, ОВага АК!Ко), Ргос 

Ларап. Асаа., 1956, 32, № 10, 736—740; 741—743 

Пусть группа С факторизуема циклическими 2-груп- 
пами А= {а} и.В= {6}. Если коммутант С’ — цикличе- 
ская группа и содержится в большей никлической под- 
группе, то вся группа является циклическим расширени- 
ем некоторой циклической подгруппы. Если коммутант 
С’ — циклическая группа и не содержится в большей 
циклической подгруппе, то С/С’ есть группа типа (2”, 2). 

Если С’ не циклическая, то С’ является произведением 
циклической подгруппы, порождаемой коммутатором 
[а, 6], и некоторой циклической инвариантной в С под- 
группы из Д и В. В этом случае С/С’ — группа типа 
а Б. И. Плоткин 


145. Структурные инварианты и полуинварианты в не- 
центросимметричных пространственных группах. Ха- 
уптман, Карл (54гисфиге шуагап ап зепиуаг- 
ап{5 Гог поп-сеп4гозуттен1с зрасе огоирз. Нацр+- 
шап Н., Каг/е /.), Аса СгузЁЕ аПорг., 1956, 9, №1, 
44—56 (англ.) 

См. РЖФиз, 1957, 25246. 

146. Полугруппы частичных преобразований с сим- 
метричным отношением транзитивности. Ваг- 
нер В. В., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1957, № 1, 81—88 
Каждой полугруппе частичных преобразований Г неко- 

торого множества сопоставляется определенным образом 


такая полугруппа Г частичных преобразований того же 
множества, обладающих симметричным отношением 
транзитивности, что существует гомоморфизм полугруп- 
пы Г на Г. Полугруппа Г называется симметрантом полу- 
группы Г. 

Доказывается, что симметрант канонического пред- 
ставления (т. е. представления. правыми сдвигами) обоб- 
щенной группы (РЖМат, 1953, 1089) совпадает с ее 
представлением с помощью приведенных правых сдви- 
гов. Понятие приведенного правого сдвига переносит- 
ся с обобщенных групп в класс всех полугрупп. 

Рассматриваются инварианты в смысле Риге (Е1еие 
У., Вий. $0с. Ма. Егапсе, 1948, 76, 114—155) бинарной 
алгебраической операции полугруппы. Е. С. Ляпин 


147. Теорема о строении системы подстановок. Ога- 
несян В., Гитакан ашхатутюннери жоговацу. Айка- 
кан петакан ерака манкаваржакан институт, Сб. научн. 
тр. Арм. гос. заочн. пед. ин-та, 1956, № 3, вып. 2, 9—17 
Рассматриваются взаимно однозначные частичные 

подстановки конечного множества. Некоторая их сово- 

купность К называется слоем при соблюдении условий 
|) все подстановки из К имеют одну и ту же длину № 

2) если х,ЭУК, ху=г и длина г равна ^, то 2ЕК, 3) если 
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хЕК, то х-1ЕК. Рассматриваются некоторые "свойства 
слоев. В том числе выводится необходимое и досвтаточ- 
ное условие того, чтобы некоторая совокупность слоев, 
таких, что подстановки из разных слоев имеют разные 
длины, образовывала полугруппу. Е. С. Ляпин 
148. Система частичных подстановок и обобщенная 
теорема Кэли. Оганесян В. А., Гитакан ашхатутюн- 
нери жоговацу. Айкакан петакан ерака манкаваржа- 
кан институт, Сб. научн. тр. Арм. гос. заочн. пед. ин-та, 
1956, № 3, вып. 2, 19—31 
Рассматриваются совокупности взаимно однозначных 
частичных подстановок конечного множества М, со- 
держащие вместе с каждой парой подстановок их про- 
изведение и для каждой из подстановок обратную к 
ней. Дается необходимое и достаточное условие для 
того, чтобы произвольная полугруппа была изоморфна 
такой полугруппе частичных подстановок. Условие по 
существу совпадает с условиями, опубликованными ра- 
нее В. В. Вагнером (РЖМат, 1953, 1089) и Прёстоном 
(РЖМат, 1957, 169) для произвольного множества. 
Е. С. Ляпин 
149 Д. Исследования по теории квазигрупп и луп. Б е- 
лоусов В. Д. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1957 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


150. О наименьшем дискриминанте абелева поля. Ураз- 
баев Б. М., КазССР Гылым Акад. хабарлары, Изв. 
АН КазССР, Сер. матем. и механ., 1957, вып. 6 (10), 
108—111 (рез. каз.) 

Устанавливается асимптотическая оценка для наи- 
меньшего дискриминанта абсолютно абелевых полей 
алгебраических чисел степеней [* ({— простое число). 

3. И. Боревич 

151. Алгоритм Евклида в некоторых полях алгебраи- 
ческих функций. Армитидж (ЕцсПа’$ а|рогИбт шт 
сецаш а|сегаюе ТапсНоп Не!4з. Агш{аре .. \У.), 
Ргос. Гоп4оп Ма\{Н. $ос., 1957, 7, № 28, 498—509 
(англ.) 

Пусть @—конечное поле из р” элементов. В конеч- 
ном алгебраическом расширении К поля рациональных 
функций © (#) с метрикой |||=р” (п—степень функции) 
имеет место алгоритм Евклида, если для каждого не- 
целого элемента а из К существует целое $@К такое, 
что |№(5—а)\<1. Рассматривается вопрос о сущест- 
вовании алгоритма Евклида в квадратичных расшире- 
ниях. Отметив, что в случае мнимых полей ответ полу- 
чается просто, автор доказывает затем, что веществен- 
ное квадратичное поле над ©(Ё) с дискриминантом О 
является евклидовым в том и только в том слу- 
чае, если |)! =р?. В смысле изоморфизма #-» гё 
г.560, г-=0, существуют только два типа вещественных 
квадратичных полей с алгоритмом Евклида. Рассмотре- 
ны также кубические поля, порожденные уравнениями, 
один корень которых лежит в ® {1} (замыкание поля 
© (1)). В методе исследования имеется большая анало- 
гия с числовыми полями. А. И. Кострикин 
152. О теории полей классов для бесконечного расши- 

рения }-адического числового поля. Мори (ОЪег Че 

К|аззепКбгрег{Веоге Гаг ипепаЙсВе Ег\уейегипреп уоп 

епет }-а915сВеп Хаб Когрег. Мог! М1 {5 цуа), Ргос. 

Ларап Аса4., 1957, 33, № 7, 376—379 (нем.) 

Пусть № — ф-адическое числовое поле, а К — беско- 
нечное алгебраическое расширение поля №. Мория 
(Мопуа М., .. Кас. 51. НокКао Пар. Чшу., 1936—1937, 
ег. 1,5, 9—66; рассмотрел связь между конечными абе- 
левымн расширениями К поля А и подгруппами мульти- 
пликативной группы поля ^ в предположении, что степе- 
ни [К :4] не делятся на некоторое множество простых чи- 
сел, которое однозначно определяется заданием поля Аи. 

В реферируемой заметке локальная теория полей 
классов строится без этих ограничений. Пусть ф* —та- 


Алгебра 


й 


1959 


кой простой идеал поля №, что р* = ша фи, = Им №, 
где А, — р„-адическое числовое поле. Мультипликатив- 
ная группа ^„“ поля А„ локально компактна. 

В А," можно ввести новую топологию, если принять за 
фундаментальную систему окрестностей единицы мно- 
жество всех (замкнутых) подгрупп конечного индекса 

^ 


в ^„. Тогда пополнение ^„ группы А„“ относительно 
этой топологии будет компактной топологической груп- 
пой. (Такой процесс пополнения описан Артиным (Аг т 
Е., А1сеБга!с мисНопз ап а1себга1с питфегз. 1. Мех 
Уогк ОшуегзИу, 1951)). 


^ ^ ^ 
Пусть М» — гомоморфизм группы А» в группу Ав , по- 
лученный посредством нормы М», к, . Обратный проек- 


тивный предел Иш №, = Р (А), образованный с помощью 
Е 


гомоморфизмов М,, в. , называется фундаментальной груп- 
пой поля А. 

Вводится обобщение классического символа норменно- 
го вычета и устанавливается взаимно однозначное со- 
ответствие между замкнутыми подгруппами группы Е(®) 
и абелевыми расширениями поля № (не обязательно 
конечными). С. Д. Берман 
153. О единицах полей алгебраических чисел. Кубота 

(А пое оп ипИз оЁ а[сеБга!с питЬег Не!4$. КиБофа 

Том10), Масоуа Ма. Ф., 1955, 9, ос, 115—118 

(англ.) : 

Доказывается одна теорема. о единицах полей алгеб- 
раических чисел, следствием которой является следую- 
щий результат: 

Если число классов конечного поля алгебраических 
чисел А и порядок группы корней из | этого поля од- 
новременно не делятся на простое число [, то для каж- 
дой подгруппы Н группы единиц Е» поля Ё, такой, что 
Н содержит [-е степени всех элементов Е», существу- 
ет бесконечно много циклических расширений К/К, 
удовлетворяющих условиям: 1) Мк,Ек=Н. (Ек— 
группа единиц поля К); 2) каждый идеал [ поля Ё, 
порождающий главный идеал поля К, является главным 
и в поле ^. Е С. Д. Берман 
154. О группе единиц поля алгебраических чисел. И ва- 

сава. (А пое оп Те огоир о{ ипИз$ ор ап а1реБга1с 

питБег Ие!4. [мазама КепК1сВЬ, У. тай. ри- 
гез её аррИ., 1956, 35, № 2, 189—192 (англ.) 

Пусть К — конечное нормальное расширение конечного 
поля алгебраических чисел А; @— группа Галуа поля К 
над №; Е — группа единиц поля К. Изучается п-мерная 
группа когомологий Н”(С, Е) группы С над группой Е. 
В частности, доказывается, что группа Н! (С, Е) изо- 
морфна фактор-группе группы главных идеалов поля К, 
выдерживающих все автоморфизмы из группы С, по под- 
группе главных идеалов поля А, а группа Н?(С, Е) изо- 
морфна фактор-группе группы классов идеалов, выдер- 
живающих группу С, по подгруппе классов идеалов, со- 
ответствующих идеалам поля #. С. Д. Берман 
155. Группы единиц циклических расширений. Кубо- 

та (ОпН втоирз о{ сусИс ежепз1опз. КиБо{фа То- 

т10), Мароуа Ма4. {., 1957, 12, 221—229 (англ.) 

Пусть © — конечное расширение поля рациональных 


* 
чисел, К — циклическое расширение степени [” поля 9, 
где / — простое; е — группа единиц поля ©, ек — груп- 
па единиц поля К, С — группа Галуа поля К над © 
ь 

Группа №М коек содержит группу е!, 
всех Г’-х степеней элементов группы е. 

Автор доказывает обратное утверждение для одного 
частного случая: Если [ — нечетное простое число, вза- 
имно простое с абсолютным дискриминантом Д (9), то 
для каждой подгруппы Н группы е, содержащей груп- 


состоящую из 


У 
пу е, существует бесконечно много таких цикличес- 
ких расширений К/® степени №, что Мкоек =, и 


= 90 = 


} 


/ 


№ 1 


при этом одномерная группа когомологий Н! (С, ек) 
группы С над группой гк изоморфна прямому произве- 
дению группы А (С, ек) на циклическую группу поряд- 
а г. С. Д. Берман 
156. —О расширении Куммера. Мори (ОЪег Китшег- 

зепе Ег\меЦегипреп. Мог! М! зцуа), Ргос. ФЛарап 

Аса4., 1957, 33, № 7, 372—375 (нем.) 

Расширения Куммера поля К изучаются с помощью 
подгрупп группы характеров, которая стрсится с исполь- 
зованием мультипликативной группы К* этого поля. Для 
характеров определяется символ норменного вычета. 
Рассмотрены примеры. С. Д. Берман 
157. Теория когомологий для ненормальных делителей 

и ненормальных полей. Адамсон (Сопото]осу {Ве- 

огу {ог поп-погта| зцбртоирз ап поп-погта| Не!4з. 

Адашзоп [а!п Т.), Ргос. @!азео\. Ма. Дззос., 

1954, 2, № 2, 66—76 (англ.) 

Пусть С — гручпа, Е — произвольная ее подгруппа 
конечного. индекса (не обязательно нормальный дели- 
тель) и А — некоторый С-модуль. Дается определение 
относительных групп когомологий Н” ([С:Е], А)([—<<п« 
< с) группы С относительно подгруппы Р. В случае, ког- 
да Г — единичная подгруппа, эти группы совпадают с 
обычными группами когомологий, а если Е— нормальный 
делитель, то они изоморфны группам Н”(С/Е, АР), где 
АЕ — подмодуль РЁ-инвариантных элементов модуля А. 
При условии, что Н\(0, А’) =0. для всех подгрупп 
ИСЕЁ, с точной  последовательностью С-модулей 
0—А’—-А- А” 0 связывается (бесконечная в обе 


й стороны) точная когомологическая последовательность 


рассматриваемых групп когомологий. Доказано, что ес- 
ли для всех подгрупп ИС при у=1,..., п — | имеем 
Н” (1, А) = 0, то имеет место точная последовательность 
0” (|С:#], А) —- 5" (С, А) - Н" (Е, А) (относительво 
естественных гомоморфизмов). 

Далее автор определяет группы когомологий, связан- 
ные с ненормальными расширениями полей. Ряд извест- 
ных результатов о группах когомологий для нормаль- 
ных расширений полей (в том числе некоторые теоре- 
мы из теории полей классов) переносятся на случай 
ненормальных расширений. 3. И. Боревич 


158. Связь между модулем дифференцирований и 2-й 
группой когомологий. 1. Мория (Гизаттепнапя 
эмизспеп Ренмуайопзшо@и! ип 2-Кобото]о1еятирре. 
|. Мог!уа М!Као), Ма\. /. ОКауата Чшх., 1956, 
6, № 1, 49—69 (нем.) 

Ч. | см. РЖМат, 1957, 2940. 

Пусть о и Э — кольца целых элементов в дискретно 
нормированнсм поле А ив его конечном сепарабель- 
ном алгебраическом расширении К соответственно, 
Ю»т — фактор-кольцо ®%/}”, где Ф — нетривиальный 
простой идеал в > 

Доказывается ®-изоморфизм относительных групп ко- 
гомологий Н? (9/5, Ют) и Н!'(®/ъ, Ю т) кольца %/о над 
Вт для всех натуральных чисел т. Ранее (РЖМат, 
1957, 2940) этот результат был установлен автором лишь 
для достаточно больших т. В’ ходе доказательства ос- 
новной теоремы найдены. некоторые структурные свой- 
ства Э-модулей Ни Н?. И. Кострикин 
159. Нулевые целые однородные симметрически функ- 

ции в некоторых кольцах. Уивер (Сего перга! Во- 

тосепеоиз зуттен!с шисНоп$ ш сецаш гтез. \Меа- 

уег М 110), Атег. Ма. Могёщу, 1956, 63, № 6, 387— 

391 (англ.) 

Рассматриваются целые однородные симметрические 
функции степени п над конечным коммутативным коль- 
цом Ю с единицей. Доказывается одно общее утвержде- 
ние, содержащее в себе в качестве частных случаев тео- 


зрему Гензеля (когда Ю — кольцо классов вычетов по про- 


стому модулю) и аналог теоремы Вольстенхольма. 
А. И. Кострикин 


Поля, кольца и структуры 
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160. —О целозамыкании области целостности. Мори 
(Оп Ше ицерэга| с1озиге о{ ап ИЦерга| доташт. Мог: 
УозН!го), Мет. Со. $с1. Ошу. Куофо, 1953, А?7, 
№ 3, 249—256 (англ.) 

Доказывается гипотеза Крулля о том, что целозамы- 


кание 5% нетеровой области целостности 9} в ее поле част- 
ных является конечным дискретным главным порядком 
(Кгий, 1ЧеаЙВеоме, Зргтвег, ВегИп, 1935), и приводят- 
ся достаточные условия, при которых для аналитически 
неразветвляемой нетеровой локальной области целост- 


ностибЖ и ее целозамыкания © в поле частных К выпол- 
няется соотношение 5% :94=2(0). Е. Г. Шульгейфер 


161. —О структуре полных локальных колец. Нарита 
(Оп Ше угисиге оЁ сотр!ее 1оса| гиоз. Маг!{а 
Мазао), Л. МаШ. $0с. Зарап, 1955, 7, Зирр|. 4ес., 
435—443 (англ.) 

Приводятся новые доказательства основных теорем ра- 
боты Нагата (Маса{а М., 7. Мавоуа Ма., 1950, 1, 
63—70). Е. Г. Шульгейфер 
162. —К теории гензелевых колец. П. Нагата (Оп г 

Пеогу о! Непзейап ги9з. П. Мавафа Мазауоз1!), 

Масоуа Май. .., 1954, 7, Лше, 1—19 (англ.) 

Автор продолжает недавно начатое им изучение ген- 
зелевых колец, т.е. квазилокальных колец в, обладаю- 
щих тем свойством, что из разложения многочлена в 
произведение простых многочленов по модулю макси- 
мального простого идеала р следует подобное же разло- 
жение в самом кольце о (РЖМат, 1954, 3257). Среди 
других результатов автор показывает, что в гензелиза- 
ции о” целозамкнутой квазилокальной области целост- 
ности © идеал ф о* является простым, если фактор- 
кольцо 0/р целозамкнуто; в оощем же случае идеал 
ро" является пересечением простых идзалов. ДЛока- 
зательства опираются на соответствующие приложения 
гильбертовой теорни полей разложенай; например, соб- 
ственные расширения кольца задаются с помощью много- 
членов вида х’ + ах’ -...-+а,, у которых 4, Ер 
и 4, 1 @ р. Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, №8, 788. 
О. Е. С. 565 Иа 


163. Модули конечного ранга над прюферовыми коль- 


цами. Флейшер (Модшез о{Г ИпИе гапк оуег Ргшег 

поз. Е] е1зсрег 1$14оге), Апп. Ма., 1957, 65, 

№ 2, 250—254 (англ.) 

Рассматриваются унитарные модули над областями 
целостности с единицей, являющимися кольцами Прюфе- 
ра (т. е. кольцами, в которых всякий идеал с конечным 
числом образующих обратим). Модуль М называется ли- 
нейно компактным, если всякая система смежных клас- 
сов модуля М по некоторым его подмодулям, в которой 
любая конечная подсистема имеет непустое пересечение, 
сама имеет непустое пересечение. Модуль М называет- 
ся линейно прекомпактным, если всякий его истинный 
фактор-модуль линейно компактен. Рангом произволь- 
ного модуля М называется наименьший из рангов модулей 
без кручения, которые могут быть гомоморфно отобра- 
жены на М. Доказывается, что над любым прюферовым 
кольцом расширение линейно компактного модуля с по- 
мощью модуля без кручения расщепляемо. Модуль М 
называется инъективным, если для любых модулей А СВ 
всякое гомоморфное отображение А в М может быть 
продолжено до гомоморфного отображения В в М. До- 
казывается, что над прюферовым кольцом с линейно пре- 
компактным полем отношений всякий модуль с деле- 
нием конечного ранга инъективен и является прямой сум- 
мой модулей ранга 1. Над прюферовым кольцом с ли- 
нейно компактным полем отношений во всяком модуле 
без кручения каждый сервантный подмодуль конечного 
ранга является прямым слагаемым. Над линейно ком- 
пактным кольцом нормирований всякий модуль с конеч- 
ным числом образующих разлагается в прямую сумму 
циклических модулей, а в произвольном модуле всякий 


а 


164 


‘сервантный линейно компактный подмодуль является 
‘прямым слагаемым. Над линейно прекомпактным коль- 
цом нормирований всякий подмодуль модуля с конеч- 
ным числом образующих равен прямой сумме модулей 
ранга 1. А. П. Мишина 
164. Дифференцирования в первичных кольцах. Пос- 
нер (РегуаНопз$ ш ргите гиез. Розпег Ем ага 

С.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 8, № 6, 1093—1100 

(англ.) 

Ассоциативное кольцо Ю называется первичным, если 
из равенства хКу=0 следует, что х=0 или у=0.: Дока- 
зывается, что если 41 и 42 — два таких дифференцирова- 
ния в первичном кольце характеристики, отличной от 2, 
что 4142 есть тоже дифференцирование, то или @:=0, или 
4.—0. Если же Ю — первичное кольцо (любой характе- 
ристики), а 4 — такое дифференцирование в К, что при 
любом аЕЮ, аа(а)—а(а)а принадлежит центру кольца 
Ю, то или 4=0, или кольцо К коммутативно. ь 
А. Сулиньский 
165. К теореме Джекобсона. Томинага (Опа Шео- 

гет 0! М. ЛасоБзоп. Тош!пава Н1!зао), Ргос. 

Тарап Аса4., 1955, 31, № 10, 653—654 (англ.) 

Основной результат работы Джекобсона (РЖМат, 
1956, 6436) обобщается на простые кольца с условием 
минимальности. Простое кольцо К называется кольцом 
Галуа простого кольца В!, содержащегося в К и имею- 
щего с А одну и ту же единицу, если: 1) кольцо А! яв- 
ляется подкольцом инвариантных элементов кольца К 
относительно некоторой группы © автоморфизмов коль- 
ца Ю; 2) подгруппа З группы ©, состоящая из внутрен- 
них автоморфизмов кольца №, имеет конечный индекс; 
3) централизатор У(В!) кольца А! в кольце А является 
простым кольцом, имеющим конечную размерность над 
центром кольца Ю. Доказывается, что если простое 
кольцо Ю имеет левый ранг два над своим простым под- 
кольцом А! и кольцо А! имеет конечный ранг над своим 
центром 7'!, характеристика которого отлична от двух, то 
кольцо А есть кольшо Галуа кольца А'. Из доказательст- 
ва вытекает, что при выполнении условий теоремы, если 
кольцо А! не содержит центра Й кольца Ю, то кольцо Ю 
представляет собой прямое произведение над 7' кольца 
Е! и некоторого квадратичного расширения поля 71. 

Е. Г. Шульгейфер 


166. Исследования по теории седенионов 1, 1. Такз- 
но (СопёиНопз$ 0 Ше Шеогу о{ зедетопз. ТГ П. 
ТаКепо Нуо!&1го), Тепзог, 1957, 7, № 3, 143— 
159; 160—172 (англ.) 

Детально изучаются свойства «седениона», т. е. ал- 
гебры комплексных матриц четвертого порядка, обра- 


зующими которой служат 5 матриц Дирака \„, 10 мат- 
риц 1.3 = 1и 13 ` 13 Та И единичная матрица /. Все тео- 


ремы формулируются в терминах коэффициентов разло- 
жения по этому базису и доказываются непосредствен- 
ной проверксй. В статье нет принципиально новых ре- 
зультатов, однако в ней выведено около 70 различных 
формул, и поэтому ею можно пользоваться как спра- 
вочной статьей. Для пояснения характера работы при- 
ведем названия последних параграфов: 

$16. Решения уравнений 51; о и 51 = Ио 
(\ — комплексное число); 
$ 17. Решения уравнения 5? = 0, 
$ 18. Решения уравнения 5? = а/, 
$ 20. Решения уравнения $2 = а] и 52 =1.. 

Судя по замечанию в конце работы, должно после- 
довать ее продолжение. Э. Э. Шноль 


157. Радикал и полупростота прямого произведения 
алгебр. Иван (Ка Ка! а ро!о]е4подисНоз{ @тек{тево 
за&ти а|реЫег. [уап Лап), Ма+.-Ёу2. базор., 1957, 7, 
№ 3, 158—167 (словацк.; рез. русск. англ.) 

Пусть %Ц, 9% — алгебры конечного ранга над полем 
без характеристики, 5%, 3% — их радикалы. Используя 


й 
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Алгебра 


1959 г. 


теорему о следах нильпотентных элементов алгебры 
(Чеботарев Н. Г., Введение в теорию алгебр, М., 1949 
теорема 5 и 7) и свойства следов элементов алгебры 
9: х 9 в регулярном представлении, автор доказывает 
некоторые теоремы, из которых основной хвляется сле- 
дующая: Радикалом алгебры 9 Х 3 является сумма 
9 = (5%, Х 3, 1 Х5.); при этом ЗЫ х 5/3 = 
= 9/9 х 2/55. У. УПвейа 
168. Об одном классе некоммутативных алгебр с ассо- 

циативными степенями. Эмке (А с1азз о{ попсотити- 

{аЙуе ро\мегаззосчайуе а1оеБгаз. Оебшке Ко- 

Бег+ Н.), Тгапз. Ашег. МаШ. $0с., 1958, 87, № 1 

226—236 (англ.) 

Пусть С — алгебра над полем Е характеристики 522, 
$ — подпространство пространства @, замкнутое относи- 
тельно /-умножения хОу= 5 (хи ух), И — подпростран- 
ство пространства @, составленное из всех элементов ви- 
да ху ух, о — линейное отображение И в $. Подпрост- 
ранство $ превращается в алгебру В(@,5,0) заданием 
умножения 

ху= 1 (ху ух) + (ху ух)о. 
Доказывается, что всякая алгебра А, удовлетворяющая 
соотношению х(хх)=(хх)х и превращающая после вве- 
дения /-умножения в сепарабельную /-алгебру (т. е. раз- 
лагающуюся в прямую сумму простых алгебр, центр 
которых сепарабелен над основным полем), изоморфна 
некоторой алгебре В((,5,0). При этом в качестве С мо- 
жет быть взята прямая сумма полупростых ассоциатив- 
ных алгебр и матричных алгебр третьего порядка над 
алгеброй Кэли-Диксона. Л. А. Скорняков 


169. Дополнение к статье о частично устойчивых ал- 
гебрах. Альберт (Ад4епашт о {Ве рарег оп рага|- 
1у ЗаЫе а1сеЬгаз. А | Бег!| А. А.), Тгапз. Атег. Маф. 
Зос., 1958, 87, № 1, 57—62 (англ.) 

Исправляется ошибочное доказательство, данное ав- 
тором в предыдущей работе (РЖМат, 1958, 5562). 

Л. А. Скорняков 

170. — Представления алгебр Ли простой характеристи- 
ки. Цассенхаус (ТНе гергеземайоп$ о{ Ме а1ее- 
Бгаз о{ ргипе свагасег15 с. Даззеппаи$ Нап), 
Ргос. С1азво\ Ма{. Аззос., 1954, 2, № 1, 1—36 (англ.) 
Ставится общая задача описания представлений про- 

извольной алгебры Ли Г, конечного ранга п над полем Е 

характеристики р>0. С этой целью рассматривается 

ставшее теперь уже обычным в такого рода исследова- 
ниях вложение /. в ее обертывающую алгебру А (/.). До- 
казано, что А(1[.) является максимальным порядком ал- 
гебры с делением размерности р?” над полем отноше- 
ний центра З в 4А([); 3 — нормальное алгебраическое 

многообразие размерности п над Р. 

Используя далее язык и методы алгебраической гео- 
метрии, автор показывает, что специализациям З на 
примарные кольца над ЕЁ соответствуют неразложимые 
представления алгебры [. За исключением некоторого 
подмногообразия, соответствие между классами эквива- 
лентных абсолютно неприводимых представлений и спе: 
циализациями З на Ё является взаимно однозначным; 
степени абсолютно неприводимых представлений не пре- 
восходят р”. Выяснена *в некоторой мере природа не- 
приводимых компонент любого неразложимого  пред- 
ставления, которое не вполне приводимо. Установлено 
существование таких представлений произвольно высо- 
кой степени. Общие методы частично конкретизируются 
на примере нильпотентных алгебр Ли и алгебры Витта. 
Результаты автора значительно пересекаются с резуль- 
татами, полученными в разное время и различными спо- 
собами, в том числе—другими авторами. А. И. Кострикин 
171.  Неассоциативные свободные суммы алгебр с 

объединенной подалгеброй. Дидидзе Ц. Е., Матем. 

сб., 1957, 43, № 3, 379—396 

Дается более полное изложение результатов, приве- 
денных в другой статье автора (РЖМат, 1957, 8485). 


№ 1 


Кроме того, исследуются алгебры, порожденные амаль- 
гамами алгебр. 
Л. А. Скорняков 


172. Дополнительное замечание о свободных алгебраи- 
ческих системах. Фудзивара (Зирр|етег{агу по{е оп 
ее а|себгас зузфетз. Еи]1\Мага ТзиуозВИ, 
Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 10, 633—635 (англ.) 


Показана равнозначность понятий свободной алгеб- 
раической системы в смысле Шода (ЗНо4а К., ОзаКа 
Ма. {., 1949, 1) и в смысле Биркгофа (Биркгоф, Тео- 

_рия структур, 1952, М., Изд-во ин. лит.). Указаны необ- 
ходимые и достаточные условия существования свобод- 
°ных алгебраических систем в смысле Биркгофа. 


Ю. И. Соркин 
_ 173. Производные операции и конгруэнтности. 
Терстон (Пешуе орегаНйопз ап@  сопегцепсез. 


ТВигз{ оп Н. А.), Ргос. Гопдоп Май. $ос., 1958, 8, 
№ 29, 127—134 (англ.) 


Основные понятия и теоремы даны А. И. Мальцевым 

(РЖМат, 1957, 209). Автор доказывает еще несколько 
теорем. Отметим следующие: Если каждая алгебра неко- 
торого примитивного класса имеет производную алгебру, 
трансляции которой транзитивны, то трансляции любой 
алгебры этого примитивного класса также транзитивны 
(у А. И. Мальцева алгебраическая система означает ал- 
гебру). Трансляции любой алгебры нормального прими- 
тивного класса тринзитивны (примитивный класс назы- 
вается нормальным, если любая алгебра этого класса 
нормальна, т. е. любые две конгруэнтности коммутиру- 
_ют на этой алгебре). Примитивный класс правилен, если 
‘тождественная конгруэнтность правильна на любой ал- 
гебре этого класса (правильный примитивный класс оп- 
‘ределяется, как и нормальный примитивный класс). 


Далее рассматриваются восемь свойств некоторой ал- 
гебры (правильность, нормальность, существование ква- 
зигрупповых операций и т. д.) и свойства типа Х*, кото- 
рые означают, что существует производная алгебра, об- 
ладающая свойством Х (из рассматриваемых восьми 
свойств). Устанавливается ряд импликаций, доказанных 
А. И. Мальцевым и автором, и с их помощью строится 
диаграмма импликаций между — рассматриваемыми 
восьмью свойствами и свойствами типа Х*. 

Рассматриваются ещё семь примитивных классов ал- 
гебр (битернарных, бикватернарных, структур, квази- 
групп и др.) и на построенной диаграмме наносятся 
пунктирные линии, которые позволяют сразу определить, 
какие из семи примитивных классов какими из восьми 
свойств и свойств типа Х* обладают. 

В заключение автор указывает, что следующие две 
импликации еще не доказаны: |) если некоторый прими- 
тивный класс правилен, то он нормален, 2) если неко- 
торый примитивный класс правилен, то любая алгебра 
этого класса обладает производной бикватернарной ал- 
геброй. 

В. Д. Белоусов 


174.  Квазипримитивные классы абстрактных алгебр. 
Мальцев А. И., Докл. АН'` СССР, 1956, 108, № 2, 
187—189 
Изучаются классы алгебр (РЖМат, 1956, 3597). Клабс 

алгебр называется квазипримитивным, если он является 

классом моделей так называемых тождеств: 


(Ух) (У д?) . . . (У хи) [1 (хь...,Хт) = 
о, 4) 8 м, = 


= (м,.--,Ят)— ина (Я ,-..,Хт) = Ф па (Х1,--.,Хт) 


ы У 
$, Ф,— суперпозиции основных операций). Доказы- 
ваются два критерия квазипримитивности. Изучаются 


—2 


Поля кольца и структуры 


= 
с 
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квазипримитивные классы частичных алгебр (алгебр с 
не всюду определёнными операциями). 
Рассматриваются условия вложения 
<А, |1,..., [> в алгебры вида <А, [,.. 
И 
Дан критерий свободы класса алгебр. 
Ю. А. Шиханович 


алгебр вида 
о Ри ГАР 


175. Необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы структура идеалов некоторого кольца обладала 
дополнениями. Саи (ба! К!1ппозикКе), Кобэ сё- 
сэн дайгаку киё Дайнируй, Веу. Кое. Отих. Мегсап%. 
Магте. 1957, № 4, 133—134 (японск.; ‘рез. англ.) 
Показывается, что структура двусторонних идеалов 

кольца с единицей обладает дополнениями тогда и толь- 

ко тогда, когда каждый идеал порождается единствен- 
ным идемпотентом, коммутирующим со всеми элемен- 
тами этого идеала. Если структура идеалов коммута- 
тивного кольца с единицей обладает дополнениями, то 
она оказывается булевой алгеброй. 

Л. А. Скорняков 


176. О проблеме Стона. Гретцер, Шмидт (Опа 
рго ет о! М. Н. З{юпе. агаА+ ег (., Зспш1 АЕ. Т), 
Асфа та. Аса4. $с1. Випое., 1957, 8, № 3-4, 455—460 
(англ.) 

Решается 70-я проблема Биркгофа (Теория структур, 
М., Из-во ин. лит., 1952). Доказывается, что каждое из 
следующих условий необходимо и достаточно для гого, 
чтобы в дистрибутивной структуре Г. с псевдодсполнения- 
ми исединицей для любого а@[ выполнялось (в обозначе- 
ниях Биркгофа) соотношение а*(_ а**=1: а) сумма лю- 
бых двух различных минимальных идеалов совпадает 
с[; 6) для каждого а [Г структура [, допускает пря- 
мое разложение [=1-К, где /[={х; хГа=0}. Отыски- 
ваются также условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы свойствами а) и 6) обладал любой замк- 
нутый интервал структуры ГД. 

Л. А. Скорняков 

177. Характеристика модулярных структур посредст- 
вом систем независимых аксиом. Вайда (Сагасфе- 
прагеа эгисфигИог шодцщаге рги $15$ете си ахоте 
п4ерепдеще. Уа!4а Ргабоз), Зи4и $1 сегсейаг 
та. Асад. ЮРЕВ, 1957, 8, № 3-4, 457—466 (рум.; 
рез. русск., франц.) 

Показано, что модулярная структура может быть за- 
дана или двумя аксиомами: /1.х [| [(х / и) =хи 45. Ес- 
ли х<а, то 2П (и) х)=х (УП 2); или же четырьмя 
аксиомами: П:. Если х < и, тоех<гуиг-+ х<2а-у; 
АТИ И. а вели 2 — 
хр уг = 2(у--х). Показана независимость каждой аксио- 
мы в обеих вышеприведенных аксиоматиках. 

Ю. И. Соркин 

178. О структуре идеалов коммутативного кольца 
главных идеалов. Саи (5а1 К1ппозиКе), Кобэ 
сёсэн дайгаку киё Дайнируй, Веу. Кобе Чшу. Мегсатй. 
Магше. 1957, № 4, 129—131 (японск.; рез. англ.) 
Локазывается, что указанная в заголовке структура 

дистрибутивна. Показывается также, что в недистрибу- 

тивной структуре идеалов коммутативного кольца без 
делителей нуля всегда найдутся такие бесконечные пос- 
ледовательности идеалов {/„}, {Ли}, {Ки}, что (1и-НУ„)Киз- 

== [„ К, Уи Ки для каждого п. 

Л. А. Скорняков 

Структуры. Вредендёйн (Тга!!ез. Уге4еп- 


179. 
ЕисНаез (Ме4ег), 1958, 33, № 5, 


ФИ 122. © 91); 
129—152 (гол.) 


См. также: 77—82, 92, 162, 402, 411, 603, 783, 789, 794, 
875 —881, 883—885 


Топология 


1959 г. 


‚топология 


Редактор /1. С. Александров 
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180. Коммутативные фундаментальные группы неори- 
ентируемых трехмерных многообразий. Ваккаро 


(@гирр! ГопдатегаЙ сотитийаНу! 41 уапеёа и14итеп- 
юпа! поп омета Ш. Уассаго М1све|!апбе! 0), 
Веп4. тай. е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 447—453 (итал.) 
Рейдемейстер (Мопа{зН. Май. ипа Рвуз., 1936, 43, 20— 
28) перечислил все абелевы группы, которые могут слу- 
жить фундаментальными группами ориентируемых трех- 
мерных многообразий. Пользуясь этим результатом 
Рейдемейстера, автор показывает, что только две абе- 
левы группы (а именно, 7 и 2+22) могут быть фун- 
даментальными группами неориентируемых трехмер- 
ных многообразий. А. С. Шварц 


181. Об узлах простых и кратных 1. Ватанабэ 
(Зиг 1ез поеца$ е{ [ез аппеаих. 1. \Ма{апаре $15е- 
Ка{и), Дэнки цусин дайгаку гакухо. Рикогакухэн, 
Вер Шшщу. Еес4го-Сотитип$, 1956, № 8, 1—30 
(франц.; рез. японск.) 

Даются нехоторые элементарные приложения тео- 
рии узлов (КеЧете ег К., Кпо{епБеоше, ВегИп, 1932). 
182. Об узлах простых и кратных. И. Ватанабэ 

(биг 1ез поеш@$ ей 1е5 аппеаих. Ц. Ма{фапафе $1- 

сека{ц), Дэнки цусин дайгаку гакухо. Рикогаку- 

Хэн, Вер{$ От, Еесго-Сопитипз, 1997, № 9, 1510 

(франц.; рез. японск.) 

Устанавливаются некоторые элементарные связи тео- 
рии узлов н теории графов. 

183. О графах узлов. Ядзима, Киносита (Оп 
{Бе сгарй$ о! Кпо{5. Уа] 1 та ТаКезв1, К1по3В1- 
{а ЗПи01с ПИ, ОзаКа Ма®..., 1957, 9, № 2, 156— 
163 (англ.) 

Дается полное определение графа простого и кратно- 
го узла. Пусть имеется раскраска регулярной проек- 
ции узла. Прямой граф узла: множество А....А„— белые 


области, объявляются вершинами и каждой двойной 
точке относится ребро, связывающее те Ари А»), кото- 
рым данная точка принадлежит. Дуальный граф: 
В!...В — черные области вместе с бесконечной областью, 


объявляются вершинами и каждой дуге относится реб- 
ро, соединяющее те вершины, соответствующие области 
которых имеют данную дугу общей граничной. Для 
кратного узла небольшая модификация этого определе- 
ния. Элементарным преобразованиям регулярной проек- 
ции узла соотносятся преобразования графов. Даются 
элементарные приложения. В. К. Белов 
184. — Об объединениях узлов. Киносита, Тэраса- 

ка (Оп шиоп$ о! Кпо{$. К!позВ1 ва $ Вип ’1сВ1, 

ТегазакКа Н!4е{аКа), Озака Ма. 4., 1957, 9, 

№ 2, 131—153 (англ.) 

Вводятся понятия объединения и косого объединения 
узлов, а именно: пусть (^) и (#’) — графы узлов № и №" 
(реф. 155); приводим пару вершин А и А’ к совпадению, 
а другую пару вершин В и В’ соединяем п ребрами 
21, 6>,...,@и Одного знака. Узел, соответствующий по- 
лученному графу, называется объединением узлов Ё и 
к’с вращающим числом пл, если п четно, и хосым 0объ- 
единением с вращающим числом п, если п нечетно. 

Доказано, что объединение двух нетривиальных уз- 
лов всегда есть нетривиальный узел, а при объедине- 
нии или косом объединении симметрично расположен- 
ных графов полином Александера полученного узла не 
зависит от вращающего числа и равен квадрату поли- 
нома Александера. 

В приложении 
получить прямой 
по некоторой дуге. 


доказано, 
суммой 


что любой узел можно 
двух тривиальных узлов 
А. П. Савин 


Примечание редакции. В работе дается новый 
тип нетривиальных узлов с тривиальным полиномом 
Александера. 


185. О матричном анализе связей в частично ориен- 
тированных графах. Поваров Г. Н., Успехи матем. 
наук, 1956, 11, № 5, 195—202 
Множество А вместе с оперициями х--у и ху автор 

называет нумероидом, если операции ассоциативны и 

коммутативны, ху дистрибутивно относительно х-у и 

в А существует единственный элемент О такой, что 

0-х =х, и единственный элемент 1 такой, что 1х =. 

Пусть ||4;/| есть р*-матрица над нумероидом и ||@1/^е/| — 

матрица, полученная из нее вычеркиванием #-и стро- 

ки и /-го столбца (нумерация рядов, т. е. строк и столб- 
цов, не изменяется). Автор называет квазиминором 


я 
аул Т1Еь где Ю-В сумму Х г 4115 с - 4, й. 
где суммирование производится по всем размещениям 
и... (Г== 0,1,...,р — 2) из номеров рядов матрицы 
Пау/вкх Ш]; если &—=1, то [ры = 4 ЕЕ: 


Теорема 1. Если А 521, то ал ы = У@ть и. где 


тт 
АО = при = и АЙ = пуле льт|ти при тя. 

В терминах квазиминоров даются формулы для’ числа 
путей, циклов, ориентированьых циклов в частично 
ориентированном графе, а также условие связности 
графа и условие разложимости матрицы над нумерои- 
дом, квазиминоры применяются также для оцшисания 
проводимостей контактно-вентильных схем. Эти резуль- 
таты содержатся в теоремах 2—9. В качестве иллюстра- 
ции разбирается одна из задач о  переливаниях. 

О. Б. Лупанов 


186. —О конечных ориентированных графах. Седла- 
цек (О Бопеспуей опешоуапусп ога1есв. Зе41а- 
сек ]1г!). Сазор. резфоу, та, 1957, 82, № 2, 195— 
215 (чешск.; рез. русск., нем.) 

В первои части раооты приведены определения ос- 
новных понятий (Коше О., 1Веоме 4ег епаЙсвеп чоа 
цпепайспеп ОгарНеп, 1.е1р21е, 1936). Во второй части 
изучаются базисы ребер сети. Сеть с каждой парой 


вершин и, и содержит также и ребро ино. Вершина 
асВ называется артикуляцией, если из нее выходят 
два ребра, которые не лежат одновременно в одной и 
той же окружности графа; несепараоельным называется 
такой граф, ни одна из вершин которого не является 
артикуляцией. Если В является базисом ребер сети, 
то число неразветвляющихся вершин (вершин 2-ой 
степени) У(Б)>2. Если Б—несепарабельныи базис с 
2т-+! вершиной, то %(В)> 3. Приведены все неразло- 
жимые несепарабельные базисы с п вершинами, для 
которых у(Б) =2 или 3 для четного п, случай у(В) =3. 
для нэчетного п. Пусть в случае несепарабельного ба- 
зиса с п вершинами У(В)<3 (для четного п) или 4 
(для нечетного и); тогда В — плоский граф; существуют 
несепарабельные базисы В, для которых У(Б)=4 или 
5 и которые не являются плоскими. Следовательно, тео- 
рема Редеи (РЖМат, 1955, 2596), утверждающая, что 
каждый базис ребер сети является плоским, не верна. 

Гретья часть посвящена хорошо ориентированным 
графам. Каждый х. о. граф с # ребрами и и вершина- 
ми имеет по крайней мере в=й—и-+1 циклов. 
Каждую квадратную матрицу А можно сопоставить с 
ориентированным графом С, элементы которого обоз- 


к. 
начены символами и;, таким образом, что ши; @б<> 
За; 70; А неразложима тогда и только тогда, если 


— 94 — 


Р 
№ 1 


С — хорошо ориентированный граф. Четвертая часть 

посвящена ациклическим графам (которые не содержат 

никакого цикла). Ациклический граф имеет один-един- 

ственный базис ребер и вершин. Полным называется 

‘такой граф, в котором одновременно с вершинами 
— 


— 


и, о содержится в точности одно из ребер шо, ии; пол- 

ный граф содержит лишь один путь, проходящий через 

все вершины (так называемая ось) только в том слу- 

чае, если он является циклическим. Это дополняет те- 

орему Редея, по которой число осей в полном графе 
х 


‘нечетно. А. Зуес 


187. — Об обобщении понятия компактности. 1, |. Гал 
_ (Опа вепегаЦ2еЯ поНоп оЁ сотраспез$. 1, П. СА! 
Г 5 уапт 5.), Ргос. КопшК|. пе4ег|. ака. \ме{. 1957, 
А60, № 4, 421—430; 431—435; шЧасаНопез тпа{вВ., 
1957, 19, № 4, 421—430; 431—435 (англ.) 
С точки зрения покрытий исследуются пространства, 
компактные в данном полуинтервале (а,6) мощностей. 
1. Автор называет пространство А (а, 6)-компактным, 
если из всякого открытого покрытия мощности < 6 
можно выбрать подпокрытие мощности < а. Дается не- 
обходимое и достаточное условие с помощью а-центри- 
рованных систем замкнутых множеств. Замкнутые мно- 
жества (а, 6)-компактных пространств (а, 6)-компактны. 
Если всякое открытое множество (а, 6)-компактно, то 
всё пространство наследственно (а, 6)-компактно (т. е. 
любое подмножество (а, 5)-компактно). Если мощность 
системы (а, 6)-компактных множеств У, не больше 


чем 4, тои сумма |], У, (а,5)-компактна. Если из 


‘каждой системы открытых множеств можно выбрать 
подсистему мощности < 4 с той же суммой то все 
пространство наследственно (4, со)-компактно. Точка х 
пространства Ю называется а-предельной точкой для 
множества М, если для каждой окрестности О (х) мощ- 
ность пересечения О (х) П М больше а. Множество М 
называется а4-плотным, если для любой точки х@ М 
и всякой ее окрестности О (х) мощность О (х) ПМ > а. 
В (а, <)-компактном пространстве всякое множество 
мощности >> а имеет а-предельные точки. 


Для того, чтобы пространство Ю было наследственно 
(а, 6)-компактным, необходимо и достаточно каждое из 
следующих условий: 1) каждое множество М мощно- 
сти т, а < т < Ь, содержит а-предельные точки; 2) каж- 
дое множество М мощности т, а < т < 6, содержит 
@-плотное множество М’; 3) любая вполне упорядочен- 
ная последовательность различных открытых множеств 
имеет мощность или > 6, или <а. 

Тихоновское произведение бикомпактного пространст- 
ва на (4, со)-компактное также (а, со)-компактно. 
Пример Зоргенфрея показывает, что произведение 
(@, со)-компактных пространств может быть не (а, оо)- 
компактно. 

2. Равномерной мощностью и (К) равномерного про- 
странства А автор называет наименьшее из кардиналь- 
ных чисел, являющееся мощностью некоторой базы 
пля данной равномерной структуры. Если пространство 
(а, и (Ю})-компактно, то оно и (а, со)-компактно. Если 
три некотором & > и(К) в пространстве К каждое мно- 
кество мощности > а имеет предельную точку, то оно 
‘а, со)-компактно. Если пространство Ю (а, <)-компакт- 
10 для некоторого числа а > и(К), то оно наследствен- 
о (а, со)-компактно. 

Если в семействе {Ю, } мощности < а каждое конеч- 
ое тихоновское произведение пространств К) наследст- 


енно (2, со)-компактно, то и произведение всех прост- 
анств А) наследственно (4, со)-компактно. 

_ Доказательства полные. Не указана следующая ли- 
Е посвященная этому же вопросу: А!ехапагой Р., 
тузова А, Уегв. Акад. \Уеепзсь., 1929, 14, 1 — 96; 


: 
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Смирнов Ю. М. Изв. АН СССР. Сер. матем., 1950 
14, № 2, 155 — 178; Укр. матем. ж., 1951, 3, № 1). 
Несмотря на небольшое различие в терминологии и 
некоторую ошибку в основной теореме, по существу 
все результаты, указанные в п. 1, содержатся в цити- 
рованных работах референта. Ю. М. Смирнов 


188. Компактификация множества, отображенного на 
себя. Врис (СотрасИЙсаНоц оЁ а зеё мсВ 1$ шар- 
реф ощо ЦзеН. Уг1ез Н. 4е), Ви. Аса4. рооп. зс4., 
1957, С1. 3. 5, № 10, 943—945 [ХХХ (англ.; рез. 
русск.) 

Доказано, что если $ — некоторое множество, то. сле- 
дующее утверждение эквивалентно гипотезе контину- 
ума: для любого взаимно однозначного отображения ф 
множества $ на себя существует топология в 5, в ко- 
торой 5 является компактным метрическим пространст- 
вом, а ф — гомеоморфизмом. При этом компакт $’ мож- 
но считать лежащим на плоскости. Приводится пример, 
показывающий, что для некоторого гомеоморфизма ф 
компакт $5’ не может быть 0-мерным. 

И. В. Проскуряков 


189. О равномерной топологии функциональных прост- 
ранств. 11. Нагата (Оп ипИогт {юро|осу оЁ Ёипей- 
опа! зрасез (1). Мабафа Лип- 1), Л. ш%. Роу- 
{есвп. Озака Чшу., 1955, Аб, № 2, 71—77 (англ.) 
Аналогично предыдущей работе (РЖМат, 1957 1231} 

доказываются следующие три необходимые и доста- 

точные условия для того, чтобы полные равномерные 
пространства Х и У были равномерно гомеоморфны: 

1. Пространства [(Х) и Г[(У) всех ограниченных рав- 
номерных функций равномерно гомеоморфны в рассмат- 
риваемой здесь равномерной топологии и изоморфны 
как алгебраические структуры (с естественным ча- 
стичным упорядочиванием). 

2. Пространства [/(Х) и Г[’(У) всех равномерных 
функций, значения которых ограничены 0 и 1, равно- 
мерно гомеоморфны и изоморфны в данном выше 
смысле. 

3. Пространства С(Х) и С(У) всех ограниченных 
равномерно непрерывных функций равномерно гомео-- 
морфны в данном выше смысле и изоморфны как кольца. 

Равномерная топология вводится иным, чем в пре- 
дыдущей работе, образом: Рассматривается пространст- 
во Ё(Ю) непрерывных функций, определенных на замк- 
нутых множествах равномерного пространства А с рав- 
номерными окрестностями Иа (х). В Е (Ю) определяют- 
ся равномерные окрестности Иа (р, ГЕЕР(Ю), => 0, 
как множества всех таких функций В @Е(К), что для 
всех хХ@О|{ (Рр}!— область определения функции [) 
существует такое УЕИх (х), что |[(х)—2(9)|<е 
и, аналогично, для всех х@)е существует такое 
"уве (х), что | [(у) — 8х) | <=. Пусть Ри (В) — рав- 
номерное подпространство пространства Р (К), состоя- 
щее из всех равномерно непрерывных функций, а М— 
— отображение пространства ЮвЕ (Ри (Ю)), ставящее 
в соответствие каждому х@РЮ функцию х(][) = [(х) 
при хЕО/. Отображение М равномерно гомеоморфно 
отображает Кв Р(Ёи (Ю)), причем замыкание [М (Ю)] 
полно. Ю. М. Смирнов 
190. О вложении метрического пространства в произ- 

ведение одномерных пространств. Нагата (Оп 1т- 

Бед4е а шей1с зрасе ш а рго4дисй оЁ{ опе-Чйтепз1о- 

па| зрасез. Марафа Лип-1{1), Ргос. Зарап Аса4., 

1957, 33, № 8, 445—449 (англ.) 

В предыдущей работе (РЖМат, 1958, 9658) автором 
было показано, что. п-мерное метрическое пространст- 
во можно вложить в произведение (п-1)-го одномер- 
ного пространства. В реферируемой статье доказыва- 
ется, что любое метрическое пространство может быть 
вложено в произведение счетного числа одномерных 
пространств. И. А. Шведов 
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191. Накрытия с особенностями. Фокс (Соуеш8 
зрасез \ИВ зтешаг@ез. Еох Ка!рЬ Н.), А1серг. 
ОСеотейгу ап4@ Торо!. Рипсеюп, М У, Ушу. Ргезз, 
1957, 243—257 (англ.) 
Излагаются основы общей топологической 
разветвленно накрывающих пространств. 
Отображение & локально связнсго Т.-пространства У 
в локально связное `Т\-пространство 2 называется про- 


теории 


стиранием, если 5-прообразы открытых множеств прост- 


ранства 2 образуют базис пространства У. Если такое 
отображение я существует, то говорят, что пространст- 
во У распростерто (или простирается) над пространст- 
вом 7. Простпрание в называется полным, когда для 
любой точки 2 @ 7 выполнено следующее условие: если 
для каждой окрестности И” точки 2 выбрана такая ком- 
понента У множества 5-1 (1И`), что У, с У», когда И”, < 
С И’., то ГИУ не пусто. Простирание с: У-+ 1 назы- 
вается пополнением простирания /{: Х — 7, если © пол- 
но, Х плотно и локально связано в У, аб !Х = {. 
Пополнение существует для любого простирания и оп- 
ределено однозначно (с точностью до некоторой само 
собой разумеющейся эквивалентности). 

Примером простирания может служить отображение 
вложения Х -* 7 некоторого связного, локально связ- 
ного, локально компактного, сепарабельного, регуляр- 
ного, но не компактного пространства Х в его ком- 
пактное замыкание 7, получающееся (по П. С. Алек- 
сандрову) присоединением одной точки. Пусть У-— 2 — 
пополнение этого простирания. Оказывается, что У 
является идеалом компактификации пространства Х 
в смысле Фрейденталя (Егеидеп а! Н., Май. 7., 1931. 
33, 692) Таким образом, понятие пополнения прости- 
рания устанавливает связь между компактификациями 
по Александрову и Фрейденталю. 

Простиранием является, конечно, любое (неразветв- 
ленное) накрытие. Более общим классом простираний 
является класс разветвленных накрытий. Простирание 
5:У- И называется разветвленным накрытием, если 
1) множество 7, точек пространства #7, в окрестности 
которых простирание © локально, является накрытием, 
связно, плотно и локально связно в 7; 2) множество 
91(7.) связно; 3) в служит пополнением простирания 
8|51(7.), являющегося в силу предыдущих условий 
неразветвленным накрытием. Автор показывает, что 
при некоторых естественных условиях любое прост- 
ранство, разветвленно накрывающее полиэдр или мно- 
гообразие, также является полиэдром или соответст- 
венно многообразием. 

Первым вопросом, который встает при изучении 
разветвленных накрытий, является, конечно, вопрос 
о фундаментальной группе накрывающего пространства. 
Автор вычисляет эту группу для конечнолистных на- 
крытий полиэдров. 

В заключение автор рассматривает некоторые обоб- 
щения. М. М. Постников 
192.  Накрываюшее пространство и простая связность 

пространства. Ли (Сотегпе зрасез апа зипр!е соп- 

пес{е4пез$. [ее С. М№.), Оике Май. ХФ, 1957, 24, 

№ 4, 517—554 (англ.) 

Для лобого хаусдорфова пространства определяет- 
ся обобщенное накрывающее пространство, с помощью 
которого вводится понятие слабой односвязности прост- 
ранства. Псследнее совпадает с классическим определе- 
нием односвязности, если пространство связно и ло- 
кально связно. Для новых понятий переносятся основ- 
ные теоремы классической теории (теоремы о моно- 
дромни, о существовании универсального накрывающе- 
го пространства и др.) и понятие фундаментальной 
группы. Слабая односвязность пространства эквивалент- 
на травиальности фундаментальной группы. Построен при- 
мер слабо односвязного пространства, не являющегося 
локально связным. А. Д. Тайманов 
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193. О лебеговом свойстве равномерных пространств. 
Касахара (Оп \е ГеБезрие ргоребу ш ипИогт 
зрасез. КазаНага ЗПоцго), Ма{Н. ]ароп., 1955, 
3, № 3. 127—132 (англ.) 

В равномерном Т!-пространстве Ю с равномерной 
структурой $5 покрытие {О»} называется лебегозым, 
если в него можно вписать покрытие вила {И (х)!, хе В, 
где УЕ$ (согласно Бурбаки, У С ЮХ В. А = [(х,х)} Е 
У). другими словами, если покрытие {0О» } принадлежит 
равномерной структуре покрытий, соотвегствующей 
структуре $. Равномерное пространство обладает лебе- 
говым (соответственно конечным лебеговым или счет- 
ным лебеговым) свойством, если каждое его открытое 
(соответственно конечное открытое или счетное откры- 
тое) покрытие — лебегово. В первом случае простоанст- 
во Ю паракомпактно и полно. Во втором и только во 
втором оно нормально и каждая ограниченная 
рывная функция — равномерно непрерызна (костаточно 
чтобы бинарные покрытия уже были лебеговымн). 
В третьем случае пространство Ю счетно паракомпакт- 


непре-_ 


> 


но. Каждое из указанных свойств наследственно по’ 


замкнутым множествам. Если одно из них выполнено 
для всех открытых множеств, то оно выполнено и 
для любых множеств. Каждое множество прострачства Ю 
имеет лебегово свойство тогда и только тогда, когда Ю 
дискретно в равномерном смысле. Если локально ком- 
пактное метрическое пространство распадается в сумму 
компактного и дискретного множеств, то оно обладает 
лебеговым свойством. Обратное верно для любых мет- 
рических пространств. При произведении лебеговы 
свойства, вообще говоря, не сохраняются. 

Ю. М. Смирнов 


194. 065 одной теореме Ф. Хаусдорфа. Вилен- 
кин Н. Я., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 108, 
73—74 


Дается простое доказательство следующей теоремы 
Хаусдорфа. Для того, чтобы метризуемое пространство 
было компактным, необходимо и достаточно, чтобы оно 
было ограниченным в любой метризации. А. С. Шварц 
195. О метрике, характеризующей размерность. Грот 

(Опа шее {ай сВагас{егме@ Чйтепз!юп. @гоо+ 3. 

Че), Сапа4. Л. Маф., 1957, 9, № 4, 511—514 (англ.) 

Для пространств Ю со счетной базой доказывается 
следующим образом измененное необходимое и доста- 
точное условие Нагата (РЖМат, 1958, 1079) для того, 
чтобы было 41 КЮ < л: имеется такая вполне ограни- 
ченная мегрика о, что среди любых п-=2 точек 


Хо, 1, ..., Хил Из К существуют такие точки хр, ху, Хь, 
1 < | Ап 1, 255], что р (хх) < 2 С, хь Оба 


ная метрика евклидовых пространств этому условию 
удовлетворяет, а условию Нагата — нет. Ставится воп- 
рос: существенно ли здесь условие вполне ограничен- 
ности? Ю. М. Смирнов 
196. Классификация точек декартова континуума. 

Капуано (С]а$$1ИсаНоп 4ез рой Фип сопНпи 

саг(е$1еп. Кариато [заас), С. г. Асад. эсер, 1957, 

245, № 22, 1866—1868 (франц.) 

Данная заметка является продолжением пяти дру- 
гих заметок автора (РЖМат 1957, 2130, 7746; 1953, 
9709, 9710, 9711). Введены новые понятия: точка р@К 
называется концом К, если для любых двух подконти- 
нуумов Ки К- СК, рЕК:ПК.>, либо К, СКъ, либо К СК,, 
точка рЕК называется заточенной (с!аиз\гё), если она 
не является концом никакого подконтинуума К; точ- 
ка р называется несцепленной, если не существует ни- 
какого сцепленного (са&6па!; см. первую из указанных 
выше заметок) подконтинуума К, содержащего р; точ- 
ка р называется сильно недостижимой в К, если она не- 
достижима в образе К при любом гомеоморфизме плос- 
кости ‚содержащей К (К-плоский континуум). Точка рЕК 
сильно недостижимая в любом подконтинууме К, назы- 
вается абсолютно недостижимой в К (Доказано, что 


РР р 


. 


№1 


‚является множеством типа Бо, не 


198. 


не всякая сильно недостижимая точка является абсо- 
лютно недостижимой); наконец, точка р@ К называ- 
ется точкой возврата К, если существует такая окрест- 
ность у этой точки, что для любой содержащей эту 
точку связной компоненты из КГУ эта точка является 
концом. 

Пользуясь введенными понятиями, автор доказывает 


_ ряд теорем, из которых отметим следующие. Сущест- 


вует сцепленный плоский континуум, все подконтину- 


‘умы которого содержат заточенные точки. Множество 


всех несцепленных точек любого плоского континуума 
содержащим ‘ника- 
кой простой дуги. Эта теорема не обобщается на кон- 
тинуумы более высокой размерности. Любая несцеп- 
‚ленная точка плоского континуума либо является за- 
точенной, либо принадлежит некоторому наследствен- 
но неразложимому континууму. Если К—плоский кон- 
тинуум, неприводимый между двумя своими точками, 


то РЕК тогда и только тогда абсолютно недостижи- 


ма в К, когда она либо заточенная, либо несцепленная 
точка К. Каждый континуум К, не содержащий про- 
стой дуги, либо содержит наследственно неразложимый 
подконтинуум, либо содержит заточенную точку. Не су- 
ществует континуума, состоящего из одних несцеплен- 
ных точек. Доказываются и другие теоремы, частично 
перекрывающиеся с результатами других авторов. 
В. А. Зморович 
197. МЛокально простые кривые и поверхности в трех- 
мерном многообразии. Харролд (ГосаПу фате сиг- 
уез ап зигГасез ш Шгее-4йтепз!опа| тапо!4$. Наг- 

во 1910: @), 9г), Вин. Ажег.. Ма. $ое., 1957, 63, 

3№ 5, 293—305 (англ.) 

Обзорный доклад, сделанный на собрании Общества 
в Лексингтоне | декабря 1956 г. Библ. 31 название. 

[ А. С. Пархоменко 
Устойчивый стягиваемый двумерный полиэдр. 

Альбрехт (А з{аШе соп4гасНЫе 2-4ппепз1опа! ро- 

Тубедгси. А | Бгесь + Е.), Ви|. Асад. ро[оп. зс1., 1957, 

<1. 3, 5, № 11, 1047—1049, ГХХХУП (англ., рез. русск.) 

Строится пример двумерного полиэдра, стягиваемого 
в точку и являющегося устойчивым в смысле Хопфа— 
Паннвица (Аехапагой Р., Нор! Н., Тороозе. 1, 1935, 
286). А. П. Савин 
199. О понятии размерности. Картан ($иг 1а по#оп 

4е Читеп$1оп. Сагфап Непг), Ви]. Аззос. рго{ез- 

зеиг$ та. епзе!еп. риБИс, 1957, 37, № 187, 1—2 

(франц.) 

Приводятся различные определения размерности и 
формулируются (без доказательства) некоторые теоре- 
мы теории размерности. А. С. Шварц 
200. —О непрерывных и дифференцируемых отображе- 

ниях открытых множеств евклидова пространства. 

Роднянский А. М., Матем. сб., 1957, 42, № 2, 

179—196 

Рассматриваются непрерывные отображения { откры- 
того множества С п-мерного евклидова пространства 
Епв Е". Доказывается, что якобиан /(х) дифференци- 
руемого отображения { области С не может изменить 
знак, не обратившись в С в ноль. Отсюда получается 
локальная топологичность отображения { открытого 
множества С при условии, что якобиан /(х) 5 0 в С. 
Без доказательства эти теоремы были опубликованы ав- 
тором в 1950 г. (Докл. АН СССР, 72, № Ь 15—17). 
Далее доказывается теорема о том, что отображение И. 
у которого степень отображения определена для всех 
точек х@С и не обращается в ноль, является открытым 
отображением. Как отмечается автором, эта теорема 
представляет из себя частный результат по сравнению 
с одной более общей ранее доказанной элементарной 
леммой референта‘ (РЖМат., 1957, 8535) при дополни- 
тельном требовании постоянства знака степени отобра- 


жения. 
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Примечание референта. В работе имеются 
неверные утверждения, как, например, в п. 1:9 (оно 
делается справедливым лишь при дополнительных ог- 
раничениях), иногда доказываются предложения уже 
ранее известные, например, п. 1:2 (РЖМат, 1955, 149), 
имеются неточные ссылки, например, к. п. 2: 12. Следует 
еще отметить близко примыкающую к рассматриваемо- 
му кругу вопросов работу Тайтуса и Юнг (ТИиз С. ХФ, 
Уоипй О. $., МеЫжап Маф. Х., 1951, 1, № 1), в которой 
доказывается, что всякое ориентированное вполне раз- 
рывное отображение класса С! является внутренним. 

Л. Д. Кудрявцев 
201. Об отображениях произведения топологического 
пространства на евклидово в евклидово пространство. 

Роднянский А. М., Докл. АН СССР, 1957, 115, 

№ 4, 659-.-.662 

Пусть Х — топологическое пространство, к. и Ю— 
9-мерные евклидовы пространства, & = [Х, 1] — то- 
пологическое произведение Х на КТ, @— открытое 
подмножество пространства 7, С(х) = (у: (х, и) ЕС}, 
хЕХ, УЕ КТ, [— непрерывное отображение С в Ей 
[; — отображение С (х), определенное формулой }, (и) = 
= А (х, И), 1 (С (%), №, ш) — степень отображения {» 
в точке и, где и = (х, о) © 7, п; — проекция прост- 
ранства ( на Х. 

Изучаются некоторые локальные свойства отображе- 


ния [»,, связанные со степенью отображения; например, 
при некоторых ограничениях на С и отображение | 


доказывается теорема: Если С (хо) [®) ре (и) С С (%) 
и 1 (С (%,), хо, #0) = 0, то для любой достаточно малой 
окрестности И = 0 (и,) существует окрестность 


ИУ=У [(%), 6 (%) П [Е (щ))] Е 6 


такая, что для всех х@т,И имеет место 


Би, бЫПЫ" ® =У 
и для любой и СИ определена степень 
1 (И (х), Ги» и) = 1 (6 (№), [ль Шо). 


Более детально рассматривается случай, когда уо 
является изолированной точкой отображения [., (при- 
чем предполагается, что степень отображений 
1 (С (хо), №х» Шо) = 0), а также случай, когда отображе- 
ние /, дифференцируемо в С (х) для любого х 6х Ц, 
в частности, отмечается соответствующий аналог 
теоремы о неявных функциях. 

Примечание референта. Эти результаты явля- 
ются непринципиальным обобщением теоремы Лерэ-Шау- 
дера о постоянстве степени при непрерывных измене- 
ниях в определенных пределах и, х, о(х) (Докл. 
АН СССР, 1957, № 4, 556—559). Утверждение автора 
о том, что результаты являются существенно новыми, 
не соответствует действительности. В изложении име- 
ются неточности, например, отображение |, определен- 
ное на С, в$ 1 оказывается непрерывным на (С. 

Л. Д. Кудрявиев 
202. О замкнутых отображениях. Морита (Оп <1о- 
зе таррипез. П. Мог! {а К11+1), Ргос. Тарап Асаа., 

1957, 33, № 6, 325—327 (англ.) 

Изучаются замкнутые (непрерывные!) отображения | 
семибикомпактных пространств, обладающие свойства- 
ми: а) полные прообразы [1 (у) точек связны и 6) гра- 
ницы | {1 (и)| прообразов [1 (у) бикомпактны. Прост- 
ранство А называется семибикомпактным, если у каж- 
дой точки есть сколь угодно малые окрестности с би- 
компактной границей. 

Теорема 1. Если { — квазибикомпактное отобра- 
жение семибикомпактного пространства Х на Та - 


И == 


203 


> 


пространство У, обладающее свойствами а) и`б), то 
оно замкнуто, а У — семибикомпактно. 
Теорема 2. Всякое замкнутое отображение семи- 


бикомпактного Та -пространства Х на семибикомпакт- 
ное Та -пространство У, обладающее свойством 6), 
можно продолжить в непрерывное отображение фрей- 
денталевского расширения 1Х на фриденталевское 
расширение 1У. Фрейденталевским расширением на- 
зывается максимальное бикомпактное расширение 
(семибикомпактного) пространства К из всех таких 
бикомпактных расширений а В, что 4 (а К\\К) = 0. 
Условия а) и 0) и некоторые другие существенны. 
Доказательство существенно опирается на работы 
Стоуна (РЖМат, 1957, 8495) и работы _ автора 
(31. Кер{5 Токуо ВипиКа Ра!ваки, 1952, А4, 177 — 150; 
РЖМат, 1956, 8670; 1958, 3504). Ю. М. Смирнов 
203. 06 инволюциях и семействах компактов. Ко- 
синский (Оп шхуощНопз ап@ [апШез о{ сотраца. 
Коз:пзКЕ А.), Ви. Аса4. ройоп. 3с1., 1957, «1. 3, 

5, № 11, 1055—1059, ХХХУИП (англ., рез. русск.) 
Пусть М — л-мерный компакт, $М — М — инволю- 
ция пространства М, множество неподвижных точек 
которой имеет размерность < п — 1, М* — пространст- 
во, получающееся из М отождествлением точек, пере- 
водящихся друг в друга инволюцией $. Показывается, 
что существует такое замкнутое множество РСМ, 
что Е |] | (Е) = М и дщ РГ 1(Ё) <п— 1. При усло- 
вии, что автоморфизм |.:Н„ (М, 25) - Ни (М, 25) 
является тождественным, доказывается, что естествен- 
ный гомоморфизм Н» (М, 25) — Ни (М*, 25) тривиален. 
С помощью этого предложения обобщаются некоторые 
теоремы Борсука и автора (РЖМат, 1957, 2142, 2143). 
А. С. Шварц 


204. Об антиподных множествах на сфере и непре- 
рывных инволюциях. Яворовский (Оп апйрода! 
5е{5 оп Фе зрНеге ап оп сопИпиоцз$ шуошНоп$. Ла- 
мого \$К! .. У.), Еипдат. ша., 1956, 43, № 2, 
241—254 (англ.) 


Подробное изложение ранее прореферированных работ 
автора (РЖМат, 1956, 7233; 1957, 257). А. С. Шварц 
205. О пределе системы групп. Гриффитс (Оп 1 

т $ 0! зузетз оЁ 2гоирз. @ ГЕ ЕЁ ЕВ з -Н. В.), Ргос. 

Атег. Ма. $о0с., 1958, 9, № 1, 118—129 (англ.) 

Введено следующее понятие системы групп и ее пре- 
дельной группы с помощью которого удается охватить 
в одну логическую схему переход к пределу в прямых 
и обратных спектрах. Пусть в множестве М дано отно- 
шение У. Пара < С, В >, где С — функция, сопостав- 
ляющёя каждому тЕМ некоторую группу С(т), а 
К — функция, сопоставляющая каждой паре т, п та- 
кой, что тУл в М, — подгруппу Юш» прямой суммы 
групп С (т) и С (п), называется системой групп над М. 
Пусть Ф — некоторая система непустых подмножеств 
из М такая, что из Х, У Е ХФ следует ХПУ ЕФ. Рас- 
сматриваются пары (х, Х), где Х 6Ф, а х— функция, 
сопоставляющая каждому т ЕХ элемент Х (т) ЕС (т), 
причем требуется, чтобы (х (т), х (п) ) ЕЮ ти при т Уп. 
Предельная группа Ит Ф < С, В > (м, 3) данной сис- 
темы, по определених, имеет в качестве элементов 
классы эквивалентных между собой пар (х, Х) при эк- 
вивалентности: (х, Х) - (у, У), если существует такой 
УЕФ, что х|У=у|И; в качестве произведения клас- 
сов, содержащих соответственно (х, Х) и (у, У), при- 
нимается класс, содержащий (ху, Х ПУ) случае 
спектров групп в качестве Ки„ принимаются графики 
проекции спектра. При „прямом спектре ‘системой Ф 
служит совокупность таких подмножеств Х, что изх У т, 
х 6Х, следует т 6Х. При обратном спектре в качестве 
Ф принимается одно только множество М, а упорядо- 
чение Х заменяется дуальным. Н. А. Берикашвили 


Топология 


1959 г. 


206. Триангулируемость локально триангулируемых 
пространств. Манкрес (ТПе 1г1апошаНоп о! 1осаПу 
+1апошаЫе зрасез. МипКгез$ Ч]атез$), Аа та8., 
1957, 97, № 1-2, 67—93 (англ.) 

Локально триангулируемым пространством называет- 
ся сепарабельное метрическое пространство, каждая 
точка которого имеет окрестность, гомеоморфную от- 
крытому подмножеству конечного полиэдра. Автор до- 
казывает, что всякое локально триангулируемое прост- 
ранство размерности < 3 можно триангулировать. В 
доказательстве используется установленная Мойзом и 
Бингом .триангулируемость многообразий с краем, имею- 
щих размерность <3 (РЖМат, 1955, 1696, 1697). 

А. С. Шварц 

207. Нормальные формы и гомотопические группы 
некоторых полиэдров. Чжан Су-чэн (СВапр $ц- 
сНеп?), Шусюэ сюэбао, Аба та. зицса, 1958, 8, 
№ 1, 102—131 (кит.; рез. англ.) 


Подробное изложение опубликованных ранее резуль- 
татов (РЖМат, 1957, 7765; 1958, 5613). М. М. Постников 
208. О фильтрованной дифференциальной группе. 

Зееман (Оп {е ИЦегей @1Ёегепйа| отоир. ГДее- 

шап Е. С.), Апп. Ма., 1957, 66, №3, 557—585 

(англ.) 

Для фильтрованной дифференциальной группы ( © 
дифференциалом а) 91 = (А, АР, а) Е 


А: сот Ара Ань Ая па сай р по 


.. А = А А . ‚ =: 0 


Строится плоская диаграмма А, описывающая катего- 
+ 


рию 9 групп и гомоморфизмов, естественным образом 
связанных с группой %1. Группы, входящие в катего- 


+ 

рию %{ , получаются из групп Ар с помощью конеч- 
ного числа операций включения, факторизации, пере- 
сезения, объединения, взятия операторов 4 и 4-1, Изо- 
морфизм между группами называется каноническим, 
если он может быть представлен в виде конечной 
композиции простейших изоморфизмов вида 


Е-+ С 
или —> — 
В @ а 


Диаграмма А представляет собой совокупность квад- 
ратов а = [п, р], состоящих из точек плоскости (х, у), 
для которых п — | “хх т, р—1 <у<р (т, р — целые 
числа). Принимается, что а < В, если п<г’, р<р,, 
и а<Ъ, еслиа < и а. При р>0 определяется функция 
м, = тт —1 

Пусть теперь %{ — достаточно общая дифференциаль- 
ная фильтрованная группа в том смысле, что любые 
две формулы, определяющие изоморфные группы из 


+ 

Ш , определяют изоморфные группы и в любой диф- 

ференциальной фильтрованной группе с тем же числом 

фильтров. Задается функция ^, относящая группам 
# 


из 9[ области из Д, причем так, что: ^ (Ар) = 
=А(т<р); №(4А,) =А(р<р—тр—1); №(41Ар) = 
=А (2 <р). 
Устанавливается, что: 
а) (ЕП С) =ХЕПАОС; (ЕО) =ЛЕЦКСб; 
^(Е/С) = АЛЕКС; ь Па 
6) ЛЕ =^С тогда и только тогда, когда ЕЁ и С ка- 
нонически изоморфны; 
в) 5 (2) =ЛС тогда и только тогда, когда канони- 
ческий изоморфизм индуцируется оператором 4: Ё -+ С; 


=== = 


А зы 


ва г”. 


№ 1 


г) Если ^Ри ^С не равны и не переводятся друг в 
друга с помошью 8, то Р и С не изоморфны. } 

Выясняются условия, при которых область диаграм- 
мы соответствует некоторой группе, соотношения меж- 
ду областями, отвечающие включению групп, фактори- 
зации их и т. п., а также действие гомоморфизмов на 
диаграмме. 

Диаграмма может быть использована для рассмотре- 
ния относительных групп гомологий Я (А„, Аз), групп 
спектральных последовательностей (при этом из на- 
глядных соображений можно вывести их свойства), а 
также точных пар Масси. ; 

В приложении к гомологиям расслоенных пространств 
приходится рассматривать набор диаграмм, соответст- 
вующих разчым размерностям. Можно иллюстрировать 
гомоморфизмы, индуцированные вложением слоя в 
расслоенное пространство или проекцией последнего 
на базу (например, в случае, когда слой вполне не го- 
мологичен нулю). 

Вводится понятие инвариантной подкатегории ® для 


+ 

31 .В нее входят группы, задаваемые формулами, ко- 
торые отображаются изоморфно при любом гомомор- 
физме дифференциальных фильтрованных групп, отобра- 
жающем изоморфно член Е› спектральной последо- 
вательности. Указывается область диаграммы, в кото- 
рую отображаются все группы инвариантной категории. 
Описывается вид этих групп (в частности, точные па- 
ры, члены спектральных последовательностей). Указы- 
ваются базисные группы, из которых они все могут 
быть получены: 


Юра = т(Н (А„,Ад-1) > Н(Ар, А4)). 


В заключение автор обсуждает вопрос о дважды 
фильтрованной группе (задаваемой подгруппой А’С А) 
и приходит к заключению о невозможности интерпре- 
тации соответствующей категории групп с помощью 
аналогичной диаграммы. Причина этого кроется в не- 
дистрибутивности структуры, порождаемой А’и А, 
< помощью пересечения, сложения и взятия операто- 
ров 4и4"'. Строится пример. И. 3. Розенкноп 
209. Фактор-система третьего препятствия. Мидзу- 

но (Оп Гасфог зе оЁ Фе га оБзгисНоп. Мурипо 

Каир !:Ко), Ргос. Ларап Асаа., 1955, 31, № 7, 414— 

417 (англ.) 

Излагается теорема о третьем препятствии для ото- 
бражений в пространство У, удовлетворяющее соотноше- 
ниям п; (У) =0, если О<|< п. п<{#<9, 9<1<7<249—1. 
Изложение ведется в направлении, начатом работами 
Эйленберга и Маклейна (РЖМат, 1956, 2059). 

М. М. Постников 

210. О реализации классов гомологий подмногообра- 
зиями. Судзуки (Оп Ше геа2аНоп о{ Вото!ору 
с1аззез Бу зибтапНо!4$. ЗириК! Нагнио), Тгапз. 

Атег. Ма\В. $ос., 1958, 87, № 2, 541—550 (англ.) 


Доказывается следующая теорема: Пусть и — п-мер- 
ный класс когомологий по модулю 2 замкнутого диф- 
ференцируемого многообразия. Если класс и реализуем 
(РЖМат, 1956, 291) в ортогональной группе О(#) СО(п) 
(<), то класс когомологий $54”“и также реализуем 
(в группе О(п + ^)). А. С. Шварц 
211. О делителях и кратных непрерывных отображе- 

ний Хилтон (Оп 91\150г$ ап@ ши р!ез оЁ сопй- 

пцои$ тарз. НГ {от Р. 3.), Еипдам. та{., 1956, 43, 

№ 3, 358—386 (англ.) 

Пусть Х, — компактное пространство и Ут ли- 
бо компактные абсолютные ен и 
либо бесконечные полиэдры. Несколько 000 з- 
вестное определение Борсука (РЖМат, 1956, 5680; 1957, 
4676), автор называет отображение у: Х, > У, (или его 
гомотопический класс) зависящим от некоторого семеи- 
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ства Ф отображений Х. — У„, если для каждого ком- 
пактного пространства Х ЭХ. из продолжаемости ва 
Х любого отображения {6 Ф вытекает продолжаемость 
отображения 2. Если это условие выполнено лишь 
тогда, когда апи (ХХ Хо) < т, то говорят, что © зави- 
сит от Ф в размерности т. Если Ху является полиэд- 
ром (возможно, бесконечным), а сформулированное 
выше условие выполнено лишь тогда, когда Х также 
является полиэдром (содержащим полиэдр Х, в качест- 
ве подполиэдра), то говорят, что © полиэдрально зави- 
сит от Ф. Если при этом полиэдр Х предполагается ко- 
нечным, то говорят, что в финитно зависит от Ф. 
В последних двух случаях пространства У’ и У, могут 
быть любыми топологическими пространствами. 

Отношение зависимости отображений обобщает вве- 
денное Томом отношение зависимости классов когомо- 
логий полиэдра Х (РЖМат, 1957, 6238). Именно, легко 
видеть, что класс когомологий В ЕНа(Х; В) тогда и 
только тогда зависит в смысле Тома от класса когомо- 
логий я ЕН? (Х; А), когда соответствующее классу В 
отображение Х - К(В, 9) полиэдрально зависит от 
отображения Х -— К (А, р), соответствующего классу а. 
Если полиэдр Х конечены, а группа А имеет конечное 
число образующих, то слово „полиэдрально“ может 
быть опущеко. 


Последнее замечание вытекает из следующей общей 
теоремы: Если пространства Х, и У. являются конеч- 
ными полиэдрами, а пространство У, — либо полиэд- 
ром, либо компактным абсолютным окрестностным рет- 
рактом, то отношения зависимости, полиэдральной за- 
висимости и финитной зависимости эквивалентны. Кро- 
ме того, отображение 2: Х. — У, тогда и только тогда 
полиэдрально зависит от отображения [, когда в — 5р, 
где Ф: У, — У:. Последнее утверждение справедливо и 
тогда, когда полиэдры Х., У. бесконечны, а простран- 
ство У! произвольно. С другой стороны, эквивалент- 
ность отношений зависимости и финитной зависимости 
не зависит от предположения конечности полиэдра У., 
причем каждое из этих отношений эквивалентно тому, 
что для любого конечного полиэдра У,’ > [(Х,) су- 
ществует такое отображение $’: У.’ - У, что 9—9". 
Аналогичные утверждения имеют место и для отноше- 
ния зависимости в данной размерности 7. 

Как известно, множество п(Х, У) гомотопических 
классов отображений (Х, ху) — (У, и), где хо, и, — не- 
которые точки, можно рассматривать как группу, если 
пара (Х, У) принадлежит к одному из следующих трех 
типов: 1) пространство Х является надстройкой над 
некоторым пространством Х|; 2) пространство У явля- 
ется Н-пространством; 3) пространство Х компактно и 
имеет размерность < 2пй— 2, тогда как пространство 
У является (и — 1)- связным полиэдром (Третий случай 
в опубликованных работах до сих пор в полной общ- 
ности детально не рассматривался). Автор изучает ото- 
бражение а*: т (У., У!) - п(Х», У), естественным о0б- 
разом индуцированное некоторым классом а Ел (Х., Уд), 
и доказывает, что это отображение является гомомор- 
физмом (т. е. (31 + В5) Од = В. Оа- 3» Оа), вообще 
говоря, только в следующих двух случаях: 

а) пара (У., У!) принадлежит типу 1) и либо пара 
(Х‚, У!) также принадлежит типу 1), причем а являет- 
ся надстроечным классом, либо пара (Х., У!) принадле- 
жит типу 3); 

6) обе пары (У., У), (Хь, У!) принадлежат типу 2) 
или типу 3). При этом. за исключением случая, когда 
обе пары (У., У!) и (Хь, У!) принадлежат типу 1), об- 
раз гомоморфизма а* совпадает с множеством всех 
классов, зависящих от. класса а, так что это множество 
является подгруппой. В исключенном случае это ут- 
верждение остается справедливым, если пространство 
У, односвязно. На примерах показано, что в случаях, 
отличных от а) и 6), множество всех классов, завися- 
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щих от класса а, подгруппой, вообще говоря, не явля- 
ется. Кроме того, дан пример двух отображений Х— Ух 
каждое из которых зависит от другого и которые нель- 
зя перевести друг в друга никаким гомеоморфизмом 
пространства У. Вопрос о существовании таких ото- 
бражений был поставлен Борсуком. 1 
Обобщая предыдущие результаты на случаи, отобра- 
жений, зависящих от нескольких отображении, автор, 
в частности, показывает, что если У! является Н-про- 
странством, то подмножество группы т (Хь, Уз), состо- 
ящее из классов, зависящих от классов а; 6 = (Хь, Уо), 
является подгруппой. Если Х, является надстроикои 
или если Чт ХХ. <2п— 2, апт; (Х) = 0, когда < п — 1, 
1® эта подгруппа абелева и состоит из всех элементов 


вида № В; О а; где В; Е т (У. У!). Аналогичные ут- 


верждения имеют место и для отношения зависимости 
в любой данной размерности. 

В связи с доказательством этих обобщенных резуль- 
татов автор приходит к (имеющему и самостоятельный 
интерес) вопросу о том, когда система (В1,..., ВЕ) 
классов В; (У, У!) получается (соответствующими 
ограничениями области определения) из некоторого 
элемента ВЕ т (У, У) где У — прямое произведение № 
экземпляров пространства У.. Этот вопрос до конца 
рассмотрен в нескольких важных специальных случаях, 
в частности, когда У, =У, =5”. Из получаю.цихся 
отсюда результатов, касающихся проблемы зависимости, 
укажем для примера следующий, наиболее простой: 
класс Вет (Хо, 5"), где Х, — произвольное компактное 
пространство, а п — четное число, тогда и только тогда 
зависит от классов а1,..., ар @ т(Ху, 9”), когда он 
зависит от некоторого а;. 

В заключение приведен обзор всех известных случа- 
ев, когда операция компонирования классов удовлетво- 
ряет левому или правому дистрибутивному закону. 

М. М. Постников 


212. О регулярных окрестностях двумерных многооб- 
разий в четырехмерном евклидовом пространстве. 
Ногути (Оп герщаг пееБЬоигВоо4з о! 2-тапИо!9$ 
1 4-еисИ4еап зрасе. [. МорисВ! Н1!гозН1), ОзаКа 
Ма. Х., 1956, 8, № 2, 225—242 (англ.) 


Пусть Р — полиэдр`в евклидовом пространстве Е” 
(Под полиэдром всюду понимается прямолинейный 
пслиэдр). Правильной окрестностью полиэдра Р назы- 
вается такая полиэдральная окрестность И(Р), которую 
можно стянуть в Р. Полиэдры РСЁ”" и ОСЁ" называ- 
ются полуизотопными ($еписопэтиеп{), если существуют 
правильные окрестности ((Р)‹и И(О) и сохраняющий 
ориентацию кусочно-линейный гомеоморфизм Ц(Р) в 
((О), отображающий Р на О 

В работе показывается, что два любых комбинаторно- 
эквивалентных (п—1)-мерных многообразия в ЕП 
(п = 3,4) полуизотопны. Даются необходимые и доста- 
точные ‘условия для того, чтобы два двумерных ком- 
бинаторно-эквивалентных многообразия в Е“ были по- 
луизотопны. А. © Шварц 


213. Носители и 5-теория. Спаньер, Уайтхед 
(Тре пеогу о{ сагмегз ап 5-Шеогу. Зраптег Е. Н., 
МЕ 1{ебеаа 9. Н. С.), А1сеЬг. Чеотеёгу апа Торо|. 
Рипсеюоп, М. 1., Оту. Ргезз, 1957, 330—360 (англ.) 
Статья состоит из двух частей, посвященных соот- 

ветственно теории носителей и 5-теории. В первой 

части на основе понятия носителя с единой точки зре- 
ния рассматриваются различные релятивизации основ- 
ных задач теории гомотопий.. Пусть Х и У — произ- 
вольные топологические пространства.  Носителем 

ф:Х - У называется сохраняющая отношение включе- 

ния функция, относящая каждому подмножеству АСХ 

некоторое подмножество Ф АСУ. Говорят, что носи- 
тель ф определяется на семействе 9% подмножеств про- 
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странства Х, если $ А = [\$ А’, где А’ пробегает все 
подмножества из 9%, содержащие подмножество А. При 
явном определении конкретных носителей их значения 
указываются лишь на подмножествах соответствующе- 
го семейства 9[. Непрерывное отображение {:Х-У 
называется $-отображением, если {АСФ А для любо- 
го АСХ. Гомотопия [#:Х — У называется $-гомото- 
пией, если для любого # отображение {[; является ф-ото- 
бражением. Совокупность $-гомотопических классов 
ф-отображений Х -> У обозначается через П ($). Основ- 
ными задачами теории гомотопий являются задачи 
продолжения (Определить для данного носителя 
ф:Х —У и данного подмножества ХС Х образ ес- 
тественного отображения ограничения П ($) — Ц ($ | Хо), 
где $| Х, — носитель Х. — У, определенный формулой: 
(Ф| Хь) (А) =зА, АСХ.) и задача стягивания (Опре- 
делить для двух носителей $, ф:Х — У, удовлетворяю- 
щих условию о < ф, т. е. условию $ АСФА для любо- 
го АСХ, образ естественного отображения расшире- 
ния П ($) —- П (4)). 

Легко видеть, что задача стягивания равносильна не- 
которой задаче продолжения (для подмножества 
Х, = Х Х 0 пространства Х Х Ги носителя 9: ХХ 1-> У, 
определенного формулами 9 (Ах Г) =ФА, 9(АХ!) = 
=ФА, АС Х. Обратно, если Х является клеточным 
разбиением, Х, — его подразбиением, а $ — клеточным 
носителем (т. е. носителем, определяющимся на семей-. 
стве всех подразбиений разбиения Х), то задача про- 
должения для фи Х, равносильна некоторой задаче 
стягивания (для носителя $, рассматриваемого как но- 
ситель Х — ТУ, где ТУ — конус над пространством У, 
и носителя ф:Х -+ ТУ, определенного формулой 


ФА ‚ ели АС Хь 
фА= 
ТУ „ если <= 


Авторы, ограничиваясь задачей стягивания, .находят в 
первую очередь „ядро“ отображения П (3) - П ($), т. е.. 
прообраз нулевого класса из П (4). Оказывается, что. 
это ядро является образом отображения ограничения 
П( ($, 3)1) > П ($), где (ф, $): — носитель ТХ->У, оп- 
ределенный формулами (1, $) А =ФА, ($, $), ТА= 
—=ФфА, АС Х. Этот результат легко обобщается сле-. 
дующим образом: Пусть фи — носитель 5"Х -> У (здесь 
$ — операция надстройки, т. е. $Х = ТТХ] Т’Х), опреде- 
ленный формулой 9шэЗтА = ФА, и пусть ($, ф) та: = 
= ((}, $)) п = Фи, Фи). Тогда имеет место „точная“ 
последовательность 


8 а 
О О о 


где Пина (ф, 9) =П ($, Эт), — Пи (9) =П (п), 
Ит () =П (фм), 


а 1— отображение расширения, В — отображение ог- 
раничения, и а — отображение, получающееся компони- 
рованием фи-отображений $”Х -» У с отображением 
Т$"Т1Х — 5"Х, состоящим в „натягивании“ конуса 
Т5"-1 хна надстройку $7"Х = $5т—Х. „Точность“ этой 
последовательности означает, во-первых, что в каждом 
члене образ входящего отображения совпадает с „яд- 
ром“ исходящего отображения и, во-вторых, что ото- 
бражение В взаимно однозначно, если Пш.1 ($) =0, а 
отображение « взаимно однозначно, если Пт ($) = 0. 
Если множества ф (©) и +(©) односвязны, то члены 
этой последовательности будут группами относительно 
колеиного сложения (РЖМат, 1955, 288), а ее отобра- 
жения — гомоморфизмами. В этом случае построенная: 


г: ча 


№ 1 


последовательность точна в обычном смысле. Авторы 
рассматривают также и другие более сложные точные 
последовательности (например, для троек носителей). 
Для случая, когда Х является клеточным разбиением, 
афи $ — клеточными носителями, авторы доказывают 
следующую теорему: Если для любой „замкнутой клет- 
ки“ < СХ (т. е. наименьшего подразбиения, содержа- 
щего некоторую открытую клетку) пара (фо, с) р-связ- 
на, где р = а с, то 1П ($) =Н (+). Если же эта пара 
(р-- 1)-связна, то отображение у взаимно однозначно. 
Эта теорема получается как следствие некоторого весь- 
ма общего утверждения, из других следствий которого 
можно отметить следующее предложение: Пусть Х — 
клеточное разбиение, о: Х -» У — клеточный носитель 
и 5.:5Х — 5У — носитель, определенный формулой 


(5) ($А) =5>А, А СХ. Тогда определено естествен- 
ное отображение 5, : П (2) —* П ($$). Оказывается, что 
если $ (©) == © и для любой замкнутой клетки © СК 
множество $ <(пр+1 — !)-связно, где р = Ито и пр: = 


1 
=: |[5-2+ || ито. И ®) == П (5.). Если же множество 


$(@) связно, а множества $ (с) пр-связны, то отображе- 
ние 5, взаимно однозначно. Если ШтХ <п—4, то 
отображение $, : 1! (5 $) —П(5/"+1 9) взаимно однозначно. 
Относительно колейного сложения (когда оно определе- 
но) отображение 5„ является гомоморфизмом. 

Во второй части авторы вводят основное понятие 
ф — э-отображения, как элемента множества » ($), яв- 
ляющегося пределом прямого спектра, состоящего из 
множеств П (5" $) и отображений $: И (57 $) — П ($ +1 $). 
Так как для п > 3 множества П (5”$) являются абеле- 
выми группами (относительно колейного сложения), то 
множество » ($) также является абелевой группой. Ис- 
ходя из последовательности (1) и переходя к пределу, 
авторы получают точную последовательность (так назы- 


ваемую 5-гомотопическую последовательность пары 
$, 9): 
В [22 
2-Х во, ®—У,®— 
т 
ге У„® = У (т), УиФ=У (и),  УпнФ= 


Е р ((Ф, т-л). Эту последовательность можно неогра- 
ниченно продолжить вправо (определяя, например, 
группы т (2) как У (т), где х" — носитель Х- 
_, $ту, определенный формулой $" А = 57 ФА, А СХ. 
Аналогичные последовательности имеют место и для 


троек носителей и т.д. | 
Пусть 67 — такие носители Х > У, что 91 < 0’ и 
Е р ва 92-1, 02), А= 

в. Ач Е. Е в Я р ) 
— У ДР, С= О Легко видеть, что относительно ес- 
Вен бражений С А, С> 
тественных отображений А > Аи А->С пара < А,С> 
является точной парой в смысле Масси (РЖМат, 1956, 


7241). Пусть <" д, )С> —ее п-я производная пара. 
р А 7 А ` (02) тогда 
Так как А’, = » (6); то элемент а6У (62) г 
и только тогда „стягиваем“ в 5 (92+), когда ав`’А 
Если а Е (7) А, тоаб ("+ А тогда и только тогда, когда 
образ элемента а в (п) С равен нулю. Следовательно, 
этот образ можно рассматривать как (п 1)-е препят- 
ствие к стягиванию в АН Аналогичное по- 


строение возможно и для случая „возрастающей после- 


| довательности носителей. 


> 


Эта общая конструкция применяется к рН когда 
Х является клеточным разбиением, а носители ©’ опре- 
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деляются по данным клеточным носителям фи > 
посредством формулы 


ФА, 
фА, 


Пусть < (4$, $),()С (ф, $)> — соответствующие про- 
изводные точные пары. Оказывается, что (СР (4, $) = 
= НР (Х:0@4), где Су — пучок в смысле Лере, опреде- 
ленный формулой: С, (А) = У о од Хеды Е СХ, 
ИК ф — носитель © - Х, для которого г) == 


— А. Таким образом, препятствиё к „5-стягиванию“ 
02—1-отображения в 9Р-отображение может быть пред- 
ставлено, как и в обычной теории препятствий, в виде 
некоторого класса когомологий. Аналогичный резуль- 
тат имеет место и в двойственной ситуации, когда по 
данным носителям фи % строится возрастающая после- 
довательность носителей. В этом случае вместо групп 
когомологий получаются группы гомологий. 

Эти результаты представляют собой весьма далекое 
обобщение результатов Масси о точных когомотопи- 


если АС: ХР, 
в == | 
если АС. ХР. 


ческих и гомотопических парах (Апп. Ма{., 1952, 56, 
364—396; РЖМат, 1954, 2909). 
Примечание референта. Изложенные ре- 


зультаты включают в себя в качестве весьма специ- 
ального частного случая известную теорему /1. С. Понт- 
рягина о стягивании отображения на остов меньшей 
размерности (Изв. АН СССР., сер. матем., 1950, 14, № 3, 
151—152). Их можно без труда обобщить так, чтобы 
они включали в себя и более общую теорему референ- 
та (РЖМат, 1956, 8687) о стягивании отображения на 
подпространство. М. М. Постников 
214. Двойственность и 5-теория. Спаньер (ПиаШу 


апа $-Шеогу. ЗраптегЕ. Н.), Ви. Ашег. Ма. $ос., 
1956, 62, № 3, 194—203 (англ.) 


Обзор основных понятий и результатов $-теорий 
(реф. 213). М. М. Постников 
215. О полусимплициальных комплексах. Кан (Оп 


с. 3. $. сошр[ехез. Кап Рап!{е] М.), Атег. Л. Маё., 

1957, 79, № 3, 449—476 (англ.) 

В предыдущей работе (РЖМат, 1957, 4680) автор по- 
казал, что для кубических комплексов, удовлетворя- 
ющих аксиоме распространения, можно построить ана- 
лог обычной теории гомотопии. То же самое возможно, 
конечно, и для (полных) полусимплициальных комплек- 
сов, удовлетворяющих соответствующим образом 
видоизмененной аксиоме распространения. В рефе- 
рируемой работе автор строит теорию гомотопий в 
произвольных полных полусимплициальных комплексах , 
перенося ее основные понятия с категории $; комп. 


лексов, удовлетворяющих аксиоме распространения, на 
категорию $ всех полных полусимплициальных комп- 
лексов с помощью некоторого Ффунктора @:5-+ 5/. 
Для возможности такого переноса необходимо в пер- 
вую очередь, чтобы гомотопные отображения функтор 9 
переводил в гомотопные. Кроме того, для того чтобы 
перенесенные понятия совпадали бы на подкатегории $ 


с исходными, следует потребовать существования тако- 
го естественного отображения 9: Е-> О, гдеЕ:$-— 5$— 
тождественный функтор, что для любого комплекса 
КЕЗе соответствующее отображение `4К : К > ОК яв- 


ляется гомотопической эквивалентностью. Наконец, 
единственность перенесенной теории (т. е. ее незави- 
симость от функтора @) обеспечивается следующим 
условием: если отображение {: ОК -— ОК, где КЕ5, 
удовлетворяет соотношению ю9К =а4К, то {| является 
гомотопической эквивалентностью. Функтором @ опи- 
санного типа является, например, функтор, относящий 


— 9 — 
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любому полусимплициальному комплексу К сингуляр- 
ный комплекс его геометрической реализации. Однако 
естественно требовать, чтобы функтор @ строился чис- 
то алгебраически без вспомогательных геометрических 
соображений. Такой функтор @ и строится в рефери- 
руемой работе. . | 

Пусть К — произвольный полный полусимплициаль- 
ный комплекс. Его расширением Ех К автор называет 
комплекс, п-мерными симплексами которого являются 
всевозможные симплициальные отображения А’ [п] - К, 
где А’ [и] — барицентрическое (в понятном смысле) 
подразделение стандартного п-мерного симплекса А [п] 
(рассматриваемого как полный полусимплициальный 
комплекс). Граничные операторы и операторы вырож- 
дения определяются в комплексе Ех К очевидным об- 
разом. Для любого симплициального отображения 
#: К — Г, через Ех [ обозначается отображение Ех К — 
-, Ех [,, сопоставляющее каждому симплексу с : д’ [п] — 
> К композицию [Ёос. Каждый комплекс со@К отож- 
дествляется с симплексом Ф, об ЕЕХ К, где 8 — естест- 
венное отображение А’ [п] — А [п], п = Что, аФ, — 
— характеристическое отображение для симплекса с, 
т. е. отображение А [п] > К, переводящее единственный 
невырожденный симплекс комплекса А [п] в симплек- 
се с. Таким образом, КСЕхК и, следовательно, 
Ех К СЕх?К = ЕхЕхК и, вообще, ЕхИ1КСЕх”К = 
— Ех Ех"1К. Пусть Ех °®К — объединение возрастаю- 
щей последовательности комплексов Ех”К. Отображе- 
ние Ех} на КСЕх К совпадает с } и потому отобра- 
жения Ех”{ определяют некоторое отображение Ех 93}. 
Оказывается, что Ех К@5;, причем функции Ех °°К и 


Ех 5} составляют функтор Ех °°, удовлетворяющий всем 
условиям, наложенным выше на функтор О (естествен- 
ное отображение 4 определяется отображениями вло- 
жения КС Ех ® К). Тем самым возможность перенесения 
теории гомотопий на произвольные комплексы полно- 
стью обоснована чисто алгебраическим способом. 

Интересным дополнительным свойством функтора Ех ®° 
является то, что расслаивающие отображения полусим- 
плициальных комплексов (т. е. отображения, удовлет- 
воряющие соответствующим образом сформулированной 
аксиоме о накрывающей гомотопии) этот функтор пе- 
реводит также в расслаивающие отображения. 

Функтор Ех (состоящий из функций Ех К и Ех | тес- 
но связан с (очевидным образом определяемым) функ- 
тором барицентрического подразделения 54:5 - 5. 
Именно, оказывается, что симплициальные отображе- 
ния 5АК-[. находятся в естественном взаимно одно- 
значном соответствии с симплициальными отображения- 
ми К->Ех[, причем естественному отображению 
5акК - К соответствует вложение КСЕХК. 

В работе доказываются также некоторые теоремы о 
симплициальной аппроксимации, из которых, в частнос- 
ти, вытзкает, что если К@$ и МЕ5р, то любое непре- 
рывное отображение геометрической реализации комп- 
лекса К в геометрическую реализацию комплекса М 
гомотопно реализации некоторого симплициального ото- 
бражения К -— М М. М. Постников 


216.  Абстрактная гомотопия. П. Кан (АЬз{гасй Но- 
тофору. Ш. Кап Рапуе! М.), Ргос. Маф. Асаа. $«1. 
Ц. $. А., 1956, 42, № 7, 419—421 (акгл.) 

Краткое резюме предыдущей работы (реф. 215). 

217. Сопряженные функторы. Кан (Ад]ош шпефюогв. 
Кап Пап!е| М.), Тгапз. Ашег. Маф. $ос., 1958, 
87, № 2, 294—329 (англ.) 

Пусть }— произвольная категория. Для любых двух 
ее объектов А, В обозначим через Н (А, В) множество 
всех ее отображений А -— В. Аналогично, для любых 
ее отображений а: А’ - А, Б: В -> В’ обозначим через 
Н (а, 5) отображениг Н (А, В) > Н(А’, В’), определен- 
ное формулой Н (а, 6) =6о{оа, где {ЕН (А, В). Оче- 
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1959-е, 


видно, что пара Н (А, В), Н (а, 5) образует функтор 
Н:/- 9%, где 9% — категория всех множеств, контра- 
вариантный по первому аргументу и ковариантный по 
второму. | 

Пусть теперь $:%-3 и Т:3 - % — произвольные 
ковариантные функторы. Автор называет функтор $ 
сопряженным слева к фучктору Т, а функтор Т — со- 
пряженным справа к функтору 5$, если функторы 
Н ($ (х), 2) и Н(Х, Т (2)) естественно эквивалентны (пер- 
вый из функторов Н строится, как указачо выше, для 
категории 3, а второй — для категории %.). В этом слу- 
чае каждый из функторов $ и Т однозначно (с точ- 
ностью до естественной эквивалентности) определяет 
другой. Аналогично определяются сопряженные функ- 
торы нескольких аргументов. Примерами сопряженных 
функторов являются: 1) функтор, относящий любому 
пространству его произведение на единичный отрезок, 
и Функтор, относящий любому пространству его про- 
стратство путей; 2) функтор, относящий любому про- 
странству его сингулярный комплекс, и функтор, отно- 
сящий любому полусимплициальному комплексу его 
геометрическую ргализацию; 3) функторы © и Нот. В 
работе указаны и другие примеры сопряженных функ- 
торов. 

Понятие сопряженности может быть следующим об- 
разом обобщено: пусть Ё:Й - 9Х%— произвольный ко- 
вариантный функтор; мы скажем, что функторы $ :%-й 
и Т:3 — сопряжены относительно функтора Р, если 
существуют такие двуместные функторы О:%-®, 
и В: 3 -®, контравариантные по первому аргументу и 
ковариантные по второму, что имеют место естествен- 
ные эквивалентности Н (х, х) — РО (х, х), Н(2, 2) — 
> РК (г, 2) и В ($ (5), г) — О (х, Т (2)). Функторы О и В, 
обладающие этим свойством, автор называет гом-функ- 


торами относительно функтора ГР. Построенный выше 


функтор Н является гом-функтором относительно тож- 
дественного функтора Е : 9% 9%. Классический функтор 
Нот является гом-функтором относительно функтора, 
относящего любой группе множество, на котором эта 
группа определена. Аналогично, функтор Мар, относя- 
щий пространствам Хи У пространство отображений 


УХ (рассматриваемое в компактно-открытой топологии) 
является гом-функтором относительно функтора, отно- 
сящего любому пространству мно кество, на котором 
оно определено. Вэсьма интересно, хотя и совершенно 
тривиально, то обстоятельство, что из сопряженности 
относительно некоторого функтора Р вытеказт сопря- 
женность в первоначальном (абсолютном) смысле. Этот 
факт часто позволяет весьма ‘легко доказызать сопря- 
женность данных функторов (ярким примером являются 
функторы ©) и Нот). 

Пусть и 3 — произвольные категории и 3, — кате- 
гория всех ковариантных функторов 8 -> З и их ес- 
тественных пргобоазований. Тогда определен функтор 
вложения Е„3З - З., относящий каждому объекту 263 
постоянный функтор Ей : 8 - 3, переводящий все объ- 
екты категории У в объект 7. Автор называет объект 
АЕЗ пэямым пределом функтора КЕЙ. относительно 
отображения Ё:К — Е, А, если для любого объэкта, 
ВЕЗ и любого отображения ^’:К - ЕВ существует 
одно и только одно такое отображение {: А - В, что 
к’ — Ео/оК. В частном случае, когда 83 является на- 
правленным множеством, рассматриваемым как катего- 
рия, это понятие переходит в классическое понятие 
прямого предела. Категория 3 назызается -прямой, 
если для каждого объекта категории 3, существует его 
прямой предел (относительно некоторого отображения). 
Оказывается, что для этого необходимо и достаточно, 
чтобы функтор Е», обладал левым сопряженным функ- 
тором. Этот левый сопряженный функтор З,-+ 3 обо- 
значается через Иш.. Понятия обратного предела Й®, 
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®3-обратной категории и т. п. получаются из изложен- 
ных „прямых“ понятий на основании обычных сообра- 
жений двойственности. В частности, категория Зи за- 
меняется категорией 37 контравариантных функторов 
8—3. 

Если категория 3 является 3-прямой (соответственно 
3З-обратной) категорией, для любой категории У, то ав- 
тор говорит, что категория З допускает прямые (соот- 
ветственно обратные) предельные переходы. Пусть За— 
категория, состоящая из пар’ (93, К), где У — произ- 
вольная категория, а К — ковариантный функтор, ото- 
бражениями (93, К) -> (33°, К’) которой являются пары 
(Р, к), где Р — произвольный ковариантный функтор, 
38 >58’, а Е — естественное преобразование К -+ К’Р. 
Оказывается, что категория 3 тогда и только тогда 
допускает прямые предельные переходы, когда сущест- 
вует функтор, сопряженный слева к функтору Ел: 3 - 
> За, сопоставляющему каждому объекту А категории 
З объект (9, Е‹А) категории За, где < — некоторая 
фиксированная категория, состоящая из одного объек- 
та и одного (автоматически тождественного) отображе- 
ния. Этот сопряженный слева функтор За — 3 обозна- 
чается через Шт 4. Двойственное утверждение имеет 
место, конечно, и для категорий, допускающих обрат- 
ные предельные переходы. Соответствующий справа 
сопряженный функтор ообзначается в этом случае че- 
рез Ни“. 

Пусть &3— произвольная категория. Ее подразделени- 


ем 83^ автор называет категорию, объекты о^ кото- 
рой находятся во взаимно однозначном соответствии с 
отображениями о категории 3. Каждому отображению 
о: УИ, >И. категории 93 сопоставляются три отображе- 


ния /,,,2’ио^ категории °3^, причем #_, являет- 
^ 


— 


УА УЛ 
ся тождественным отображением э^ -» 9^, а о’: 
= (4. )^,9^ :0^ - (у, )^- Никаких других отображе- 
ний категория °%3^ не содержит. Композиция отображе- 


ний категории ©3^ определена только тогда, когда хо- 
тя бы одно из отображений — тождественное. 
Пусть Р:® - ® — произвольный ковариантный функ- 


тор. Тогда для любой категории 88 определены функто- 


пару (6, КС*®), где © — категория, состоящая из 


# 
; 


Г. 
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ий. 


ры Ро:®, > ®, и [\К* - $7, называемые накрытиями 
функтора РЁ. Функтор Р, переводит ковариантный функ- 
тор АЕ®. в функтор РУАЕ®,, сопоставляющий` каж- 
дому объекту 9693 объект ЕР(АИ)Е® и каждому ото- 
бражению ос 3 отображение Р (Ао) М№®. Функтор Е” 
определяется двойственным образом. Ковариантный 
функтор Р:® — М автор называет И’-обратным, где 
И’ — некоторая категория, если категории Г и М обе 
Й’ — обратны и составные функторы РЕ Пш® и Пш®Р® 
естественно эквивалентны. Оказывается, что если функ- 


торы би Т сопряжены относительно У^- обратного 
функтора РЁ, то функторы $, и Ту также сопряжены 
относительно функтора Р. В частности, накрытия сопря- 
женных (абсолютно) функторов также являются сопря- 
женными функторами. Аналогичные утверждения име- 
ют место (с некоторыми” оговорками) и для (сходным 
образом определяемых) накрытий многоместных функ- 
торов. 


В заключительном пункте работы автор рассматрива- 
ет двуместный ковариантный функтор ба, определен- 
ный на категориях 9° и Зо, значения которого пркнад- 
лежат категории Зл. Этот функтор относит объектам 
С с? и КсЗ» объект СбдК, представляющий собой 
пар 
(У, с), Ус, ссСИ, отображениями (Ут, с1) — (У», сз) 
которой являются тройки (9, сл, 2), И: И!-+ И, (Си) с1 = 
= с, а С° — функтор © -+ 8, относящий объекту (У, с) 
объект И и отображению (911, с2) отображение о. Ото- 
бражению а:©-+ ® категории 9) и отображению 
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к:Я — Я’ категории З, функтор ©4 относит отобра- 
жение аб, представляющее собой пару (а°, Ё С°), где 
а’ — ковариантный функтор @- ®, сопоставляющий 
объекту (И, с) объект (У, (аИ)с) и отображению 
(от»Ст, С?) — отображение (эл (аИ!) са, (аИ.) с>), а КСо— 
естественная эквивалентность КСе > К'’О°а0= К’С°, 
индуцированная эквивалентностью А. Оказывается, что 
категория З тогда и только тогда допускает прямые 
предельные переходы, когда накрытия Н” функтора Н 
по первому аргументу сопряжены справа к функторам 
Нт «(9% 43»). В этом случае функтор Н обладает ле- 
вым сопряженным функтором Ита (9%269а3)).. 

М. М. Постников 


218. Функторы и полные полусимплициальные ком- 
плексы. Кан (Еипсогз шуо\1ше с. $. $. сошр|ехез. 
Кап Рап!е!| М.), Тгап$. Атег. Ма. $ос., 1958, 87, 
№ 2, 330—346 (англ.) 

Общие теоремы предыдущей работы (реф. 217) при- 
меняются к изучению полных полусимплициальных ком- 
плексов. 

Пусть 8 — категория, объектами которой являются 
отрезки [и] = (0, 1,...,п) натурального ряда, а отобра- 
жениями [7] - [п] — монотонные функции. Тогда объ- 
екты категории 9%? представляют собой полные полу- 
симплициальные комплексы. Эту категорию автор о0бо- 
значает символом ©. 

Пусть 3 — произвольная категория, допускающая пря- 
мые предельные перэходы, и пусть © — составной 
функтор Ниаб9)д. Это двуместный функтор, определен- 
ный на категориях @ и З., значения которого принад- 
лежат категории 3. Фиксируя его второй аргумент 
УЗ, мы получим одноместный ковариантный функтор 
©х : © -» 3. Из общих результатов предыдущей работы 
следует, что функтор ©» сопряжен слева к функтору 
НУ(», ):3— с. 

В частном случае, когда З является категорией “1 
всех топологических пространств (эта категория, как 
показывает автор, допускает прямые предельные пере- 
холы), а объект ХЕ, представляет собой функтор, со- 
поставляющий отрезку [п] некоторый фиксированный 
ев‹лидов симплекс с вершинами А.,..., Ал, а функции 
в: [т] — [и] — симплициально отображение А; > Ад, 
объект Н”(», Х), где Х — топологическое пространст- 
во, является сингулярным комплексом пространства Х, 
а объект КС», где К — полный `полусимплициальный 
комплекс,— геометрической реализацией комплекса К. 
Применяя к этому случаю свои общие результаты, ав- 
тор воспроизводит классическую теорию полусимплици- 
альных комплексов. 

Более подробно автор рассматривает другой частный 
случай, когда 3 является категорией 96 цепных комп- 
лексов (которая также допускает прямые предельные 
переходы), а объект > — функтором Г, сопоставляющим 
отрезку [п] нормализованный цепной комплекс п-мер- 
ного евклидова симплекса, а функции а — соответству- 
ющее цепное отображение. В этом случае для любого 
пепного комплекса А комплекс НУ(Г, А) естественным 
образом определяется как абелева полусимплициальная 
группа (реф. 217). Основной результат: Функтор Вет) 
устанавливает, в некотором смысле взаимно однознач- 
ное, соответствие между категорией 9$° положительно 
градуированных цепных комплексов и категорий ©" 
абелевых полусимплициальных групп. При этом группы 
гомологий комплекса,А оказываются изоморфными го- 
мотопическим группам комплекса Н” (Г, А) (рзф. 217). 

М. М. Постников 

219. О второй нетривиальной гомотопической группе 
пар и триад. Барратт, Уайтхед (Оп {1е, зесоп@ 
поп-Уап!$НМпе Вото{ору ргоирз 0{ рашз ап@ {та@3. 
Вагга*+ М. а, У\УЦецвеаа У. Н. С.), Ргос. 
Топ4оп Ма. $ос., 1955, 5, № 20, 392—406 (англ. 
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Известные результаты о строении группы я,р+1 (®), 
гле У — конечный г — 1-связный ("> 3) полиэдр, с од- 
ной стороны, переносятся на случай бесконечного ума 
с другой,— обобщаются на случай г— 1-связных пар 
(К, Г), для которых подполиэдр [, 2—связен. Подробно 
рассмотрен частный случай, когда К —=Аь в, Е = 
— А \ В, где Аи В — соответственно т — 1-связный и 


п — 1-связный полиэдры (в этом случае г = т + п). По- . 


лученные результаты применяются к вычислению груп- 
пы пил (Х; А, В), где А и В — такие подполиэдры по- 
лиэдра Х, что Х = АПВ, пары (А, АПВ) и (В, АПВ) — 
соответственно т—1- и п-— 1-связны и пересечение 
АПВ 2-связно. Рассмотрены конкретные примеры. 

В первом пункте работы, имеющем чисто алгебраи- 
ческий характер, рассматривается груйпа Ех{ (О, С) для 
случая, когда р@ =0. В частности, доказано, что эта 


зоморфна группе Ном (»0, С). 
А ь и М. М. Постников 


290. О точной когомотопической паре. Адем 
(Зорге 1а раге]а ехабфа 4е сопотоюра. Адет 
]озё), Во|. ос. ша. шехсапа, 1956, 1, № 2, 
72—84 (исп.) 

Автор вычисляет (через стинродовский квадрат 
$42) дифференциал в первой производной точной 
когомотопической пары (Маззеу \. $., Апп. Май., 
1952, 56, 363—396; РЖМат, 1954, 2909). А. С. Шварц 
221. Непараллелизуемость п-мерной сферы при 


п>7. Кервер (М№оп-рагаЙе!ха ИИу о! +6е п-зрНеге 

юг п>7. Кегуа!ге М:сНе] А.), Ргос. Маф. Асад. 

$с1. 9$А, 1958, 44, № 3, 280—283 (англ.) 

Исходя из результатов Ботта (РЖМат, 1958, 9672) и 
неопуСликованного результата Ботта: пои (И (п)) = 21, 
автор показывает, что п-мерная сфера 5" параллелизуема 


лишь при п = 1, 3, 7. А. С. Шварц 
221. Непараллелизуемость п-мерной Сферы при 
ного пространства. 1 П. Гуревич, Фейделл 


(Оп Ше зресёга! зедцепсе оЁ{ а НЬег зрасе. Т, 1. Ни- 

гем\1с2 \М1{014, Еа4е!|1 Едмага), Ргос. 

Ма{ Асад. $с1. Ч. $. А., 1955, 41, № 1, 961—964; 

1957, 43, № 2, 241—245 (англ.) ? 

Пусть (Х, В, Е) — расслоенное пространство в смыс- 
ле Гуревича (РЖМат, 1957, 5420). Предположим, что 
база В односвязна и ациклична в размерностях < г. 
Тогда для порожденной расслоением (Х, В, РЁ) спект- 
ральной последовательности {Ё;, 4;} сингулярных групп 
гомологий с коэффициентами в группе С авторы дока- 
зывают следующее: 


1. 2-4 = НЬ(В, НАСЕ, 6)) @ << и, 


4=0 (2<2<г— 1) 


2. Если отождествить ЕР’9 с Нр(В, На (Е, Сб)), то 
У. 
кифференциал 


4: Н»(В, На(Е, 6)) > Нрь(В, Налг-1 (Е, 6)) 


задается с помощью формулы @4,(#) =1Г И, где 
ТЕН” (В, к, (В)) — фундаментальный класс когомологий 
пространства В, а символ [| обозначает чеховское про- 
изведение класса когомологий на класс комологий 
(сар-ргофис{) относительно соответствующим образом 
выбранного спаривания На (ЕЁ, С) ит, (В) в На+г-1 (Е, С). 

Примечание референта. Когомологический 
аналог этой теоремы легко следует из того, что в ко- 
гомологической спектральной последовательности опре- 
делено умножение. А. С. Шварц 
223. Когомологии с неабелевыми коэффициентами 

и расслоенные пространства. Дедеккер (СоНо- 

и1ю1ор1е А сое с1еп{$ поп абёПепз е{ езрасез ИБгёз. 


В 
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РедескКег Рац!), Ви!. с|. 361. Асад. 
Ве!е1аце, 1955, 41, № 10, 1132—1146 (франц.) 
Указано необходимое и достаточное условие для 
того, чтобы структурную группу некоторого расслоен- 
ного пространства можно было бы расширить до за- 
данной группы. Это условие состоит в равенстве нулю 
некоторого двумерного класса когомологий с коэф- 
фициентами в пучке (вообще говоря) неабелевых 
групп. Ранее аналогичные результаты были известны 
лишь в предположении; что упомянутый пучок со- 
стоит из абелевых групп. Новым в работе является 
в основном введение двумерных  когомологий над 
неабелевыми областями коэффициентов. 
М. М. Постников 


гоу- 


224. Дифференциальные операторы и точные после- 
довательности на  келеровых многообразиях. 
Гуггенхеймер (Орёга{еигз — Ч1Шегепие!$ е 


зиЙез ехасйез зиг ипе уаг!6{е каШёнеппе. а ирвеп- 
Бе! тег Н.), Тобоки Ма. ФХ., 1956, 8, № 3, 
308—323 (франц.) : 
На келеровом многообразии изучаются различные 
дифференциальные операторы, индуцированные опера- 
тором внешнего дифференцирования на прсстранствах 
форм того или иного типа. В частности, изучено пове- 


дение рангов пространств гармонических форм при 
модификациях келеровых многообразий (РЖМат, 
1958, 9678.). м. М. Поствиков 
225. — Характеристические классы с локальными коэф- 


фициентами. Ли Пэй-син (СБагасфегз ис с]аззе$ 

оп |оса| сое сет 5. Гее Ре!-$Н1п32), Кэсюэ цзилу, 

$с1 Кес, 1957, 1, № 6, 381—384 (англ.) 

Указывается, что штифелевский характеристическиЯ 
класс И/’#косого произведения ортогональной группой О п) 
при К нечетном и Ё = п естественно рассматривать как 
класс когомологий с локалекными коэффинпиентами. 

Вычисляются группы когомологий классифицир, юще- 
го пространства Во („) группы О\(п), реглиз, емого 
как грассманово многообразие С», „ с коэффициентами 
в группе „подкрученных целых чисел“ (т. е. с коэффи- 
циентами в единственной нетривиальной локальной систе- 
ме коэффициентов на Во (п)» Каждая группа которой 
изоморфна группе целых чисел). Каждый из элементов 
получившихся групп когомологий пространства Во (п 
Обычным образом определяет характеристический класс 
С локальными коэффициентами в косом произведеняий 
Групгой О (п). Указывается, какие классы когомо..оги с 
в пространстве Во „) соответствуют характеристичес- 
ким классам Штифеля У/* при А нечетном и =, рас- 
сматриваемым как классы когомологии с локальными 
коэффициентами. А. С. Шварц 
226. Группы л,(Унт). И. Пехтер (ТНе ргоирз 

л/(Ул.т).П. РаесН {ег (0. Е.), Оцак. У. Ма., 1958, 

9, № 33, 8—27 (англ.) 

Часть | см. РЖМат, 1958, 3619. Работа посвящена 
вычислению некоторых гомотопических групп штифе- 
левских многообразий \У„, т. Вычисляются группы 
Тур! Из, з) ср=1, 2, 3, 4,5 при любом №, а также 
группы п? (Иа, з) и пе (Ил, з). В. А. Рохлин. 
221. О комплексном  проективном — пространстве. 

Хирцебрух, Кодаира (Оп {Не сотр|ех рго]ес- 


Нуе  зрасез.` Н1г2еБгисН Е., Кода:га К), 
]. та. ригез её арр|., 1957, 36, № 3, 201—216 
(англ.) 


Доказывается следующая теорема: Пусть Х — замк- 
нутое келерово многообразие комплексной размерности 
п, гладко гомеоморфное комплексному  прсективному 
пространству Р„(С) с обычной гладкостью. В случае, 
если размерность п нечетна, многообразие Х комплекс- 
но аналитически гомеоморфко многообразию Р, (С). В 
случае, если езморнок п четна, также можно утвер- 
ждать, что комплексно аналитически гомеоморфно. 
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многообразию Р„(С), если только двумерный класс 
Чжэнь Шэн-шэня (Черна) С: многообразия Х не равен 
—(п+ 1х (через 5 обозначен образующий элемент 
группы когомологий Н?(Х, 2), знак которого выбран 
таким образом, чтобы класс © был классом когомоло- 
гий келеровой метрики на Х). 

Примечание референта. Как следует из ра- 
боты Рохлина и референта, в формулировке теоремы 
условие: многообразия Х и Р,‚(С) гладко гомеоморфны, 
можно заменить условием: многообразия Х и Р,(С) 
комбинаторно эквивалентны. А. С. Шварц 
228. О теории критических точек и топологии много- 

образия. Баяда (ЗиПа {еога 4е! рипН сгс} е 1а 
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переменного 


{ор|оР1а аеЙе уаме{а. Ва]а4а Е. МаеваЧсве, 

Сафаща, 1953, 8, № 1, 27—49 (итал.) 

Изложение морсовской теории критических точек на 
замкнутых дифференцируемых многообразиях. В ча- 
стности, выводятся морсовские соотношения между 
числами Бетти многообразия и типовыми числами кри- 
тических точек. Н. ЗеНен 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 5, 518 


См. также: 237, 353, 565, 590, 602, 842 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


229. Заметка. о расширении меры. Клуванек 
(Рогпашка К го25поуапша пиегу. К | пуапеКк 
со) 3 Мав=Гу7-ыбазор.,, 1957,7, №.2.- 108—115 


(словацк.; рез. русск., англ.) 

Пусть Х — произвольное множество, В — некоторая 
алге ра его подмножеств и р — конечная мера на В. 
Статья содержит новое доказательство известной тео- 
ремы об однозначном расширении {. При доказательст- 
ве рассматриваются системы В.; (В, ) всех множеств 


вида Е = Пт Еп› где Ев = Ишь, „ Ель, причем 


ЕльЕВ, {Е}, | возрастает (убывает) для всякого п и 


П-о 


ФЕ ар убывает (возрастает). Для множеств этого ви- 
да определяется и» Е) =Ит„_ „(Шт _, си (Епд)). Наконец, 
если $ — система всех ЕСС Х, для которых существуют та- 
кие АСВ.,,ВСВ.;, что АСЕСВ и из (А) = и» (В), и ес- 
ли положить в’ таком ‘случае в(Е) = ы› (А) = из (В), то 
$ есть с-алгебра, содержащая В, и в — мера, являю- 
щаяся однозначным расширением щ на $. я 

М. Липа 
‚ 230. Теорема Витали. Данжуа ([.е {Нёогёте 4е \У1- 

{а1. Реп] оу Агпаиа), Ви]. та. $0с. $61. тай. 

е{ рНуз. ВРК, 1957, 1, № 1, 11—15 (франц.) 

Резюме доклада, сделанного автором на математи- 
ческом конгрессе в Бухаресте, состоявшемся в мае 
июне 1956 г. Даются изложение и анализ некоторых 
обобщений классической теоремы Витали о возможно- 
сти покрытия с точностью до меры нуль того или ино- 
го множества с помощью попарно непересекающихся 
множеств некоторой системы, удовлетворяющей опре- 
деленным условиям. Л. Д. Кудрявцев 
231. Емкость множеств-произведений. Оцука (Са- 

расйё 4ез епзетЫез ргодийз. ОВ{зиКа МаКо{фо), 

Мароуа Ма. .., 1957, 12, 95—130 (франц.) 


Пусть 8— метрическое локально компактное простран- 
ство, р(Р, О) —- расстояние между точками Р 6%, О 69, 
Фо(Р, О)’ ов [р(Р, 0)]-1, Фа (Р, 9) = (р, ©]- * 0< 
<а< о), и — положительная мера Радона с компакт- 


ным носителем 5»; потенциал И #(Р) = {с Фа (Р,09)а(@) 
(О <а< ю). Пусть К — компакт, КСЧи ЁРк — мно- 
жество всех мер, для которых 5» С К и полная масса 
равна 1. Полагаем И = зир И* (Р), 

РЕЗ» 


(а) __ в ку ии ©” 
Е (Ра >0; И„(К) о 


3* 


УК = ме й С, 
веРк 


* 
если К не пусто; И, =И, = для пустого множе- 


ства. 
Пусть ХС 9 — любое множество. 


ехр р уз (К) ] 9—0 
Кех з 
А а>0 


По определению 
се\х) = 


есть внутренняя а-емкость множества Х. Внешняя а-ем- 
кость есть йо (Х) = зир шЁ сб), где У относи- 
Ух бах 


тельно компактно в ®, С — открытое множество. Оп- 
ределения внутренней и внешней сжатых (гез4гейще$) 
а-емкостей С” и С‘” получаются из. определений 
С@} и С@®) заменой У«(К) на И» (К). По 
множество Х имеет а-емкость (а-сарасЦа Ме), если 
с@®) (Х) = С®) (Х). Аналогично для сжатых емкостей. 


определению 


Множество Х С. ® называется а-полярным, если для 
всякого подмножества УС. Х, относительно компак- 


тного в 9, найдется мера в. такая, что Ы (Р) = со как 


только РЕУ. 

Имеют место утверждения: Если Х 'а-полярно, то 
со (Х) ‘= 0(С"(Х) = 0). Всякий компакт К нулевой 
а-емкости (сжатой а-емкости) несет меру единичной 
полной массы такую, что И" (Р) = св каждой точке 
РЕК. 

Пусть Е„ — п-мерное евклидово пространство и ХС Еи. 

Полагают 


( = 
шЕ У, (— 05 Чаш На), а=, 
{Не}, 
икота 
И у (Ч1аш Н»)“ ‚ а>0, 
(Н»} 


&=1 


где 4!аш Н, есть диаметр множества Нь из счетного 
покрытия (Н»} множества Х, причем Фаш Нь<е 
(Е =1, 2,...). Мерой Хаусдорфа размерности а мно- 


о — 
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* 
жества ХСЁ„ называется то (Х) = Итвт (Х), а внут- 
=> 


ренней мерой размерности а множества Х называется 
та (Х) Езир то (К), К — компакты. Если та (Х)< ©, 
> Ех 


ТО Та (Х) = та (Х). Имеют место утверждения: а) Ес- 


ли то (Х) > 0, то с®(х)>0 для всех 8, 0 <В< а, и если , 


та (Х)>0, то С®`(Х)>0 для всех В, 0 <В<а. 


6) Если С@(х)>0 (#>0), то та (Х) = со; если сх) > 
>0, то тх (Х) = ©. 

*Внутренняя емкостная размерность множества хе 

Е ) 

определяется как 11{ а таких а, что сехх) =0, и 0боз- 
начается апи,; (Х). Аналогично определение Айте» (Х). 
Если ХСЕ„, то хаусдорфова размерность Апах (Х) оп- 
ределяется как шЁ а, причем та (Х) =0. Определение 
внутренней хаусдорфовой размерности 4пи р; (Х) полу- 
чается из предыдущего заменой т» (Х) на та (Х). 

Имеет место: Для всякого ХСЕ„ верно фай 
Чпосе (Х) =ана, (Х) > апах (Х) = апад; (Х). 
Если та (Х)>0, для всякого а, для которого та 
(Х) > 0, то все размерности между собой равны. 

В $ 1 приводится ряд утверждений, описывающих свой- 
ства введенных понятий и связи между ними, а также ре- 
зультаты других авторов относительно емкостей, мери 
размерностей множеств вида ХЖУ, где ХиУ — множес- 
тва двух пространств 9! и 9,. 

Пусть 9 и 9› — метрические локально ком- 
пактные пространства и 98 =9,Х 9, — простран- 


ство с метрикой р(Р, О) = | (Рл, Оз) + р? (Р»з, Ч»), 
где | (Р;, О) — метрика в 9; (1 = 1,2) и Р= {Ра, Р-}, 
= { Чт, Ч-}. 
В $2 доказываются теоремы: 


1. с+В (Хх ХУ) >а "ВВ" (а + 8) @ +В с (Хх) х 
Хх С1® (У) дляа,В>>0, С10) (ХУ) >2// с® (Х) С® (у), 


С® (хх у) > С:9 (Х) для а>0 и непустого У. 

2. Пусть 4 С9 =9, Х ©,, 7 относительно компактно 
в Зи пусть ХС9,. Обозначим через (р, множество та- 
ких Р.69», что (Р:,Р.) 6 2, и пусть Се®) (р )> Ь (В > 0) 


для всех Р.Х. Тогда 
СИТ (2) > ата нв-" (а Ы@+®РЬ С,© (Х) для а. В >0; 


С. (2) > У2ЬС.©(®. Имеем также С,@) (2) > С.@ (Х) 
для а > 0. 

3. Если 9, = Ел, то С;"+В (Х ХУ) 1 (п, 5) т(ХЖ 
хСи®) (У), В>0, а при условии т, (Х) < со имеет место 
аналогичное неравенство для В =0, где 1 (п,3)— поло- 
жительная постоянная, зависящая только от п и 82 0. 
Если т„ (Х) = ©, Сб) (У) > 0, то Си") (Х ХУ) = ®. 

НЕсли Эт Ета (Х)>0 (0<а<п) Ус ,, 
СВ (У) >0 (8 > 0), то 

с(Х, а,3) СВХу), если В > 0, 

‚ @+ В) 

СТИХ ХУ)> Це (Ха, 0) — СХ, а,ь, 056? (У), 
если В = 0, 
где с(Х,а, В) и с’(Х, а, В) — постоянные, зависящие 


только от Х, а, В; С® (у) — внутренняя емкость, 
строенная для 


по- 


+ 
Ф, (Р, 9) = 105+ [в (Р, 9)] 1. 

Верны также теоремы, Толучающиеся из 1—4 заменой 
емкости на сжатую емкость. В $2 доказаны также 
3 леммы, имеющие самостоятельный интерес. Из тео- 
рем 1, 2, в частности, следуют анис; (Х ХУ) > 
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>41; (Х)-- анас; (У) и аналогичные неравенства с за- 
меной Аше; на пасе, Ата», Аша; (последние два в пред- 
положении, что Э1и 9, — евклидовы пространства). 

В $ 3 отмечается, что оценка сверху емкостей мно- 
жеств ХЖУ через емкости или меры Хаусдорфа мно- 
жеств Х и У, вообще говоря, невозможна, за исклю- 
чением нескольких частных случаев. 
Имеют место следующие теоремы: 

5. Пусть ХеЁ, (п>1) — борелевское множество, 
та(Х) < ©хи 

та[Х Г] В (Ру, г 
а (р) = пи еПОыИ Руа 


г->0 


>0 


Г 


в каждой точке Р.Х (В(Р1, г) — шар радиуса г сцен- 
тром в (Р\). Пусть У—8-полярное множество (8 > 0) в®. 
Тогда Х ХУ есть (а + В)-полярное в Е; Х ®. 


6. Пусть Х — замкнутый куб с ребром в Е; (п> 1) 
и пусть Ус. Тогда 


1 а 
(п+8)* ар ее в1 
С; (ХХУ) < (1+ 2) Сп с® (у) 


если В > 0; и аналогичное для В = 0. Такие же неравен- 
ства верны для Се*. 

7. В предположениях теоремы 6 ИК” (ХХУ) > 0 
тогда и только тогда, когда СА (У) > 0 (8 >20). Тоже 
верно для С.. 

В $4 доказывается теорема: 

8. Пусть заданы целые числа п, т и числа а, В, О< а< 
<п, 0 < В< т. Существуют компакты ХСЁЕ„, УС Ет 
такие, что Ча Х =, му =В и @ш (ХХУ)= 
= ши (п + В, ж- а). 

Из результатов $ 2 следует, что Апа (Х) + аа (У)< 
<41 (Х ХУ), и очевидны примеры наличия равенства. 
Из результатов $ 3 следует, что 
91т (Х ХУ) < ша {п + ат (У), т-+ @щ (Х)}. 

Теорема 8 дает пример равенства в последнем не- 
равенстве. Х. Л. Смолицкий 
232. Емкости борелевских множеств и непрерывность 

потенциалов. Киси (СарасШез о{ Богейап зе апа 

{фе соппиЙу оЁ роепйа1$. К1зВ1 Мазапоги),, 

Мароуа Ма\{1. .., 1957, 12, 195—219 (англ.) 

Пусть © — локально компактное хаусдорфово прос- 
транство, в. — положительная мера с компактным носи-, 
телем $. С 9, в(1)) — полная масса; Ф (Р, О) — функция, 
определенная в 9 Х%9, РЕЯ, ОЕ®, причем: 1) 0<Ф 
(Р,О) < о, 2) Ф(Р, О) < ©, если Р = 0, 3)Ф(Р, 9) = 
=Ф(О,Р). Интеграл И" (Р)= [оФ (Р, @) 4» (9) называет- 
ся потенциалом. Мера в. называется допустимой на ком- 


пактном множестве А, если $, СХ, И"! (Р) < 1, РЕ9; 
положим с (К) = зарь и (1) на множестве всех допус- 
тимых мер множества К. Для произвольного множества 
АС Э внутренней емкостью сар; (А) называется зир с(К), 
КСА; внешняя емкость определяется так: 
сарг(А) = }., сар; (@), @ — открытые множества, С А; 


говорят, что А имеет емкость (сарас{ае), 
сар; (А) = сар. (А). 

Если некоторое свойство имеет место во всех точ- 
ках множества Х, за исключением множества А нуле- 
вой внешней (внутренней) емкости, то говорят, что это 
свойство имеет место почти везде (приблизительно вез- 
де) в Х (4цаз1, пеату). 


если 


со 
Известны теоремы: 1) сар; (От Вл) < сар; (Ви), где 


В, — борелевские множества; 2) сар (0? А„) < 


< № сар. (Аи), где А’, — любые множества. 
1 


— 36 — 


РКТ 


№1 


Говорят, что Ф удовлетворяет принципу максимума 
в смысле Фростмана, если для всякой в такой, что 
ИЕР) <1, РЕ, всюду имеет место И’ (Р) < 1. Равно- 
весной мерой компактного множества К называется та- 
кая положительная мера вк, что: а) $,к СК, 6)И*к(Р) < 
< 1 РЕ®, в) И*к (Р) =1 приблизительно везде на бок. 
Известно, что ык (1) = сар; (К). Потенциал Ив на- 
зывается почти непрерывным в 9, если для каждого 
= > 0 существует такое открытое множество. С., что 
сар (С:) «ви Ивнепрерывен в Э\С.. Говорят, что Ф 
удовлетворяет принципу непрерывности (почти непре- 
рывности), если непрерывность И" на 5. влечет непре- 
рывность (почти непрерывность) СЁ в 0. 

В случае, когда каждое открытое множество имеет 
положительную емкость, существование равновесной 
меры каждого компактного множества влечет принцип 
Фростмана и затем принцип непрерывности. В случае 
наличия открытых множеств нулевой емкости доказы- 
вается: Если каждое компактное множество имеет рав- 
новесную меру, то Ф удовлетворяет принципу почти 
непрерывности. 

В $ 2 изучается сходимость последовательности потен- 
циалов в предположении слабой сходимости к ци. после- 
довательности {и„} положительных мер и что Ф удов- 
летворяет принципу почти непрерывности (непрерыв- 
ности). Именно, при дополнительных предположениях 
относительно {ы„} доказаны утверждения типа 


( | : р р 
отлау ГО ау, если И <1в 0, На ИМИ" и 
Ипа 

получающиеся из них заменой Иш на Ш. 

В$ Зв предположении, что каждое компактное мно- 
жество метризуемо и имеет равновесную меру, дока- 
зывается наличие емкости у всякого борелевского и 
аналитического множества, содержащегося в компакт- 
ном. Доказывается также наличие равновесной меры 
для произвольных множеств, содержащихся в компакт- 
ном. 

В $ 4 предполагается, что каждое открытое мно- 
жество имеет положительную емкость. Вводится фун- 
кция т*(Р, 0"); пусть и — положительная мера, ® — от- 
крытое множество; число А называется Е-нижней 
гранью И! во, если множество точек О Е, для кото- 
рых И! (0) < А, имеет нулевую внутреннюю емкость; 
для каждого открытого множества « существует макси- 
мум т* (И, «) Е-нижних граней. Положим т* (Р, И!) = 
=зир т* (И*, ® (Р)) по всем открытым окрестностям « (Р) 
точки Р. Известно, чго т*(Р, ИР) полунепрерывна 
снизу © ви И*(Р) <т*(Р,И")) всюду в 9. И! называ- 
ется Е-непрерывным в открытом множестве ‹, если 
т*(Р, И!) непрерывна в ®. Исследуется связь между 
непрерывностью и Е-непрерывностью И * и совпадением 
функций И" (Р) и т*(Р, И"). Приводим некоторые из до- 
казанных утверждений: 

Если в открытом множестве « существует непрерыв- 
ная функция ф(Р), отличающаяся от Иъ(Р) самое боль- 
шее на множестве нулевой внутренней емкости, то (№ 
Е- непрерывен в %. 

Если 0! Е-непрерывен в 9, то существует непрерывная 
в © функция ф(Р), равная ИГ (Р) приблизительно всю- 
ду в ©, ит* (Р, И?) = 0* (Р) приблизительно всюду в ®. 

Потенциал И? (Р) совпадает с т*(Р, И!) в © тогда 
и только тогда, когда для каждой точки Ро 68 

сар; ({Р 6 « (Ро), И" (Р) < в}) >0 


для любой окрестности ‹ (Ро) и любого # > И" (Ро). | 
Х. Л. Смолицкий 
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233. Абсолютные интеграл и мера Банаха. Богда- 
нов Ю. С., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 34— 
37 (рез. англ.) 

Согласно теореме Банаха, существует бесчисленное 
множество неотрицательных, конечноаддитивных, инва- 
риантных, нормированных функций, определенных на 
совокупности всех подмножеств окружности. Множест- 
ва, на которых все функции совпадают, автор называет 
абсолютно измеримыми в смысле Банаха, а общее зна- 
чение этих функций—абсолютной мерой Банаха. Ана- 
логично определяются интегрируемость в смысле Бана- 
ха и абсолютный интеграл Банаха на окружности. До- 
казывается, что функция х в том и только в том случае 
абсолютно интегрируема в смысле Банаха, если на 
окружности существует такая последовательность то- 
чек 91, 92,., что  последовательность функций 


1 п 
о х (1+ак) равномерно сходится к постоянной. 


Эта постоянная и есть абсолютный интеграл Банаха 
функции х. Приводится пример множества, измеримого 
по Лебегу, но не абсолютно измеримого по Банаху. 

Примечание референта. Абсолютно измери- 
мые линейные множества”и их абсолютная мера подроб- 
но исследовались Тарским (ТагзК1 А., Рипдат. та{®., 
1938, 30, 218—234). Связь проблемы с нёймановским 
средним, указанная в реферируемой работе, изучалась 
{в п-мерном случае) Хадвигером (РЖМат, 1955, 652). 

В. А. Рохлин 
234. Интерполяция оператора с изменением меры. 

Стейн, Уэйсс (Пщегро]аНоп о{ орегафогз \ИИ 

сНапое оЁ теазигез. Зфе!п Е. М., \е!$$ С.), 

Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1958, 87, № 1, 159—172 

(англ.) 

Обобщается одна теорема Марцинкевича, касающая- 
ся интерполяции оператора Т, переводящего {Е 1.2: (М) 
в Т=вЕ(ЧИМ) (1 =1, 2), где М и М — пространства 
с мерами в и усоответственно. Формулировка и доказа- 
тельство теоремы Марцинкевича приведены в одной 
статье Зигмунда (РЖМат, 1957, 2980). Основное отли- 
чие результата авторов (теорема (2. 9)) от теоремы 
Марцинкевича состоит в том, что они рассматривают 
в пространствах М и М различные меры ц; и у; (Е =1, 2) 
и при интерполяции оператора вводят промежуточные 
меры. 

Этот результат применяется для обобщения некото- 
рых неравенств, содержащих коэффициенты ряда Фурье 
функции из /Р. Именно, обобщаются неравенства Пей- 
ли ( другим способом эти обобщения были получены 
Марцинкевичем и Зигмундом), а также неравенство 
Питта для функции из [2 с весом х®. А. А. Шнейдер 
235. Заметка к теории интеграла Римана. Дрбог- 

лав ‘(Рогпашка К Шеоги ЮКетаппоуа п\естаи. 

Ргров|ау Каге!]), Сазор. рёз{оу. тай, 1958, 83, 

№ 1, 23—26 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Пусть на отрезке [а, 8] определена и интегрируема по 
Риману функция $, причем (1) > 0, Е а — произ- 


вольное вещественное число и 6 =а- ($ (1) 4Е. Дока- 


[#2 
зывается, что для любой ограниченной на отрезке [4, 6] 
функции /(х) имеет место 


Г я |, [@ + |. (9) 4 + (0 4, 


6 


[6 аа И, 4, 


а 


где чертой сверху и снизу обозначаются соответственно 


52-е 


236 


= 


верхний и нижний интегралы Римана. Далее доказыва- 
ется, что, например, имеет место формула 


—Ф(8) — 
Е (х ах =\Е[Ф (0] Ф' (0 4 
Ф(<) а 


где Ф’(/=0и Ф’ (2) интегрируема по Риману на от- 


резке [а, В], а Е — произвольная, ограниченная на отрез- 


ке [Ф (а), Ф (8)] функция. Л. Д. Кудрявцев 
236 Одно достаточное условие для интегрирования 
последовательности функций. Ли Фын-чжан, Цзи 
Янь-жуй (Гее Е. С., СВ. У. $.), Шусюэ цзинь- 
тжань, 1957, 3, № 4, 655—657 (кит.; рез. англ.) 
Пусть {/и (х)} — последовательность функции, опреде- 
ленных на множестве Ё, такая, что существует поло- 
жительная интегрируемая функция Ф (х), для которои 


Ит зир| и (*) - шез Е {х: |1 (х)| > Ф (х)} =0. 


п-юх 


Если во всех точках Е Ит [м (х) =/[(х), то 


п-+-о 


Нло [/, (5) ах = [Кдах. 
75 ув 


п+® 


Указан пример, когда теорема Лебега о сходимости 
последовательности функций уже не действует, а данный 
критерий еще остается в силе. Ши Чжун-цы 


237. О правиле замены переменного в П-мерном ин- 
теграле Лебега для вещественных евклидовых прост- 
ранств и многообразий. Домбровский (иг $16 
${ИиНопзгере! г п-4йт. ГеБезрие’зсве И\ерга!е шт 
гее!еп Ха гаитеп ип Мапп{аШеКкецеп. РоштЬ- 
гомзК: Ре{ег. Вопп. тай. Зсйг., 1957, № 1, 98 $., 
Ш.) (нем.) 


Работа содержит десять параграфов. В $ 1 дается 
обзор основных результатов работы и объясняются 
обозначения, применяемые в дальнейшем. В $ 2 сооб- 
щаются необходимые сведения из метрической теории 
дифференцируемых отображений в п-мерных евклидо- 
вых пространствах. В $ 3 изучаются отображения, удов- 
летворяющие условию Липшица локально и в целом, 
доказывается их почти всюду однозначная дифферен- 
цируемость. Изучается связь измеримости и нульмер- 
ности множеств в образе и прообразе для рассматрива- 
емых отображений. Доказывается основная для этой 
части работы теорема о замене переменного в П-крат- 
ном интеграле Лебега для определенного класса взаим- 
но однозначных отображений измеримых множеств п- 
мерного евклидова пространства в такое же простран- 
ство. $ 4 содержит краткое изложение теории степени 
отображения и некоторые ее приложения. Здесь, как 
указывает автор, он следует в основном концепции, 
предложенной Нагумо (Мабито, Атег. 7. Ма., 1951, 
73, 485—495). 

$ 5 иссвящен изложению необходимых сведений из 
теории многообразий. В $ 6 излагается теория степени 
отображений Нагумо для непрерывных компактных 
отображений (в терминологии автора, «есеп{ИсНе АЪЬ- 
4ипбеп») и доказывается ряд теорем о степени отоб- 
ражений. В $ 7 даются основные сведения о теории 
дифференцируемости в многообразиях, примыкающие к 
монографии К. Шевалле «Теория групп Ли» (М., Изд- 
во ин. лит. 1948) и работам `Криккеберга (см., напри- 
мер, РЖМат, 1955, 152). $ 8 содержит теорию меры и 
интегрируемости по Лебегу на множествах некоторого 
многообразия. В 6$ 9 доказываются основные теоремы 
работы о замене переменного в интеграле, сначала для 
определенного класса взаимно однозначных отображе- 
ний измеримых множеств из многообразия и затем для, 
вообще говоря, не взаимно однозначных отображений, 
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но уже всего многообразия. (Сформулируем кратко 


вторую теорему. 

Пусть М и М’ — ориентированные п-мерные многооб- 
разия (удовлетворяющие некоторым определенным ус- 
ловиям), М” связно, { — непрерывное компактное ото- 
бражение М в М’, отображающее множество точек, в 
которых отображение } не регулярно дифференцируемо, 
в множество меры нуль. Пусть, далее, 4 — степень ото- 
бражения [, ®’ — некоторая измеримая дифференциаль- 
ная форма на многообразии М’, а [*®’ — соответству- 
ющим образом определенная форма на многообразии М. 
Тогда имеет место формула 


ры а Го. (1) 
м КМ) 

$ 10 содержит некоторые добавления: конструктивное 
изложение отдельных вопросов теории степени отобра- 
жения по Нагумо и связи ее со степенью отображения, 
введенной в книге П. С. Александрова и Хопфа (Торо- 
1орле, ВегИп, 1935), а также некоторые дополнения к 
теории многообразий. 

Примечание референта. Литературные ссыл- 
ки по рассматриваемому вопросу в работе даны не пол- 
но. Не указано, что формула типа (1) замены переменно- 
го в случае областей п-мерного евклидова пространства 
для достаточно широкого класса просто непрерывных 
отображений и, следовательно, с определенной точки зре- 
ния при весьма общих предположениях, была доказана 
Радо и Рейхельдерфером (Кадо Т., Кеснедегег Р., 
Ргос. Ма{. Аса4. $с1. Ц. 5. А., 1949, 35 (12), 678—680; см. 
также РЖМат, 1957, 533). Формула (1) для случая про- 
извольного измеримого множества, лежащего в отобра- 
жаемой области евклидова пространства, и непрерывно- 
го почти всюду дифференцируемого отображения, обла- 
дающего нуль-свойством (почти всюду дифференциру- 
емость и нуль-свойство нужны лишь для того, чтобы 
‚образ множества точек, в которых отображение не диф- 
ференцируемо, имело меру нуль) и, следовательно, в ча- 
стности, без предположения компактности отображения 
доказана референтом (РЖМат, 1955, 3737; 1956, 5791). 
Эта формула имеет вид: 


[7 о аЕ = [ау Ь В) Ф(ак(Е), 


где Е — измеримое множество, ф — функция, опреде- 
ленная и измеримая на}(ЁЕ), а 4(и, |, Е) — степень ото- 
бражения { относительно множества Е. Указанная фор- 
мула, очевидно, остается верной, если вместо почти 
всюду дифференцируемости и нуль-свойства отображе- 
ния [ потребовать, чтобы образ множества точек Д, в ко- 
торых [ не дифференцируема, имел бы меру нуль, и если 
положить Ф[[(х)]=0 для хЕО. Эту формулу можно обоб- 
щить. и на случай многообразий. Следует еще отметить 
работу Ака по тому же кругу вопросов (РЖМат, 1955, 
659). Л. Д. Кудрявцев 
238. Преобразование интеграла Стильтьеса—Лебега. 
Крал Иосеф (Кгё| Лозе!), Марек Иржи (Ма- 
гек нов Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 1, 86—93 (рез. 
нем. 
Основной результат статьи состоит в следующем. 
Пусть существует интеграл Стилтьеса—Лебега 


ь 
[+164 (6). 


Тогда при достаточно общих предположениях о функциях 
Ф, в, Г, существует и интеграл Стилтьеса—Лебега 


Но) 
Ф (у) ад (и) 
(а) 


и эти интегралы равны. Н. А. Столярог 


= 38 = 


№1 


239. Граничные свойства функций, определенных на 
области с угловыми точками. П. Гармонические функ- 
ции на прямоугольных областях. Николь- 
ский С. М., Матем. сб., 1957, 43, № 1, 127—144 
Статья является продолжением предыдущей (РЖМат, 

1957, 6263). Рассматриваются граничные свойства гар- 

монических функций на прямоугольных плоских областях; 

указывается, что метод доказательств полностью распрос- 

траняется на случай п переменных, п > 2. 

Пусть А — прямоугольник: О<х<л, 0<у<а, 

и — гармоническая в А функция, удовлегворяющая усло- 

виям и (О, у) =и (т, у =и(х, а) =0, о 0) =$(х). До- 


казывается, что для того чтобы и ЕН. т (4; М) (оп- 
деление Н-классов см. РЖМат, 1954, 4331), необходи- 
мо и достаточно, чтобы граничная функция $ после 
нечетного и периодического ее продолжения принадле- 


(г) 
жала классу Н,* (СМ), где с — некоторая постоянная, не 
зависящая от М (но, вообще говоря, не одна и та же в 
отдельности для необходимых и достаточных условий). 
Пусть, далее, © — плоская область, граница Г которой 
состоит из конечного числа отрезков, параллельных ко- 
ординатным осям; через $ обозначается длина дуги 
контура Г, отсчитываемая от одной из угловых точек 
в положительном направлении, причем через 0 =$. < 51 < 
<...< 5» обозначаются длины дуг, соответствующие уг- 


ловым точкам. Пусть на ® задана гармоническая фун- 
кция и (х, й принадлежащая классу Н в ) (С), гдеги 
1 
р=и— —>0 
Р 


— не целые числа, 1 < р< <, и пусть р= р | а, 
2 — неотрицательное целое, 0 < а < 1. Тогда, если $ (5) — 
—=и|; — граничная функция, то 


8) РЕ НР ([зь зна |, {=0,/1, ..., М1, (4) 
причем 


(р) 
[а 51] < А < ® (2) 


( 
{определение нормы || | | см. РЖМат, 1957, 4691); 
р 


2) четные производные $20) функции $ удовлетворяют 
условию 
$020 (54 0) = (— 1) $(27 (58 — 0) (3) 


при 21 < р— 1; 
3) при четном р =2 ий >0 имеет место нера- 
венство 


ГСО 9—9] 2 <АК ©) 
0 


В соотношениях (2).и (4) 


ре | ы || о 


причем постоянная с не зависит от и. 
1 
В случае р=2 ия 5» когда С = А является пря- 


< моугольником (значит М = 4), доказывается обратная 
теорема:. если на контуре Г прямоугольника А т 
функция $ (5), удовлетворяющая условиям (1), (3), (4), 
то гармоническая в А функция и (х,у), удовлетворя- 
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ющая граничным условиям иг =9(5), принадлежит классу 
Н (А), причем 


| ь А > 22 | 9 ([ 5, 5+1] 


где 4 — постоянная, не зависящая от $. Отмечается, что 
аналогичную теорему можно получить и для произволь- 
ного р, 1<р<о. Л. Д. Кудрявцев 
240. Теоремы вложения для функций с частными про- 

изводными, рассматриваемыми в различных метриках. 

Никольский С.`М., Докл. АН СССР, 1958, 118, 

№ 1, 35—37 

Доказывается теорема вложения для функций многих 
переменных, которые имеют по разным переменным. про- 
изводные, вообще говоря, различных порядков, причем 
эти производные (и это делается впервые) предполага- 
ются различным образом нормированными, т. е. привад- 
лежащими, вообще говоря, различным пространствам 
Гр. Полученные результаты являются развитием преды- 
дущих исследований С. Л. Соболева, В. И. Кондраню- 
ва (Соболев С. Л., Некоторые применения функциональ- 
ного анализа в математической физике, Л., 1950) и ав- 
тора (Тр. Матем. ин-та АН СССР, * 1951, 38, 244—273). 
Рассматриваются вещественные измеримые функции, 
определенные на п-мерном евклидовом простран- 
стве Ю”. Пусть М, г;, р; — положительные веществен- 
ные числа и | <р; < ©, пусть г; = г, а;, где г; — 
— неотрицательное целое, 0 < а; < 1. Функция { назы- 


) 


5: (и: 
вается функцией класса Ма (М), если у нее сущест- 
р — 


г; И. 
вует обобщенная производная д ‘ Г/дх ; › которая, как 


и сама функция, принадлежит пространству Г, (К”), 
причем при любом вещественном А в случае 0 <а; <1 


г, 
для первой разности А. (С от ,) имеет место 


Адхг 
Е 
(1) Гд’Ё г \| “$ 
4%; ( и <м ||, 
| я дх 7 / 28“) 
п 


а в случае а = 1 для второй разности 


| и 
(я) 


2: 
.ё 
9х; 


<м|*| 


Гр (В") 


Далее по определению 


Основная теорема состоит в следующем: Пусть 1< 
< р, <9< ©, пи т — натуральные числа, 1 < т < п, 


рр = ГЛ 2, В Зы ‚п, где 
1 1 
8 1 п 1 
РЕ Ч 
о => ы. 
58 и=1 #54 м 
р РУ 
п м 1 й 1 
А Ре __9 3% = 
Г 9 ГЕ 
Е=т-1 #=т+1 


— 39 — 
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1 1 х 
с ЕР, 
ее 
Е=1 
‚гп) (М). Тогда при любых фиксиро- 


(Г... 
и пусть Е. ри 


ванкых Хт-1 , . 
т-мерной гиперплоскости К”, как функция о1 перемен- 


...рт 
ных х!,. . .,Хт, принадлежит к классу В р )(М*), 
причем выполняется неравенство 


| [а ме < (шт пи м} 


где постоянная с не зависит от ри М. Полученный ре- 
зультат точен в следующем смысле: 


если 1 — № 


Е=1 РЕГЕ 
(“„... тп) 


вует функция ГЕН, 


>0, то для любого е > 0 сущест- 


(М), не принадлежащая к 
Ра 

( д. *. “01 — ‚р; + е, р; .. .›р р 
классу Н® 1—1: а п) 
Указывается, что теорема остается верной и для 


ба т (м*) периодичес- 
В 
ких функций, определенных аналогичным образом. 
Приводятся некоторые обобщения сформулированной 
теоремы для случая л-мерных областей СС К", в 
частности для случая, когда область С является парал- 
лелепипедом или когда она представляет собой декар- 
тово произведение двух областей С’ С. КТ и ("С К" 
< достаточно гладкой границей: С = С’ Х 0”. Отмечает- 
ся, что из основной теоремы вытекает соответствующая 
теорема о компактности аналогично тому, как это де- 
лалось автором ранее (РЖМат, 1957, 4691). 
Л. Д. Кудрявцев 

241. —К теоремам вложения. Бугров Я. С., Докл. АН 

СССР, 1957, 116, № 4, 531—534 

Доказывается теорема: Пусть 1<р< , функция 
Ф(х1,. ...,Хт) определена на т-мерной гиперплос- 
кости В" = { . == 0} п-мерного евкли- 


>. 
соответствующих классов н' 


Хтч =. 


дова пространства КЮ” точек (х1,...,х„) 1<т<п, 
и пусть Ф6Ё,(В”). 
Тогда функция 
Ро, . ., Хп) =: 
1 т 
=[) \ К (А, . . а Хтдль - < ‚ хп) Ф(Ы- 
ес 
М ь оба Ааа о 
где К (1, . 29 т, Хт4ль . ., Ап) = 
т 
[= 
В" 1 


пт 
обладает следующими свойствами: ке Р 
’ 


рп 
2) Г(м хт, 0 0) = 

ра ор Я Оье в +0) = (Хы. ,.,Х е 
Деление Н-классов см. РЖ Мат, 1954, 4381), и 
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.,хл функция [| на соответствующей 


ТЭБУдЕ. 


1... .,хл) имеет несмешанные производные любо- 
го порядка такие, что при произвольном = > 0 имеет 
место 


пт 


п 1 — 
—Я$-+7 — +=(+5) 
|-ы2(-У =] бы и 
я 
пора Е 
Нек”) < Стр св”), 8=1,2 ..., = 1,2,..., п, 


где постоянная С не зависит от функции $. 

В случае р = 2 утверждается, что последнее неравен- 
ство остается справедливым и при = =0. Отмечается, 
что эта теорема является развитием соответствующих 
исследований С. М. Никольского (РЖМат, 1954, 4381) 
и референта (РЖМат, 1957, 295). 

Аналогичная теорема о продолжении функций дока- 
зывается в несколько усиленной форме и для круга на 
плоскости: именно, показывается, что всякую функцию 
$ (0) Е Гр, О < 8 <2т, заданную на границе 1 круга: с, 
можно продолжить внутрь этого круга в гармоническую 


функцию и (р, 8) класса НС ‚ причем при любом = > 0 
имеет место 


Ош 1 
(9-2 


др! 
1 в : 
—#) р 16) < с] 


где постоянная С также не зависит от функции $. 
Л. Д. Кудрявцев 
242. Об индикатрисе Банаха. Лозинский С. М., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 70—87 (рез. гнгл.) 
Для непрерывной в промежутке [0,1] функции Х == 
= (1) Банах ввел в рассмотрение (Еипдат. ша{., 
1925, 7, 225—236) функцию М (х, Х), определенную при 
всех вещественных значениях х как число (возможно 
— и бесконечное) различных {6 [0,1], удовлетворяющих 
соотношению Х (1 =х. Автор обобщает определение 
функции №(х, Х) на класс И! функпий Х =Х (6, конеч- 
ных в [0,1], но могущих иметь разрывы первого рода. 
Теорема 1. Для любой ХЕИ, функция М (х, Х} 


с|® 
10 © || Е), 


Ва), 


измерима, и интеграл \ М (х, Х) ах равен полной вариа- 
— < 
ции Х в [0,1]. 
Эта теорема обобщает аналогичную теорему Банаха, 
относящуюся к непрерывным функциям. 
Говорят, что последовательность функций {Х„} схо- 


дится по вариации к функции Хо (и пишут Х„7- Хо), 


если 1) все эти функции ограниченной вариации, 2) 
Ит Х„ (6) = Хо (4) при 90 <2<1, 3) полная вариация Хе 


П>»<® 


служит пределом для полной вариации Хи. 


Теорема 2. Пусть Х„?-Хо, тбгда 


со 


име, жд фм, хук о. 


—©< 


Ит 


п-<® 
Результаты автора были им ранее опубликованы бе: 


доказательств (Докл. АН СССР, 1948, 60, №5, 765— 
767). Г. М. Фихтенгольн 
243. О некоторых классах бесконечно дифференцируе- 
мых функций. Лалагю ($иг се{а1пез с1аззез Це Гоп- 
сНопз таёИпипепе 4ё1уаез. Га\арие Р1егге), 


8. 


| 


аа. 


№ 1 


Апп. з1епё. Есое погт. зирёг., 1955, 72, № 3. 937— 
298 (франц.) С Ч 


См. реф. 249Д. 


244. —О квазианалитических (В) функциях. Гарка- 


ви А. Л., Допов1д! та пов1домлення. Льввськ. ун-т, 
1957, вип. 7, ч. 3, 281—284 


Через В {пь} обозначается класс квазианалитических 
в смысле С. Н. Бернштейна функций. Бесконечно диф- 
ференцируемая на отрезке [а, 6] функция /(х) называ- 
ется квазианалитической (р) (в смысле Данжуа), если 


"а 


[26] 


Без доказательства формулируются следующие предло- 
жения: 

Теорема. Для того чтобы все функции класса 
В{п;} являлись квазианалитическими (0), необходимо и 
достаточно, чтобы существовала такая четная нормаль- 
но возрастающая весовая функция Ф (х), что выполня- 
ются неравенства 


21. Фу (© = 1.2, „ыы. ). 


Необходимое и достаточное условие в иных терми- 
нах ранее было дано С. Н. Мергеляном (Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1951, 37). 

Теорема. Любая непрерывная на [4,6] функция 
Ф(х) может быть псевдоаналитическим продолжением 
некоторой квазианалитической на [5, с] функции. 

В. С. Виденский 
245. Нули неквазианалитического класса функций в 

ЕП. Неквазианалитическое продолжение. Салинас 

(Сего$ 4е 1аз Гипс1опез 4е ипа с1азе по сиа$1-апа- 

са еп В”. Рго|опеас1бп по сиаз1-апаЙЧса. За11паз 

Ва|{азаг К.), СоПес{. та{В., 1957, 9, № 1, 65—76 

(исп.) 

Рассматривается семейство ®” бесконечно дифферен- 
пируемых функций {(х), где х — точка п-мерного ев- 
клидова пространства А”. Через 6” (ть, @) обозначает- 
ся множество функций [(х), заданных на открытом 
множестве С из РЮ” и таких, что 


# (<) 
ре: = <тр(р=р+... НР» Рай = 
9х2... 0х” 


Е 2.5): 


со второй аксиомой счетности, а $ — полное линейное 
пространство функций, вещественных и непрерывных 
на Е. Класс &*с называется свободным, если для 
каждой точки х из Е и любой окрестности И» точки х 
существует функция {| из $*, котсрая равна нулю на 
дополнении к И, и не обращается в нуль в точке х. 

Теорема 2. Если ®,1 — свободный класс, то для 
каждой замкнутой области ЁР, СЁ существует такая 
функция / (х) 6 бол, которая обращается в нуль точно 
на Ро. р 

Теорема 4. Если „1 — свободный класс и если 
существует функция & < 1 из $1, которая принимает 
значения О и 1 соответственно на ‘замкнутых непересе- 
кающихся множествах Р, и Е1, то можно указать такую 
постоянную а =а(Ёь, ЁЕ1), О<а<\1и функцию 1 <а 
из би, которая принимает значения 0 и 4 на множе- 


ствах Рои Р1. 
Доказывается, что для того чтобы множество 6"(т.,К”) 


ы 1 
и. Ма " = ©, где М,„ = шах 
п=1 


дР, +--+Рп 


Пусть Е — топологическое пространство 


” было квазианалитическим классом, необходимо и дос- 
° таточно, ‘чтобы {т.„} удовлетворяла условию Данжуа— 


Карлемана. 
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Отметим, что в статье не цитируются заметки Лелонга 
(Те]опя Р., С. г. Аса4. зс1., 1951, 232, 1178—1180) и 
А. Л. Кузьминой (Докл. АН СССР, 1951, 80, 853—856), 
в которых этот результат был установлен впервые. 

Теорема 8. Если {6 &”" и 


р, + +Р, 


Кх) 
р 


Мр = зар 
д 


(Хе А”, р=р + 
9х1 Зет 


ии 
+... Е Ро), то Мр < 2 Му Му ‘’прир < 9, где 
Ки < 8еи. 1 < 2 (4е)"-1. Это предложение обобщает соот- 
ветствуюшую теорему А. Н. Колмогорова для одной 
переменной. 
Теорема 9. Пусть Р, и Р\ — замкнутые непересе- 


кающиеся множества из В”. Если 67 (т.„} — неквази- 
аналитический класс функций, то сушествует функ- 


ция [(х) 66” (т„), 0 < [(х) < 1, равная соответственно 
нулю и единице на Ро ина Р!. В. С. Виденский 


246. —К вопросу о критериях компактности в функцио- 
нальных пространствах. Судаков В. Н., Успехн ма- 
тем. наук, 1957, 12, № 3, 221—224 
Исследуется независимость условий в критермях ком- 

пактности множеств функций С, лежащих в тех илн 
иных функциональных пространствах А. В частности’ 
устанавливается зависимость требований в критериях 
компактности А. Н. Колмогорова, А. Н. Тулайковг, Ма- 
зура—Натансона и др. 

Именно, показывается, что в ряде случаев условие’ 
ограниченности множества функций С в пространстве В 
является следствием равномерного приближения элемен- 
тов х@С элементами Их, где И — некоторый оператор, 
участвующий в формулировке рассматриваемого крите- 
рия компактности. Например, для критерия А. Н. Кол- 
могорова (@бшрег МасВг., 1931, 60—63) И является 
оператором усреднения Стеклова. Л. Д. Кудрявцев 


247. Представление функции двух переменных в виде 
х[$(х) -- $(5)]. ЛиДяГон, Сухак ка мулли, Матема- 
тика и физика, 1957, 1, № 4, 22—28 (кор.; рез. русск.) 
Получено необходимое и достаточное условие цля 

представимости функции двух переменных в виде 

ХФ (х) + $(и)]. 

Автор называет: 1) С-разбиением разбиение замк- 
нутого квадрата ЕЁ, если множество >» всех классов мож- 
но упорядочить изоморфно замкнутому сегменту так, 
чтобы на каждом сегменте квадрата, параллельном х- 
или у-оси, классы в топологии » сменялись непрерывно; 
2) прозрачным такое разбиение, что из попарной эквива- 
лентности трех вершин любых двух прямоугольников с 
параллельными осям сторонами следует эквивалентность 
четвертых вершин; 3) циклической последовательность 
четырех точек, эквивалентных вершинам прямоугольни- 
ка, стороны которого параллельны осям; 4) арифметиче- 
ской последовательность точек а, 45, аз,..., если 
21, арлл, ар, ал (=1,2,3,...) — все циклические 
(в резюме опечатка: напечатано (1=1, 2, 3, 4)); 5) СА- 
разбиением прозрачное С-разбиение, не имеющее беско- 
нечной арифметической последовательности. 


Доказана теорема: Чтобы функция {@С(Е) была пред-. 
ставимой в виде х[ф(х) +ф(и)], где у, ф и ф непрерыв- 
ны, необходимо и достаточно, чтобы разбиение Е на мно- 
жества уровня функцией { было равно или меньше неко- 
торого СА-разбиения. В. И. Арнольд 
248. О =-длине. Перкаль (Оп \1е =-!епо. Рег- 

Ка! Л.). Ви]. Асад. ро|оп. 3с1., 1956, С1. 3, 4, № 7, 

399—403 (англ.), Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 5, 

4, № 7, 391—395 


и № — 
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Если под расстоянием р (Х, У) двух кривых ИГ 
друг от друга мы понимаем наибольшее расстояние то- 
чек одной из этих кривых от другой кривой, то для 
произвольной спрямляемой кривой Х и произвольных 
положительных чисел и и у существует кривая У такая, 
что р(Х, У) <и и длины кривых Х и 7 различаются 
больше чем на %. В этом смысле длина кривой является 
разрывным функционалом. Этот факт приводит к пара- 
доксу, что длины эмпирических кривых увеличиваются, 
иногда в несколько раз, с увеличением точности измере- 
ния. Проблема устранения этого парадокса важна для 
естественных наук, в частности для географии. Для 
этой цели Штейнхаус ввел понятие длины порядка № 
(К — положительное целое число), равной ожидаемому 
числу точек пересечения данной кривой с линиями се- 
мейства параллельных, равно отстоящих друг от друга 
прямых в плоскости кривой, когда положение кривой от- 
носительно семейства параллельных случайным образом 
меняется и в каждом положении имеется не более # то- 
чек пересечения; если более чем А точек пересечения, их 
не учитывают. Понятие длины А-го порядка помогает 
решать много проблем, связанных с измерением длины, 
однако его часто недостаточно, так как: 1) установле- 
ние порядка длины — условность, которая не характе- 
ризует точности измерения в единицах длины; 2) иссле- 
‚дователи природы желают, чтобы приближенная длина 
данной кривой была действительной длиной некоторой 
кривой, приближающейся к данной, и они хотят знать, 
какие кривые измеряются точно и какие только прибли- 
зительно; понятие длины А-го порядка не удовлетворяет 
этим требованиям; 3) измерение длины А-го порядка ча- 
сто связано с практическими трудностями. 

Автор вводит поэтому новое понятие длины порядка 
=, где = — длина отрезка, которая устанавливается ус- 
ловно. =-соседством кривой Х называется множество 
всех точек плоскости, расстояние которых от данной 
кривой Х не более е. Площадь а, (Х) этого =-соседства 
является непрерывной и монотонно возрастающей функ- 
цией аргументов еси Х. Длину Г, (Х) порядка е кри- 
вой Х определяем формулой 


а: (Х) — п=? 


[ь (Х) = 9Е : 


ур (Х) — непрерывная функция аргументов е и Х и 
возрастающая функция относительно Х. Фаст (Н. Газ{) 
показал, что [, (Х) — убывающая функция относитель- 


НО Е и что длина порядка е является обычной длиной 
так называемых 2=-выпуклых кривых (Кривая Х назы- 
вается =-выпуклой, если для каждой точки этой кри- 
вой существует окружность с радиусом =, касающаяся 
кривой в этой точке и не имеющая других общих то- 
чек с кривой). Для других кривых длина порядка = 
меньше, чем обычная длина. По теореме Минковского 
длина порядка = спрямляемой кривой стремится к ее 
обычной длине, если = стремится к нулю. Понятие дли- 
ны порядка = обладает поэтому всеми требуемыми 
свойствами. 

Длину порядка = можно легко измерить с помощью 
кружкового лонгиметра, сконструированного автором. 
Идея этого лонгиметра основывается на известной тео- 
реме, по которой ожидаемое число точек правильной 
решетки, находящихся внутри заданной области, про- 
порционально площади этой области, если относитель- 
ное положение решетки и области изменяется случай- 
ным способом. М. \Магтиз$ 


249 Д. О некоторых классах бесконечно дифференци- 
руемых функций. Лалагю (Зиг се{а!тез с1аззез 4е 
ТопсНоп$ шаёЙпипеп{ аёпуаез. Га|ариё Руег- 


ге. ТНёзе 4осё. $с1. та. Рас. зс1. Ошу. Райз, 1956, 

Раг!з, даи{Шег-УШагз, 1955, 64 р.) (франц.) 

Изучаются классы бесконечно дифференцируемых 
почти периодических функций СЕ{М„} со спектром, 
принадлежащим данному множеству Е. Установле- 
ны необходимые и достаточные условия для того, 


Е 
чтобы класс С’{М»„} был квазианалитическим. Ис- 


`следована проблема эквивалентности двух классов 


СМ и 8 {М’„}. Эта проблема рассмотрена 
не только для нормы э1р | {"(х) |, но и для раз- 
личных других норм. Последняя глава посвящена 
вопросу, первоначально рассмотренному Мандель- 
бройтом и состоящему в следующем: если функция/ (х) 
принадлежит к данному классу С {М,} на отрезке 
[-—1, 1], ток какому классу принадлежит функция Р (6) = 
= / (соз 0), и обратно, к какому классу принадлежит 
# (х), если известен класс, к которому принадлежит 
Р (0) = }(соз 0)? Эта же работа была опубликована в 
виде статьи (Реф. 243). В. С. Виденский 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ И 
ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


250. О значении структурных свойств функции для 
сходимости ее ортогонального разложения. А лексич, 
Кралик (ОЪег а1е Ведещипя 4ег ${гиК{иге еп Е1ееп- 
зспаЙеп ешег РипКНоп г 4е Копуегеепх?  Шгег 
Ог{оропа!еп{\1сКипееп. А1ех! {$ С., Кга11К О.), 
Аса зс1еп{. та{В., 1957, 18, № 1-2, 131-139 (нем.) 
Пусть {фи (х)} — некоторая ортонормированная систе- 


ма функций и Усиф, (х) | У сл? < ® |-— ряд Фурье 
= #1 


некоторой функции [ (х). При дополнительных предпо- 
ложениях на систему {ф„ (х)}, дается достаточный кри- 
терий, выраженный непосредственно через свойства 
функции ] (х), сходимости ряда 


2 Сл? № (п), (1) 


где ^ (х) | является вогнутой функцией. 
Доказывается 
Теорема 1. Если 
п—1 


| 20- Уж |= ]/ Ус 


Е-== 


-о {=}. 


где квадратичный модуль непрерывности о» (5, [) удов- 
летворяет требованию з 


(0) $, = [@) 
6—0 [У } ©) 1) (2) 
то из условия 
№ (х) 
> (®) ах< © (3) 


1 


вытекает, что сходится ряд (1). 
Далее показывается, что для тригонометрической си- 


стемы сходимость ряда (1) эквивалентна выполне 
условий (2) и (3). м 


ых 40. 


№ 1 


Из полученных результатов авторы как следствие по- 
лучают, например, теорему Колмогорова—Селиверстова— 

леснера о сходимости почти всюду некоторого клас- 
са тригонометрических рядов, а также результат рефе- 
рента, относящийся к безусловной сходимости рядов по 
ортогональным полиномам, и др. 

Далее даются локальные достаточные условия для 
сходимости или для суммируемости некоторых ортого- 
нальных разложений. 

Для случая тригонометрической системы аналогичного 
типа локальные условия для сходимости почти всюду 
были ранее даны Алексичем, С. Б. Стечкиным и рефе- 
рентом. 

Примечание референта. По-видимому, авто- 
рам неизвестна работа референта (РЖМат, 1954, 3285), 
в которой для случая тригонометрической системы были 
даны достаточно широкие условия (функция ^(х) не 
обязательно вогнута), при которых сходимость ряда (1) 
эквивалента сходимости интеграла 


м ИО —А(— 1]? «(В аах. 


(где функция а(Ё) строится по ^(п) или, наоборот, А(п) 
строится по функции а(ё)}, т. е. сходимость ряда (1) 
может быть непосредственно выражена через свойства 
функции [(х). П. Л. Ульянов 
251. Некоторые дополнительные асимптотические свой- 

ства констант Фурье. Чжэнь Юн-мин (Зоте Ниг- 

{ег азутрфоНс ргорегНез оЁГ Еоиег сопз{а{. СНеп 

Уип=-т1п5), Ма. 7., 1958, 69, № 2, 105—120 

(англ.) 

Рассматриваются те же вопросы, что и в предыду- 
щей статье автора (РЖМат, 1958, 7624), но результаты 
даются в более общем виде. Всего в статье 24 теоре- 
мы, большинство из которых дано без доказательства. 
Приведем некоторые результаты. 

Через Ф (х) обозначается неотрицательная, заданная 
на (0, <) функция, для которой Ф(х)/х не убывает, 
а Ф (х) /х^ убывает при некотором А > 1. Через Ч (х) 
обозначается возрастающая, заданная на (0, *) функция, 
для которой де убывает при достаточно ма- 
лом 5 > 0. Через 9,(х) (р> 1) обозначается положи- 
тельная, возрастающая, заданная на (0, ^) функция, для 
которой ®› (х) /х? возрастает, а 8} ЕР убыва- 
ет при достаточно малом 8 > 0. Через Лх) обозначает- 
ся функция 

9 
7) = | К (ха (9>1, 
1 


тде К (1) — некоторая неотрицательная, интегрируемая 
на (1, 9) функция. Пусть 


1 ь. 5 
= №+ >. \исозих, в (х) = р Ля зп их, 
1 ; 1 


где №, 10. 
Теорема1. Условие 
® Ф(п^,) 1 
аи < © (1) 


° равносильно условию 
Ф(15(х) |) / Ч (*) ЕЁ (0, т). 
» Теорема 2. Условие (1) достаточно для того, чтобы 


Ф(1Ё(*) 1 )/ % <) 6 Г (0, =). 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Теоремы З и 4. Условие 

У лев Яр (п-1) < < 

й 


равносильно каждому из условий: 
р (х) |1 (х) РЕГ (0, *), 9 (х) [8 (РЕГ (0, п). 
Теоремы 19и 20. Условие 
А) 
< 


равносильно каждому из условий: 

Л) 79) 620, =); 1801) / 9 ФЕЕ О, =). 

Рассматриваются также функции, аналогичные Ф (х) 
и (х), обладающие некоторыми дополнительными свой- 
ст1в.ми, например супермультипликативностью (т. е. 
Ч (х/) =Ф (х) Ъ (у). Призодятся теоремы, аналогичные 
указанным выше, для степенных рядов с невзозрастаю- 
щими коэффициентами и для преобразования Лапласа 
от невозрастающей функции. 

В заключение дается теорема 24, аналогичная одно- 
му результату Надя (52-Маву) о сходимосги ряда 
о (1а„|-6.|)/ пт где аи, 6, — коэффициенты Фурье 
функции, имеющей ограниченную вариацию на (0, 2к), 
за исключением окрестностей конечного числа особых 
точек некоторого типа. А. А. Шнейдер 
252. О проблеме Зигмунда. Лу Цин-цзюнь (Опа 

ргоМет о! Хуртипа. гоо СВ1п в-#5 йп), Кэсюэ цзи- 

лу, 5с1. Вес., 1957, 1, № 6, 363—368 (англ.) 

Пусть 2-периодическая, непрерывная функция [(х) 
имеет ограниченную вариацию на [0,2л]. Зигмунд дока- 
зал, что если модуль непрерывности функции | (х) удов- 
летворяет неравенству 


ы (5) < С!оё — "> >99) (1) 


где С — постоянная, то ряд Фурье функции [(х} всю- 
ду абсолютно сходится. Условие (1) несколько. было ос- 
лаблено Чэнь Цзянь-гуном (реф. 262). С другой стороны, 
известно, что теорема Зигмунда становится неверной при 
предположении 1 < 1. 

В работе дается ответ в случае, когда 1<1<2. Имен- 
но справедлива. 

Теорема 1. Существует функция ограниченной ва- 
риации Р(х), ряд Фурье которой абсолютно не сходится, 
хотя выполнено условие (1) при 1=2. 

Кроме того, исследуется вопрос об абсолютной сумми- 
руемости рядов Фурье функций с ограниченным изме- 
нением, которые удовлетворяют условию (1) при неко- 
тором 1 из полуинтервала (1,2]. В работе имеются опе- 
чатки. П. Л. Ульянов 
253. Об одной теореме Винера—Леви. Кахан (Зиг ип 

{Нбёогете 4е \/1епег—Гёуу. Канапе Леап-Р1егге), 

С. г. Асад. $с1., 1958, 246, № 13, 1949—1951 (франц.), 

Пусть А есть класс 2л-периодических комплексно- 
значных функций, ряды Фурье которых сходятся абсо- 
лютно; А,— часть этого класса, состоящая из функций, 
принимающих действительные значения. 

Если [(х)СА,, Е(х) — аналитическая функция дей- 
ствительного переменного, то, согласно теореме Вине- 
ра—Леви, функцияФ\х)=Р([(х)) принадлежит классу А. 
Автор показывает, что это утверждение, вообще говоря, 
перестает быть верным, если вместо аналитичности фун- 
кции Р(х) потребовать лишь ее принадлежность к клас- 
су функций, квазианалитических в смысле Данжуа— 


Карлемана. А. Л. Гаркави 
254. —О сходимости и суммируемости одного ряда, свя- 
занного с продифференцированным рядом Фурье. 


Ратх, Моханти (Оп Ше сопуегоепсе апа зититаь- 
Шу оГ а зе1ез аззоса{е \ИйН {пе депуед Роипег зег1- 


В 99 
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ез. Ва Н Р. С., Мопапфу К.), Ргос. Атегх Ма. 
Зос., 1958, 9, № 1, 11—17 (англ.) 


Рассматривается ряд 


У эи@/п, (1) 
1 


где через $„(х) обозначены частные суммы в точке х , 


продифференцированного ряда Фурье функции 
ЕЕ (—п, т), имеющей период 2т. Как показывают 
приведенные ниже результаты, ряд (1) ведет себя в неко- 
торых случаях сходно с рядом, сопряженным к ряду 
Фурье функции [(х). 

Положим 


(0 = +0—1(— 0} 14315, 


— 


( | 
(0 = | 8 (и)созес > иаи 
р 


Предполагая существование конечного 
Ит, . оС (1), автор доказывает, что: 


1) ряд (1) суммируется (С, р) прир> 1; 
2) ряд (1) суммируется (С,1) при дополнительном 


условии 
ув (и) [4и = 0; 
3) ряд (1) сходится при дополнительном условии 


г | (о #20 
ее: 


(= т. 


предела 


ЕТ" АЁ=0 (0< 1<п). 
®-0 
ко 
Доказывается также, что для логарифмической сум- 
мируемости первого порядка ряда (1) достаточно, что- 
бы при Е-> +0 


Е 
4и= о (Е105 #1), С (р = о (10571), 


Ею 


&(и) 


| ыы 4и — о (106). 


1 
А. А. Шнейдер 
255. О тригонометрических рядах, расходящихся в 
каждой точке. Стечкин С. Б., Изв. АН СССР. Сер. 
матем., 1957, 21, № 5, 711—728 
Основные результаты реферируемой работы были без 
доказательства опубликованы ранее (Успехи матем. 
наук, 1951 6, № 2, 148—149). В $ 1 реферируемой ра- 
боты доказывается следующее утверждение: Действи- 
тельная и мнимая части известного расходящегося сте- 
пенного ряда Лузина являются всюду расходящимися 
тригонометрическими рядами. Заметим, что Лузиным 
была доказана расходимость только почти всюду дей- 
ствительной: части степенного ряда. 


Далее автор ставит задачу о возможной скорости 
убывания коэффициентов тригонометрических рядов, ко- 
торые (вместе с сопряженными рядами) всюду расхо- 
дятся. В $ 2 автор на это дает ответ. Именно, справед- 
лива: 

Теорема 2. Какова бы ни была последователь- 


У о я 
ность чисел а, {Ос п=1 @“п=00, найдется триго- 
нометрический ряд 


}: (ап с0$ пх + ви $1 пх), (1) 
п=1 
который одновременно с сопряженным рядом всюду 
расходится и при этом 4, =0О (а/), 6, =0О (ал). 


Теория функций действительногопеременного 


1959 г. 


Из этой теоремы, как следствие, вытекают резуль- 
таты Недера, Харди—Литтлвуда и Р. О. Кузьмина, отно- 
сящиеся к расходимости степенных рядов. Кроме того, 
теоремой 2 автор, в частности, впервые дает доказа- 
тельство утверждения А. Н. Колмогорова (относящего- 
ся к расходимости всюду некоторого ряда (1), если аз { 0 
и и: а?, = 00), доказательства которого в литера- 
туре не было. 

Примечание референта. В последнее время 
также появилась работа Дворецкого и Эрдёша (РЖМат, 
1956, 8727), посвященная аналогичным вопросам, но от- 
носящаяся к степенным рядам. 

Именно они показали, например, что если а„{0и 


3 © 
ри а? = со, то существует степенной ряд 


Урала "об елЯвьораю 
ЕЙ! Е 


который на единичной окружности всюду расходится. 

Ясно, что порядок п-го коэффициента ряда в этом 
случае есть ая. П. Л. Ульянов 
256. О риссовской суммируемости ряда Фурье. Сян 

Фу-чжэн (Оп КВ!ез2 зиштаБИИу о{ Еоийег зетез. 

Нз!апо Еци СКеп 5), Ргос. Ашег. Ма{в. $ос., 1958, 

9, № 1, 37—44 (англ.) 

Доказывается, что ряд Фурье четной функции ф(#) 
суммируется методом (Ю, ехр шв, 2) к нулю в точке 
1—0, если: при достаточно больших х в (х) монотонно 
возрастает (и стремится к со при х-—00), в’ (х) моно- 
тонно убывает (и стремится к нулю при х-—005), выпол- 
няются неравенства 


р > 2") >0, {> — Ви фы = 
ет ыы (х)}, 


существует функция 


= [ ы (и)}-1 аи, 


для которой 


х 


1 
ны и (т) =00) 


при некотором Д (0 < А < 2), х^ 0 (х) монотонно возра- 
стает для некоторого ‘Л (0 < Л < 2—4), для функции 
$({) выполняется соотношение 


Га 
| зщ [в и 


0 


( я) (#> +0). 


Если еще для коэффициентов Фурье выполняются 
неравенства 

а > — К [ехрь (п) — ехри (и — 1)] /ехри (п) (К > 0), 
то, на основании результата Харди, ряд Фурье будет 
сходиться к нулю в точке #=0. 


Имеются опечатки в формулировках условий. Так, на- 
пример, на стр. 37 в условии (1) напечатано в (х)>1 
вместо ц (х) —> <о. На стр. 43 в случае (с) пропущен 
минус в (1), кроме того, случай (с) сформулирован не- 
точно: показатель а в (1) нужно подчинить некоторым 
условиям, иначе результат может оказаться неверным 
(см, например, РЖМат, 1957, 6960). А. А. Шнейдер 
257. Обобщение некоторых результатов С. М. Николь- 

ского и А. Ф. Тимана. Ганзбург И. М., Докл. АН 

СССР, 1957, 116, № 5, 727—730 


= В бы 


р 
х 


Е 


№1 


Пусть. МН®- класс функций } (х), заданных на [-—1, 1] 
и удовлетворяющих условию 


ТР) — Ро) [< М] — хр, 0<а<1, 


_ для любых х’, х" 6 [-— 1,1]. 


Положим 
п 


у $, (1х), п =0, 1,2,...; О<А<и, 


У=П—Е 
у 


1 


ал, в (Г.Х) = 1 


а 
где $, (рх) = 5+ У ар с0$ р агс со$ х, 


р=1 


Й 
2 [°Ё (и) соз р агс с0$ и 
р = и М 
ны У! — и 
и пусть 
Ев (МН®) х) = зир темн () — в в» | 


Теорема. При п -+ со имеет место асимптотическое 
равенство 


п! 2 
п 


2+1 М —_ща 1 
Е (МН®), х) = = (И! >) | Е зп 2аЁ- т т - 
0 


=) 


где О (1) означает величину, равномерно ограниченную 
относительно всех хе [ — 1,1] и всех А (0 <Ё<п при 
О<а<1и0<А< пб, 0<1! при а= 1). 

При А =0 иа= 1 это результат С. М. Никольского 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1946, 10, 295), а при А = 0 
и 0 <а< 1! — результат А. Ф. Тимана (Докл. АН СССР, 
1951, 77, №6, 969). Ю. А. Казьмин 
258. Наилучшие приближения тригонометрическими 

полиномами и коэффициенты Фурье. Конюш- 

ков А. А., Матем. сб., 1958, 44, № 1, 53—84 

Рассматриваются функции [(х) периода 2х, принадле- 
жащие Г[,(0,2 п). Устанавливается, в частности, ряд 
предложений в терминах коэффициентов Фурье об усло- 
виях, при которых наилучшее приближение Е» (1) 1 
функции } (х) тригонометрическими полиномами порядка 
не выше п в метрике Г, удовлетворяет условию 
Ев (Р,,=0 ($), или условию Е (р, — Фа» где {91} — 
некоторая данная  последовательность, монотонно 
убывающая к нулю, а символ — означает, что Ах < 
< Ев (РЭ: <Вф, (А>0, В>> 0 — константы). 


ос 
Пусть а -— У $1 Ех. 


1. Пусть при некотором т >0 убывает монотонно к 


+ 


нулю последовательность п‘, ач=ф = (п = 


=1,2,....), где функция $ (1), определенная на [0,1], 
удовлетворяет условиям: а) $ (1) не убывает, $(0 > 0 
при { >0и Иш, 09 (1) —=0; 6) существует- число 1, 


0 < 1< 1, такое, что $ (1) =О[$(10]; в) имеется кон- 


‚ станта С_›>1, для которой 


ь СЕ 
и, С т 1 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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(условие С. М. Лозинского, см. Докл. АН 

83, №5, 645 — 647). _ о 
Тогда при 1 <9<р< оо следующие 5 соотношенил 

эквивалентны друг другу: 


1 Е,» В», == О ($п), 


У мы-о 
р ” (*), 


д. 


р’ г р 
3) и =О(п фт), р мы 


1 1 
9 Е, (д, = т 


5) У в =04) 
Е=п+1 
(о соотношении 5) см. Тиман А. Ф., Тиман М. Ф. 
АН СССР, 1950, 71, № 1, 17—90). бе 


Аналогичное предложение устанавливается для 


—-соотношений при 1<9(<р<о, а также при 
1 <9< ©, р= со (в последнем случае соотношение 2) 
опускается). 
2. Условие 
ы в 
$ Гея 
Е РЕ Орк @) 
Е=1 Е 
достаточно для сходимости ряда 
Хх 1в| (2) 
Е=1 
в следующих случаях: а) 1 <р< оо, 8>>0, для 


некоторого т > 0 последовательность 4„ = п` "6, почти 
убывает по С. Н. Бернштейну (это означает, что суще- 
ствует такая константа С’, что 4". < С’ ап, при п > п;); 


О р = 2, В<р,, Ь, — любые; в) 2 <р< о, 
а в >0 я, Е 
3. Условие (2) необходимо для сходимости ряда (1) в 


случаях: а) 1 <р<®, 1> а 1, при некотором 


<>0 п “Вл — 0 монотонно; кро, 


В <р’, ат "6„. при некотором т>0 почти убывают 
(при 8 > р’ на 6, нет ограничений). 

Из предложений 2 и 3 вытекает 

Следствие. Если при | < р < ©», В < р’ существу- 
ет <> 0 такое, что п "6,0 монотонно (или при 
2 <р<хпт "|6. | почти убывают), то для сходимости 


Ув»! 


Е=1 


необходимо и достаточно, чтобы 


ряда 


со В 

г. 

РВ < 5), 
р» " (ь, О 


Предложения верны и для рядов с синусами и коси- 
нусами. 


4. При 1 — С, — Вл < — 1 сходимость ряда 


о в 
Тр В [1 
>в о 
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эквивалентна соотношению (1); здесь о, (8, /) 1х — мо- 


дуль нсгрерывности г-го порядка (г > 1) функции #(@) 
в метр..хе Ё„, т. е. 


брт хи" (5) ЕВ 


Предложение 4 в сочетании с предыдущими дает при- 
знаки сходимости ряда (2) в терминах модулей непре- 
ывности. 
ь Утверждение 2 6) при 1=0 см. Стечкин С. Б., 
Успехи матем. наук, 1947, 2, № 3, 177—178; следствие 
при р=2и |6. | —0 монотонно (РЖМат, 1956, 4423). 
Достаточный признак сходимости ряда (2) при 1=0 
см. $2452 О., Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1937, 42, № 2, 
р б рем о наилуч 
Кроме того, в работе доказан ряд тео ч- 
ших приближениях Ей (+ функций [(х) 6 Гр (0,2 т). 
В некоторых из них дается связь между коэффициен- 
тами Фурье функции [(л) и Ел (ь, (а также модулями 


непрерывности функции }(х)). Например, устанавли- 
вается, что для функции] (х) — Убе зтАх, у ко- 
торой 6, > 0, выполняется 


1 


= Е 
Уса, Е. ар о 
Е=2п р 


а если, кроме того, для некоторого * > 0 почти убы- 
1 


—-—1 


Ел ты 


—т 
Если же 6» таковы, что п 6; монотонно стремится к 
1 


нулю и Ел в. Р р» <: со для какого-то р (1 < р <о9), 


—* 
вают пл В, то 6, < А1п 


то ряд р Бьзш Ах есть ряд Фурье некоторой функ- 


ции & (х) Е Гри 


1 
1 со а 
ги Р 


Указанные теоремы, представляющие и самостоя- 
тельный интерес, применяются, в частности, автором 
для доказательства предложений 1—4. Кроме того, ав- 
тор в доказательствах пользуется результатами Харди 
и Литтлвуда (Нагау @. Н., [ИИЧехоо4 1.Е., Ма. Апш., 
1927, 97, 159—209), С. М. Никольского (Тр. Матем. 
ин-та АН СССР, 1951, 38, 244—275), Н. К. Бари 
(РЖМат, 1957, 2192) и некоторыми результатами дру- 
гих авторов, упомянутых выше. 

Опечатка: на стр. 74, строка 16 сверху, в (3. 3) 


я и 

вместо п?’ должно быть п ^. Библ. 19 назв. 
И. М. Ганзбург 
259. Некоторые свойства коэффициентов двойных. ря- 
дов Фурье. Лу Цин-цзюнь (Гоо СВ!пр-{ $ @п), 
Шусюэ сюэбао, Ас{а та{В. за, 1957, 7, № 4, 520— 


532 (кит.; рез. англ.) 


Теория функций действительного переменного 


1959. г. 


Пусть {(х, у) интегрируема и имеет период 2 от- 
носительно каждого переменного. Рассматривается раэ- 
ложение функции /(х, у) в ряд Фурье 


1, у У, У Ат <, 9; 


т=0п=0 
здесь 
Аптл (х, у) = Атл (атп с0$ т х с05 пу + бти с0$ тх 1 пу -- 
+ стл $ тх с0$ пу - 4тл 1 тх $1 пу), 


1 1 
№0 = 4, Ато = № = 5, Атп = 1 (т>0, п> 0), 


2* „2к 
тя т \ Р(х, у) со5тх созпу ах 4у ит. д. 
ОО 


Доказываются следующие теоремы: 
1. Если {(х, у) абсолютно непрерывна (в смысле Гер- 
гена (Сегбеп 1. /)., Тгапз. Ашег. Ма. $о0с., 1933, 35, 


2 2 
О 


т 


1 2 
27—63) ), ТО ртр = 0 (==) здесь Им —@ 


2 2 
- в. и. 


Показывается, что существует непрерывная функция, 
имеющая ограниченную вариацию (в смысле Харди — 
Крауса; см. Свапагазеквагап К., Мтак$В!зипдагаш $., 
Рике Маф. {., 1947, 14, 731—753), но не являющаяся 
абсолютно непрерывной. Функция эта такова: 


хут п 
Г(х, ) = —ж-+ Па [| П (1+ с035421) П (1+ 
я 9=1 


+ со$ 49 Г) Шаг. 


2. Пусть {(х, у) есть функция ограниченной вариации. 
Для того чтобы она была непрерывна, необходимо ус- 
ловие 


М М 
(ММУ о отопиняе о (1} 
т ПЧ 


Пример показывает, что это условие не является дос 
таточным. Заметим, ЧТО ДЛЯ функции одного перемен- 
№ 


ного Винер доказал, что условие Ма) 
п 


является не только необходимым, но и достаточным 
для того чтобы функция ограниченной вариации была 
непрерывна. 

Хотя условие (1) не является достаточным, однако 
справедлива теорема 3: Пусть {(х, у) — функция огра- 
ниченной вариации, удовлетворяющая условию (1), тог- 
да при А —0, А 0 {(х 1, у А) — 1х в, У — 
АХ у— [1 уф 0. — Ши Чжун-цы 
260. Приближение тригонометрическими полиномами 

классов функций, определяемых полигармоническим 

оператором. Бугров Я. С., Успехи матем. наук, 

1958, 13, № 2, 149—156 

Пусть г = 1,2,..., 1<р< со. Функция |(х, у) на- 


зывается функцией класса Др’, если она периодическая 


п т=о(1} 


=. 20 


№ 1 


по хнус периодом 2т и имеет обобщенные произ- 
водные по Соболеву до порядка 2 г такие, что, полагая 


9? 02 
А" = А (А =), где А — ддт дут 


имеем 
ж жж 


1 
ФЕГри || |р=([ | 1$9(*, УРахау) <, 
оо 


Для функций класса \ дается интегральное пред- 
ставление, с помощью которого находится оценка при- 
ближения функций класса Ар суммами Фурье. Именно, 
пусть 


Етьв (АГ) = зир |1 — бт (О р, 
1 6Ар 


где $ш,„( — сумма Фурье функции { порядка т— 1 
по х и порядка п — 1 по у. Доказывается, что при р = 1 
и при р — < имеет место 


16 шт - шп п т шп 
Етл (Ар= плз (пе? +0( КАТ -. (1) 


Далее изучается порядок приближения функций клас- 
са Ар тригонометрическими суммами и доказывается, что 


1 1 
5 ши || — Тти|р < т Св), 
т и о ре т пр РЕ = ПГ 


где постоянная с не зависит от т и п. Даются некото- 

рые обобщения полученных результатов. 
Примечание референта В работе имеются 

мелкие неточности. При выводе интегрального представ- 


ления функций класса Ар в соответствующем ряде для 
у 
функции [ЕЛ х 


хх Аы (х, 9) 
Роу = 2 2 О’ ру 
а также и в самом интегральном представлении 
1 
<, реа (и—х, 9— уф (и, аи 45, ФЕ [р 
р 


не хватает справа постоянного члена. В формуле (1) 
для Ет„(Ар) первый член правой части является глав- 


йе 
ным не только в случае с < тт < 62, как это утверж- 


дается автором. Л. Д. Кудрявцев 
261. Аналог формулы Кристоффеля для многочленов, 
ортогональных на единичной окружности, и некоторые 
ее приложения. Голинский Б. Л., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, № 1, 33—42 
Пусть многочлены {$„ (2) } ортонормальны на единич- 
ной окружности 2 = е!8, 0 < 8 < 2т, относительно обло- 


жения 4с (8); автор вводит новое обложение 


(>) 


з 
9), 
О 


5 0 
4 (8) = „= п ё-е *, 


=1 


и выражает соответствующие ему ортонормальные мно- 
гочлены ($л(°(2)} через многочлены {$л (г)} (аналогично 


— 47 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


263; 


тому, как сделано Кристоффелем для многочленов, ор- 
тогональных на вещественной оси). При некоторых ог- 
раничениях, накладываемых на обложение 4 (0) и орто- 
нормальную систему ($„(2г)!, автор находит некоторые 
асимптотические свойства (при п - со) `ртонормальной 
системы {$„(5) (г)} на единичной окружн.. ‘ти. 

Я Л. Геронимус 
262. О рядах по ортогональным полиз: мам. Чэнь 

Цзянь-гун (Оп Ше зе1ез о! ог{Поропз| ро!упопца!$. 

СНеп К! еп-К мопз$), Кэсюэ цзилу, Зс1. Вес., 1957 

1, № 2, 13—18 (англ.) 

Сначала обобщается результат референта, относящий- 
ся к сходимости и безусловной сходимости ортогональ- 
ных рядов по полиномам, ортогональным относительно 
интегрируемого веса. 

Далее дается обобщение теоремы Саса (о сходимости 
рядов из степеней коэффициентов тригонометрического 
ряда) на случай рядов по полиномам, ортогональным 
относительно веса * (х), который удовлетворяет условию 


У<— а) (6 —^) <(х) < А, где А — постоянная. 

В таком же направлении обобщается результат Зиг- 
мунда, откосящийся к непрерывным Фу кциям с огра- 
ниченным изменением. Как следствие автор получает 
результат референта, относящийся к поведению коэф- 
фициентов Фурье (по ортогональным полиномам) от 
функции с ограниченным изменением. 

Например, доказывается 


Теорема 3. Если У “—46—» *()<А к 


ос 
> > 
функция [(х) непрерывна, то ряд № "| сходится при 
п=1 
Е 105 п 
р> Ит - 
Пп-+о 


1 
> 10& п — 108 ® (п!) 


где с„ — коэффициенты Фурье функции | (х) относитель-- 
но полиномов, ортонормированных по весу <(х), а 
® (п!) — модуль непрерывности функции [ (л). 
Примечание референта. 1) В правой части 
неравенства (7) работы в числителе вместо | должен 
быть, по-видимому, [05 м. 2) Обобцение теоремы рефе- 
рента, относящейся к безусловной сходимости, было да- 
но также Алексичем и Краликом (реф. 250). 
П. Л. Ульянов 
263. О некоторой связи между функциями Лебега 
разложений в ряды по полиномам Якоби, ортонорми- 


рованным с весом Р (х) -у'! ел 5 


П. Л. Чебышева. Яхнин Б. М., Изв. высш. учебн. за- 

ведений. Математика, 1958, № 1; 202—207 

Обозначая через Г„(х) функцию Лебега процесс 
Фурье — Чебышева 


1 п 
ь®- | у 


м 2ь (х) Ре (у) 
°Е=0 

где {Р„(х)} — многочлены, ортонормальные на отрезке: 

[— 1,1] относительно обложения 4с(х), автор рассмат- 

ривает два специальных случая многочленов Якоби, со- 

ответствующих обложениям 


1 
0%, 43(2)(х) = ИЕ ах; 
у! — 2 1—х 


1 2 
Ц (х) и Г (х}, соответст-- 


и полиномам 


4в() п=12,...). 


4 в() (х) = 


между функциями Лебега 


— 


264 


* 


вующими этим обложениям, имеет место при.п - со 
соотношение 


ПЕ 
|соз (2+5) ас 05 Хх 


УЕ 


А +1Г, 


где О (1) — величина, равномерно ограниченная относи- 


тельно п и хЕ [— 1,1]. Отсюда вытекают асимитотичес- 
кие оценки для 1) (х); в частности, в каждой фикси- 
рованной точке х полуинтервала [— 1,1] имеем 


4 
О = +0 = Еи+0(), 


в то время как при х 1 эта величина имеет порядок 
О (п). Я. Л. Геронимус 
264. —О взаимном расположении нулей последователь- 

ных полиномов, наименее уклоняющихся от нуля. В и- 

денский В. С., Докл. АН СССР, 1957, 116, № 5, 

723—726 | 

Известно, что нули и точки максимального отклоне- 
ния двух последовательных многочленов Чебышева 
Ти (х) и Ть+1(^) (Тр (х) = с0$ п агс соз х) взаимно раз- 
делены. В реферируемой работе доказывается, что по- 
добный факт имеет место для вводимых ниже функций. 

Теорема. Пусть на отрезке [а, 6] даны две непре- 
рывные вместе со своими первыми производными функ- 
ции {п (х) и 1+1 (х), обладающие следующими свойства- 
ми: 

1) 2. (х) имеет п простых нулей в промежутке (а, 6): 
м <х<... < +1(%) имеет п 1 простых ну- 
лей в промежутке (а, 6): /1 < у2<... < уча (нуль 
Хо функции 1 (х), непрерывной вместе со своей первой 
производной |’ (х) на отрезке [а, 6], называется простым, 
если |’ (хо) + 0); 

2) любая линейная комбинация Х &; (х) - в +1 (х) (А, в 
вещественные, /? -|- и? == 0) имеет < п-+ 1 нулей на от- 
резке [а, 6]; 

3) на отрезке [а, 6] 

[1 (|< 1, [п+1(%) | < 1, 
причем вп-- 1 различных точках 1 <<... < “ла 
и вп- 2 различных точках 71 < 12 <... < Тиё вЫ- 
полняются соотношения 


= (1 
+1 (ПА) = (— 1} 


Тогда справедливы неравенства 


(Ето. 
ет 


. В - 1), 
..п- 2). 


2<п<яЯ< <<... < 1и1 < би+1 «и < 


аи <<< . Зв < уп+1< 6. 


Приведены примеры прил ожения этой теоремы. 
Г. К. Лебедь 
265. О формах экстремальных кратно-монотонных по- 


линомов. Рымаренко Б. А., Докл. АН СССР, 1958, 
119, № 1, 35—37 


Устанавливается (без доказательств) форма экстре- 


п 
мальных полиномов ил (х) = 2% в-орах” с действитель- 


ными коэффициентами, принадлежащих классам т) 


или В), а также экстремальных функций вида 
ы ив з 
[а (х) = и 8 Ул (2) аг, 


—_© 


Теория функций действительного переменного 


1959 г. 


где ул (х) — полином, неотрицательный на всей вещест- 
венной оси (автор называет эти функции функциями 
класса С„, п=2 т), если коэффициенты полиномов 
у, (х) подчинены допустимым условиям вида 


п 


у аку Ре = А; 


в=0 


Па в 


причем $=1 для ин (х) 6 те (теорема 1) из = 2 для 
ул (х) [75 и | (ЕС; (теоремы 2 и 3); аку и А; — 
данные вещественные числа и хотя бы одно А; = 0. 
Пользуясь этими теоремами, автор решает две экстре- 
мальные задачи: 
Задача 1. Среди полиномов 


п—1 


(9 — хп Урый ЕВ® 
&=0 


найти экстремальный на сегменте [—1,1], если дано 
у 0” +1 (‹)=4?>0 (‹ и А?—данные вещественные числа). 


Задача 2. В классе бт найти экстремальную функ- 
цию [т (Х), если дано [от (0) = А? >0и [п (0) = В (А* 
и В — вещественные числа). 

В обеих задачах определяется также наименьшая ос- 
цилляция рассматриваемых функций. И. А. Григорьева 
266. —О взвешенно-равномерном приближении полино- 

мами функций многих переменных. Джрба- 

шян М. М., Тавадян А. Б., Матем. сб., 1957, 43, 

№ 2, 227—256 

Задача, впервые поставленная С.Н. Бернштейном, о 
равномерном приближении непрерывной функции поли- 
номами на всей вещественной оси при заданном весе 
распространяется на случай функций многих перемен- 
ных. При этом используются результаты и методы, раз- 
витые А. Л. Шагиняном и М. М. Джрбашяном в тео- 
рии равномерно-взвешенных и средневесовых прибли- 
жений в бесконечных областях на плоскости комплекс- 
ного переменного и на бесконечных кривых. 

Функция р(х) принадлежит классу А, если при х > 0 
ее можно представить в виде р (х) = р (1) + [е в (2) 4, 
где ‹ (1) не убывает и стремится к бесконечности при 
1 — со, а при х < 0 она получена четным продолжением 
на отрицательную полуось. Непрерывная функция 
9 (х), — © <х< -+ ®, принадлежит классу А [р (х)|, ес- 
ли существует р(х) 6 А такая, что 4 (х) > р(|х|). Под 
классом С {91 (х1), .. .,94»(хи)} понимается совокуп- 
ность функций [(х1, .. .,хи), непрерывных во всем 
п-мерном пространстве Ву: — © < <, ЁЕ= 
=1,...,м, и удовлетворяющих условию 


|= 


п 
— Х 9% (хь) 
те #=1 


г>- < 


"Ра... а) =0, Г, =} 


Система полиномов полна в классе С {4% (хк)} в прост- 
ранстве Ви, если 


у кет в (хх) 


[А . 


т [пах е уж 


А: 


—9(*,.. |=, 


— 48. — 


№ 1 


где О — всевозможные полиномы. 


Теорема 1. Если 9х (хь)6 А [рь(хь) |. Е=1,.. по 
и ра (х 
| Я (1) 
ТИЯк 


то система полиномов полна в классе С {9%(х,)} во 
всем пространстве В». 
Указывается, что система полиномов не полна, если 
условие (1) не выполняется хотя бы для одного значе- 
_ ния А 
Аналогичная теорема получена для бесконечных об- 
ластей О», определяемых неравенствами 
о ЕЕ... Ото 
а Сы О — © < а <<< + ©, 
&=в + »У-+1. ..,п. Непрерывная функция 4* (х), 
_х> 0, принадлежит классу А [р (х) |, если 4д* (х) > р(х), 
_х> 0. Непрерывная функция | (х1, .. .,х„) принадле- 


жит классу С [9,; 9*,+,;0], если в области Ди 
выполняется условие 
| а реа 
ы Ча (хь) _ (х;) 
Ит е а оао 0 
г><® 
ш-» о ГД 
Г =| Х хь } 
Е =1 ® 
Теорема 2. Если 
О Е, ® = 1, . . в, 
1 2 
[- =] х; 
| В о У 
1 хр 


х * + * 
то”система полиномов полна в классе С (4ь; Чи»; 0} 
в области Д/„. 

Ряд теорем относится к наилучшим приближениям. 
Пусть {6 С {р»}. Наилучшим приближением ее в облас- 


ти В» полиномами Рт,... тр Степени (те. т) 
называется число 
ое я та ре, Ви) = 
п 
— УХ РЕ (Е) 
=1 
= т фах е Я 
Рт, тп Вп 
—Р (х1, Жил) | 
т, . 
Класс С(® + '’7® (Мь . , Мв) определяется ус- 
ловиями: 
1) функции 
ОРЁ(хл, ... Хи) 
7 (хь . . „п ава а ЙЕ ГВ» 
дхь 
непрерывны и существенно ограничены в Ви; 
* . д’ 
| 2) угай зир! =. |< Ме < + ©. (2) 
ва °| 0% 


| 4 Математика № 1 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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На весовые функции накладываются дополнительные 
ограничения: 1) они положительны, непрерывны, четны 


на всей оси, 2) р» (х,)/хь, при х» > хр монотонно воз- 


растая, стремятся к -{ со. Под х» = 4» (ур) подразуме- 
вается функция, обратная к ул = рр (х»). 


Теорема 3. Если. {6 С» п) (М, «М,» 
Тори о, 1 


Тр 


п 
о ее ВИЙ 
РА 


(3) 


9,(т,)] ’ 


где © зависит от га,. . .,Ги. 
Если вместо условия (2) потребовать, чтобы функции 


г т 
д ®Пдхь №, Е =1,..., п, были равномерно непрерыв- 
ны в Ви, и обозначить через х‚ (5) модуль непрерывно- 


сти их по переменному х», то неравенство (3) заменя- 
ется таким: 


п т 
Е 
в - д9в(т») Ч9в(ть) 
Ет,.. т, Р»› Ви) < 9* № ть Фр нь 
Е =1 
х 


Аналогичные результаты получены для оценок наи- 
лучших приближений в областях ро определяемых не- 
равенствами — <<< + ©, Е Эр 
—00 зар < ЖЗ < +, Е, В 
этом случае оценка (3) заменяется такой: 


ыы и 


г Е те 
Е... т 28 ВЫ <4| УМ, | и 
2—1 


+ 


в 
ит \ Меть “|; 
ЕВ! 


Р у == 
если же д *Иодхь * равномерно непрерывны в В», то 


МЬь заменяется через «р (9ь(тх))/ть,) Е =1...,щ и 
через «их (1/т»), АЕВ-Т,..., п. 

В конце коротко указывается, что справедливы об- 
ратные теоремы, позволяющие по оценке наилучшего 
приближения судить о дифференциальных свойствах 
приближаемой функции. М. Г. Хапланов 


267.  Расходимость интерполяционного процесса Эрми- 
та — Фейера. Берман Д. Л., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 2, 143—148 
Пусть Кх) — непрерывная в [—1, 1] функция и 


Ни, = У 1") 9, 


#=1 
(хп) р 
Хх 
вх) = |1 от Е (т ыы ©) 
Фи (х (7) (х—хи)) в, (х(")) 
п 
ш; (х) = | (&— х()) 
= 


149 — 


268 


ы 


Здесь Н» (|, Хх) — интерполяционный полином Эрмита — 
Фейера степени 2п — 1, построенный для п-и строчки 
матрицы 


&") (=1, Не ев 
а а =: 


Доказывается, что при матрице узлов 


—1 
а = (Е=1, 2, зав ЕЕ 
п 
п 2 5 
2(е— 1) 
(2842) — _ #=1, 2 ЕЯ: 
ХЬ т 9+1 ( , , , п 


ДА 


интерполяционный процесс Эрмита—Фейера 
{ НО, ®) И для функции / (х) = х расходится во всех 
точках интервала (— 1,1), за исключением точки х = 0. 
Работа примыкает к результатам Марцинкевича (Маг- 
сшк!е\1с2 ]., Аа ИЕ. Аса@. зс1епф. Ззеве4, 1937, 8, 
131—135), Грюнвальда (Сгап\уа!а @., Апп. Ма ., 1936, 
37, 603—918) и С. Н. Бернштейна (Собр. соч.. т. 1, 1952, 
стр. 257), рзссматривавших расходимость интерполяци- 
онного процесса Лагранжа. А. В. Ефимов 


268. Общие формы остаточных членов линейных фор- 
мул многомерного приближенного анализа. 1. Эзро- 
хи И. А., Матем. сб., 1957, 43, № 1, 9—28 
В другой работе автора (РЖМат, 1957, 5469) был ус- 

тановлен алгорифм построения остаточных членов таких 

линейных приближенных формул для функций 


гория функций комплексного переменного 


1959 г. 


о, .. .,хи), которые становятся точными, когда 
РО, ...,хи) оказывается многочленом степени <57 
относительно х; (#1 = 1, 2, ., п). Эти остаточные чле- 
ны рассматривались как линейные функционалы, задан- 
ные на некоторых пространствах функций и аннулирую- 
щиеся на указанных многочленах. В настоящей работе 
подобное же исследование проведено при помощи вве- 
дения пространств несколько более общего вида, чем 
упомянутые. Полученные результаты иллюстрируются 
на некоторых интерполяционных и кубатурных форму- 


лах. И. П. Натансон 
269. О функционалах в пространствах С тж 1.5, 


аннулирующихся на обобщенных многочленах многих 
переменных. Эзрохи И. А., Докл. АН СССР, 1957, 
117, № 5, 773—776 

Под С... „зи Понимается функций 


Роя, .,Хп), заданных в единичном кубе и имеющих 
там непрерывные производные 


пространство 


052 /дх; 5 


Устанавливаются общие формы линейных функционалов, 
заданных на С, „ И аннулирующихся на некото- 
о 


рых конечномерных подпространствах С раны То же 
По- 


лученные результаты обобщают более ранние теоремы 
автора (РЖМат, 1957, 5469; 1959, 268) об остаточных 
членах линейных приближенных формул, точных для 
многочленов степени < $; относительно х;(Ё= 
=1 т И. П. Натансов 


р 
делается для аналогичного пространства аа а 


э > 


См. также: 384, 390, 494, 573, 595 599, 635, 839 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО 
ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


270. Международный коллоквиум по теории функций 
комплексного переменного в г. Хельсинки. Марку- 
шевич А. И., Матем. просвещение, вып. 3, 1958, 
209—211 


271. Тождество Эйлера. Йейтс (ТВе Ещег 14ещиу. 
Уа{е$ КорегЕ С.), Ма. Теасрег, 1958, 51, № 4, 
266 (англ.) 

Формально определяя е№ как функцию от х, значение 
которой при х=0 равно 1, а производная которой есть 
е"”, устанавливается тождество Эйлера 
е!* = созх + 151шх. Г. Ц. Тумаркин 
272. — Применение разделенных разностей к теории функ- 

ций комплексного переменного. Кук (П!\!9еа а4Ше- 

гепсез шп сотр!ех шпсеНоп +Пеогу. СооКк Егьеп, 

Тг), Атег. Ма. Могу, 1958, 65, № 1, 17—94 (англ.) 

Автор считает, что разделенные разности недостаточ+ 
но используются в теории фуйкций комплексного пере- 
менного, и ставит себе целью показать, как это можно 
было бы сделать. 

Доказана теорема о разделенных разностях, в кото- 
рой приведена интерполЯционная формула Ньютона и 
известное выражение разделенной разности в виде кон- 
турного интеграла. С помощью этой теоремы доказаны 
несколько известных предложений теории функций комп- 


лексного переменного, например формула Тейлора, ин- 
терполяционная формула Лагранжа и др. В статье встре- 
чаются неточности. А. Г. Нафталевич 


273. Введение в предмет теории комплексных функций. 
Андреян-Казаку (п{тодисеге 1 оесё| феоге! 
ГипсИЙог сотр]ехе. Ап 4ге!ап-Сагхаси Са Ъ1г!{3). 
Са2. та{. $1. 12. 1958, АО, № 2, 65—76 (рум.; рез. 
русск, франц.) 

Вступительная лекция к курсу теории функций комп- 
лексного переменного в Бухарестском университете 
им. Пархона. Подчеркивается прикладное значение тео- 
рии и ее связь с другими математическими дисциплина- 
ми. В историческом очерке, составляющем основную 
часть лекции, особое внимание уделено работам русских, 
советских и румынских математиков. Указано, что одно- 
временно с Вейерштрассом. теория функций на базе ря- 
дов Тейлора строилась Мереем (СН. Мёгау). 

А. А. Гольдберг 


274. О радиусе сжатия кривых. Диамантопулос 
(Зиг [е гауоп 4е сопёгасНоп 4ез соигЬез. От атап + 0- 
роц| оз ТВ.), Делтион тис эллиникис математикус эте- 
риас, Ви. $0с. Ма{В. Сгёсе, 1954, 28, № 1-3, 87—100 
(греч.; рез. франц.) 


и 


№ 1 


Для характеристики изменения сжатия или растяже- 
ния плоской кривой в окрестности некоторой ее точки 
М автор рассматривает вдоль кривой масштаб, выра- 
жаемый через значение некоторого параметра 2, и ищет 
предельнэе положение, к которому стремится точка 
пересечения касательной к кривой в точке М с прямой, 
которая проходит через концы двух дуг плины 5., $, 
соответствующих приращениям + Д& переменной # при 
АЕ >0. 

«Сжатием» кривой в точке М называется величина 
—$#:'/5+?, «радиусом сжатия»— обратная величина и «цен- 
тром сжатия» — конец вектора, расположенного на 
касательной, с началом в М и длиной, равной радиусу 
сжатия. 

Если 21 —точка регулярности функции комплексного 
переменного и=с(2), с’(21)==0, то доказывается, что ес- 
ли пентры сжатия в точке г. кривых некоторого пуч- 
ка расположены на одной и той же кривой второго 
порядка с фокусом в 21, то центры сжатия преобразован- 
ных посредством отображения и=0(2) кривых также 
расположены на кривой второго порядка с фокусом в 
#1=<(21). 

Находится аналитическая зависимость между коорди- 
натами двух векторов с началами 21, и: и концами в 
основаниях перпендикуляров опущенных на прямые, 
проходящие через центры кривизны и сжатия исходной 
и преобразованной кривых, что позволяет указать ме- 

‚тод одновременного построения радиусов сжатия и 
кривизны кривой в плоскости и, если известны те же 
радиусы исходной кривой. 

Далее рассматривается семейство кривых Ф(х,у) =а, 
Ф предполагается однозначной и непрерывной вместе с 
частными производными до 2-го порядка. Доказывается, 
что центры сжатия в точке М всех изогональных траек- 
торий, проходящих через эту точку, расположены на од- 
ной прямой, которая соединяет центр сжатия и центр 
кривизны ортогональной траектории семейства. Автор 
указывает, что эта теорема — аналог теоремы Чезаро о 
центрах кривизны. 

В заключение устанавливаются характеристические 
свойства для гармонических и аналитических функций: 

Для того чтобы функция Ф(х,у) была гармонической 
в области Т, необходимо и достаточно, чтобы кривые 
семейства Ф(х,у)=а, которые соответствуют последо- 
вательности равноотстоящих величин @, сгущались по 
направлению, к которому обращены их вогнутости; так, 
что в каждой точке области Т центр кривизны кривой 
Ф(ху)=а совпадал бы с центром сжатия ортого- 
нальной траектории. 

Для того чтобы функция ®х =Ф-- была аналитичес- 
кой в Т, необходимо и достаточно: 1) чтобы предылу"цее 
условие выполнялось в Т, для кривых ортогональной се- 
ти Ф=а, {=В и 2) чтобы по крайней мере в одной точ- 
ке области Т выполнялось одно из уравнений Коши- 
Римана с членами, отличными от нуля. Из резюме автора 
275. 06 одном классе обобщенных рядов Дирихле. 

Лунц Г. Л., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 173— 

179 кт 

Рассматривается вопрос об определении области аб- 
солютной сходимости и области расходимости ряда Ди- 


рихле = 
Упле (1) 


р Иа: т 
с комплексными показателями Аи. Пусть Аи=Гие ?п И ПУС 
гр (#=1,2,...)—те номера, для которых уа<и, <На. 


Е? , Е 
Положим А(ф,а) = Пт = И. ‚Ф= Ай), 

со Пр о 

(аи, |) 


(фа) Пт ‚ тф= п т (ф,2). 


Пр 
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Показывается, что если при некотором ф в с05ф—т $тф — 

—^(4)<0, то в точке 5=о-Нй ряд (1) расходится, а ес- 

ли при всех ф 0 с05$—т $шу—т($)>>0 и выполняется до- 
ие 


условие Иш— <® 

со © 7 
—о--< (множество таких точек обозначим С) ряд (1) 
абсолютно сходится. 

Область С не является вообще точной областью аб- 
солютной сходимости ряда. Приведены достаточные ус- 
ловия для того, чтобы область С была точной областью 
абсолютной сходимости. Отмеченные результаты обоб- 
щают результаты Е. Хилла (НШе Е., Апп. Ма., 1924, 
25, 261—278) и Юй Цзя-шуна (РЖМат, 1956, 7982). 

А. Ф. Леонтьев 
276. Аналитическое продолжение степенных рядов и 
многочлены Фабера. Хавин В. П., Докл. АН СССР, 

1958, 118, № 5, 879—881 

Пусть С —односвязная область комплексной плоскос- 
ти, содержащая точку 2=оо внутри, .К—замкнутое ог- 
раниченное множество, дополнительное к С и содержа- 
щее более одной точки. Пусть функция и=Ф(?), Ф(2)= 
=2-а-а1/2-+..., осуществляет конформное отображе- 
ние С на внешность окружности [|=р и Ф(2=с 
+ «® 2+... 21 (4=0,1,...) — многочлены Фабера 
для К. 

Доказывается следующее предложение. 


полнительное то в точке 


Для того, 
В 

чтобы функция $(2)=—-+--..., аналитическая в ок- 
гда 

рестности 2==<о, была аналитической в С, необходимо и 


достаточно выполнение условия о | м а®р 


1 
к Сб, р. 
К. М. Фишман 
277. Полные — ортонормальные — последовательности 
функций, равномерно малых на подмножестве. Хам- 
мел (Сотр!ее ог{опогта| зедцепсез о! шисНопз. 
ипЙопу зтаП оп а $изе. Нишше! У. А.), Ргос. 
Атег. МафН. $0с., 1957, 8, № 3, 492—495 (англ.) 
Пусть /?(Р) есть совокупность аналитических в ко- 
нечной области ОР функций /(г), для которых 


Пь= ИТ |/(г)?ахау < оо. 


Известно, что для всякой полной последовательности 
функций {$-(г)} из [?(О), ортонормированной по пло- 
щади области О, имеет место равенство 


Кр(г)= У, фл (2) 91), 2, ш6Р, (1) 


ОЕ! 


где Кр (2,0) есть кернфункция Бергмана для области О, 
а ряд сходится равномерно внутри области р поги 
по и. В работе ставится вопрос о равномерной схо- 
димости ряда (Потносительно всевозможных ортонор- 
мированных систем {$/(г) }. 

Теорема 1. Для всякого компактного подмножест- 
ва К из О и для всякого =>0 существует такая гГОл- 
ная ортонормированная система {%„(г)} в Е?(О), для 
которой при всех п выполняются неравенства 


[еЙк<:. (2) 


Как следствие доказывается существование системы 
{ Фи (2) }, для которой вместо (2) имеют место неравен_ 


ства |фи(2)|<= при 26К. 


р. НЫ 


278 


В другом следствии теоремы устанавливается. нерав- 

номерная относительно систем { 9и(2) } сходимость ряда 
1 

(1), а именно: для 0<е < шах, ЭкКь(а,2) не сущест- 


вует номера № такого, чтобы для всех полных орто- 


нормированных систем { 9и(г) }| и всех 20@К выпол- 


нялось неравенство 


М 
Кр(ев)— У} 4и(г)9и (0) |<. 
п 


В конце статьи приводится некоторое обобщение тео- 
ремы 1 с пространства [*"(О) на произвольное полное 
сепарабельное гильбертово пространство. П. К. Суетин 
.278. О звездных областях, обладающих некоторыми 

свойствами, связанными со свойствами выпуклости. 

Фальгас (Зиг 1ез доташез &{оП6з уегШаи{ сег{аштез 

ргормё{ез Пёез а [а ргорме{ё Че сопуехйе. Еа1 ваз 

Маг: се) ‚С. г. Асад. $с1., 1957, 224, № 18, 2275— 

2278 (франц.) 

Дано вещественное число о (0<р< со) и вещественная 
строго положительная непрерывная функция й ($). Через 
С[ р,й ($) ] обозначается класс целых функций конеч- 
ного порядка, не превосходящего р, причем если функ- 
ция точно порядка р, то индикатриса роста А ($) < #($). 
Если Е(2)6С [ ©,1($) ], то преобразование Лапласа—Бо- 
реля ставит ей во взаимно однозначное соответствие 
функцию /[(2г), голоморфную в определенной области ДО, 
обладающей некоторым свойством, которое автор на- 
зывает свойством %[. Указываются необходимые и дос- 
таточные условия для того, чтобы данная звездная об- 
ласть О обладала свойством 9%. В. С. Виденский 
279. О рядах по базису, соответствующих некоторым 

классам целых функций. Фальгас ($иг 1ез зёез 4е 

Базе ге]аЙуез А сег{ашез с<1аззез 4е ГопсНопз епйегез. 

Еа!раз Маиг!се), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 15, 

1208—1211 (франц.) 


Обозначения те же, что в предыдущей заметке (реф. 
278). Вводится в рассмотрение класс многочленов @„(г), 
которые автор называет многочленами Фабера, ассоци- 
ированными классу целых функций С | р,й($) |. Утвер- 
ждается, что всякая функция из класса С[ р, й ($) ] един- 


ственным образом разлагается на любом конечном 
множестве в абсолютно и равномерно сходящийся ряд 


со 


У 40, (2, (1) 
п=0 
причем по а п < т. (2) 
п-с 


Всякий ряд (1), удовлетворяющий условию (2), сходит- 
ся абсолютно и равномерно на любом конечном мно- 
жестве к некоторой функции изС [ р, #($) ]. 


Рассматриваются ряды по многочленам {Ри(2г) }, обра- 


зующим базис. Указываются необходимые и достаточ- 
ные условия для того, чтобы соответствующие ряды 
равномерно сходились к Ё(2) @С [2,2 ($) ] на. данном 


компакте К. В. С. Виденский 


280. Лва примера матричного метода исследования 
квазистепенных базисов. Краплин М. А., Сб. науч- 
но-техн. работ. Азово-Черноморск. ин-т механиз. с. х., 
1957, вып. 10, 313—322 
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Базис ("» (г) } называется квазистепенным в круге зб 
|2|<В с коэффициентами из Ав, ‚ если: 


1) всякая [(г), аналитическая в Т, разлагается единст- 


со 
венным способом в ряд р С„{Ё»(2), который сходится 


п=0 
ЕН 


— п ® 
равномерно внутри Т, причем Ша ИС < в,’ 


п 
— о 1 
2) обратно, если И = зотогряд: >06 2 
) обр Ус в; ряд У Сил (2) 
сходится равномерно внутри Т. 


Автор исследует матричным методом, при каких ус- 
ловиях системы {27 [(а„г)} и {[(г)} образуют квази- 
степенной базис. 

Получены следующие результаты 


со 
1. Если функция [(2г) = 1+ У ее 
п=1 
и М= 
образует 


1 
квазистепенной базис в круге радиуса Ю=—__. 
руге радиу ча-+=мМ) 


со 
Г. Если функция {[г)=1+ > С „г”аналитическая в кру- 
И 
ге |2| <г, 9=зири | аи |, то система функций ‹2”/(а„ г) } 
образует квазистепенной базис в круге радиуса Ю=22-1, 


аналитическая в круге |2| <1, 9=зири | аи | 
=зири | Сл |, то система функций {г”“ аи 2)} 


где р определяется из равенства д = Ш — я 
п 
22РУ Сп 
со 


2. Если функция {2)=1-+ У Сь2^ аналитическая в 


К=1 

круге |2| <!, то система функций {}„(2) }, п=0,1,2,..., 
©о ара 2 2 

где /(2)=К2г); (г)=2П-+ У | | мое [сей ТП == 
#=1 00 0 


=1,2..., аа» лежат в круге радиуса 4< и имеют пре- 
дельную точку на границе этого круга, образует ква- 


зистепенной базис в круге радиуса — т с коэф- 
9 


фициентами разложения из Ар, где К, = > 


Э. 3. Шувалова 


281. 
квазистепенного характера у базиса. 
ник Ю. Ф., Сб. студ. работ. Ростовск. 
вып. 3, 65—68 
Приводятся необходимые и достаточные условия для 

того, чтобы базис {{„(2)} был квазистепенным в круге 


|2| <А с коэффициентами из А в: (По поводу опре- 


делений см. реф 280). 
Введя обозначения 


п 
Пт Им: =А!, 


п-+с© 
ИтВ/” = В, 
г-К 


Необходимый и достаточный признак наличия 
Коробей- 
ун-та, 1957, 


п 


п 
т УМЕ =", 


М„ =шах | {и(2) |, 
2 | <г п-с 


г-К 


мель | ПД очный 


№1 
автор формулирует в этих терминах следующую тео- 
рему. 

Для того чтобы базис {{„(2)} был квазистепенным в 
круге |г| < с коэффициентами {с„} из Ар,, необхо- 


димо и достаточно выполнение следующих двух усло- 

вий: 11А=В=Ю;; 2)А,<А для любого г<К.. 
Доказанную теорему автор использует для изучения 

квазистепенного характера базисов {„”*}, полученных 


из базиса {2”}. Э. 3. Шувалова 
282. О конформном отображении области с выпуклой 
или звездной границей. Комацу (Оп сопогта]| тар- 
рп оЁГ а аоташ ИВ сопуех ог ${аг-НКе Боипдату. 

Коша{и УйзаКи), Кода! Ма. Зепип. Вер, 

1957, 9, № 3, 105—139 (англ.) 

Устанавливаются интегральные представления (струк- 
турные формулы) для классов регулярных выпуклых и 
регулярных звездных в круге |2| <1 функций, а также 
для функций, однолистно отображающих кольцо 
0<9<_2.<!1 на однолистную двусвязную область, гра- 
ница которой состоит из двух простых замкнутых. вы- 
пуклых или звездных относительно некоторой точки кри- 
вых. В каждом из двух последних случаев внутренняя 
кривая может вырождаться в прямолинейный отрезок. 
Используя полученные интегральные представления, ав- 
тор получает из них различные оценки для функций ука- 
эанных классов, не всегда реализуемые этими функция- 
ми. При выводе интегральных представлений автор 
пользуется методом полигональной аппроксимации в со- 
четании с известной теоремой Каратеодори о ядре по- 
следовательнссти областей. При этом ему также при- 
ходится использовать интегральные представления для 
отображающих функций в случае полигональных обла- 
стей, установленные им раньше, а также другими авто- 
рами до него. 

Примечание референта. Все интегральные 
представления, используемые в данной работе, получены 
в работах референта (Докл. АН СССР, 1950, 72, № 5, 
833; 1952, 86, № 3, 465; РЖМат, 1954, 69), а для функ- 
ций, выпуклых в круге |2| <1, еще ранее в работе В. Па- 
атеро (Раа{его, Апп. Аса4. $с1. Репгисае, 1931, АЗ3, 
№ 9). Среди оценок, установленных в работе, существен- 
но новых нет. Автор не дает ссылок на указанные рабо- 
ты. В. А. Зморович 
283. О некоторых граничных свойствах конформного 

отображения. У Сюэ-моу (Оп зоте Боипаагу ргорег- 

Нез о! соШогта! тарртя. Ои $ 0-т о), ЗЧепйа зи1!- 

са, 1958, 7, № 2, 131—136 


Перевод из журнала Шусюэ сюэбао (Асфа Ма. зин- ` 


са), см. РЖМат, 1958, 4652 

284. Об однолистных функциях, параболически-выпук- 
лых в круге. Дундученко (Про унвалентн! функ- 
ций, парабол!чно-опукл! в круз!. Дундученко Л. О.), 
Допов!д: АН УРСР, 1958, № 2, 128—130 (укр.; рез. 
русск., англ.) 

Вводятся в рассмотрение параболически-выпуклые 
однолистные функции. Функция и=(2), регулярная и 
однолистная в круге |2| <1, называется параболичес- 
ки-выпуклой в этом круге, если она отображает его 
на область, лежащую в плоскости и=и--й, разрезан- 
ной по неотрицательной части вещественной оси, и та- 
кую, что вместе с точкой 4=«-3, принадлежащей 
этой области, ей принадлежит точка а=а—18, а также 
дуга параболы 5?=4с?и-4с“, 0<с<-+ оо, соединяющая 
эти две точки. Для подкласса параболически-выпуклых 
функций с разложением вида /(г)= —1—22-422?+..., 
|2| <1, получены структурная формула и точные 
оценки: я 

} речи ды "(2 < ———, 
ПО < тете ПГ! “тт 
121 < Рав п=23..., 
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Для модуля функции и ее производной получены и 
точные оценки снизу, но они не имеют достаточно 
простого вида. В классе параболически-выпуклых функ- 
ций, нормированных только условием /(0)= —1, приве- 
дены точные оценки модуля и аргумента функции (сни- 
зу и сверху), модуля производной (сверху) и модулей 
коэффициентов разложения. Указано, что доказатель- 
ства (которые не приводятся) основаны на известных 
результатах В. А. Зморовича и Робертсона (КоЪет{- 
зоп М. $., Ашег. 1. Маё., 1936, 58, 465). 

Примечание референта. Оценки, приведен- 
ные в заметке для однолистных параболически-выпук- 
лых функций, нормированных только условием /(0)= 
= —1, верны для любых регулярных в круге |2|<1 
функций и={()2г), нормированных тем же условием и не 
принимающих в этом круге значений > 0. Эти оценки 
для коэффициентов функции и для модуля ее произ- 
водной непосредственно следуют из известных теорем 
о подчиненных функциях (Голузин Г. М., Геометричес- 
кая теория функций комплексного переменного, Гос- 
техиздат, 1952, 407—408), примененных к функции 
— КГ 2 

4 (1—2)? 

результатов для регулярных функций с положительной 
вещественной частью (см. там же, стр. 372), примененных 


‚а остальные оценки — из известных 


к функции $(2) =е 2УД2), $0) =1. 


Ю. Е. Аленицын 
285. О единственности решения внешней обратной кра- 
евой задачи. Рогожин В. С., Уч. зап. Казанск. ун-та, 
1957, 117, № 2, 38—41 
Строится пример внешней обратной краевой задачи, 
имеющей несколько решений. Относительно ‘искомой 
функции ‘предполагается, что она имеет полюс первого 
порядка в незакрепленной точке. В статье много опеча- 
ток. С. Н. Андрианов 


286. Эффективное решение краевой задачи Гильберта 
для некоторых многоугольников, ограниченных дугами 
окружностей. Чибрикова Л. И., Уч. зап. Казанск. 
ун-та, 1957, 117, № 2, 22—26 
Пусть $+ — верхняя половина симметричной относи- 

тельно действительной оси фундаментальной области 

некоторой элементарной или фуксовой первого рода 
группы дробно-линейных подстановок; [, — ее контур. 
Рассматривается задача Гильберта об определенин 
голоморфной в $* функции Е(2)=и-Ню, по краевому 
условию аи-фо=с, где а, 6, и с— заданные на конту- 
ре [. действительные функпии, удовлетворяющие условию 
Гёльдера, и а?-+ 5? 520 всюду на [. После введения по 
методу Н. И. Мусхелишвили (Сингулярные интегральные 
уравнения, М., Гостехиздат, 1946, гл. 2, $ 38) вспомога- 
тельной функции Ф(2) и распространения ее автоморфно 
на всю область существования задача приводится к за- 
даче Римана для автоморфной функции, рассмотренной 

автором ранее (РЖМат, 1957, 7828). 

В качестве примеров получены формула Шварца, да- 
ющая решение задачи Дирихле для полосы, и формулы 

Вилля для кольца и прямоугольника. И. Г. Араманович 


287. Исключительный случай краевой задачи Римана. 
Мельник И. М., Тр. Тбилисск. матем. ин-та АН 
ГрузССР, 1957, 24, 149—162 


В работе изучено поведение интеграла типа Коши 


4 в окрестности точки с контура интегри- 


29 #—2 


рования Г в случае, когда плотность $ (2) имеет вид 


$(#) = $. (1) (=)! Ш (1(— с), где ф„ (г), имея вс раз- 
рыв первого рода, удовлетворяет условию Гёльдера 
вблизи с на закрытых дугах с концами в с; комплекс- 


о 
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ное число 1=а + таково, что—1«<а< 0, а 
2—0. 2, Следум Н.И: Мусхелишвили, рассмот- 


ревшему случай р:=0 (Сингулярные интегральные 
уравнения, М., 1946, стр 650), автор изучил случай 
произвольного натурального р. Этот результат приме- 
няется для решения граничной задачи 


Ф+ (И =06(1)Ф- (0-Е). ЕЕ 
(об этой задаче см. Н. И. Мусхелишвили, стр. 243,. 
указанной выше книги) в том случае, когда [. — ко- 
нечная совокупность гладких непересекающихся ра- 


зомкнутых линий, С (1) удовлетворяет условию Гёльдера 
и отлична от нуля на любой закрытой дуге, принадле- 
жащей Г и не содержащей концов, а вблизи каждого 
конца; с она имеет вид С (1) = (Е— с)” СЦ, (1), гдег — ве- 
щественное число, функция С.. (2) удовлетворяет усло- 
вию Гёльдера и отлична от нуля всюду, включая с, & (1) 
удовлетворяет условию Гёльдера. 

Автор, поступая аналогично случаю, исследованному 
Н. И. Мусхелишвили, когда для всех концов г =0 
(см. там же, стр. 239), разбивает решения задачи на 
определенные классы и, когда функция 5 {#) удовлет- 
воряет некоторым дополнительным условиям вблизи 
концов линии [,, строит в квадратурах все решения за- 
дачи в соответствующим образом подобранном классе 
функций. Б. В. Хведелидзе 
288. — Об одном неравенстве. Тиман А. Ф., Научн. зап. 

Днепропетр. ун-т, 1956, 45, 221—224 

Через А обозначается класс функций }(х), удовлет- 
воряющих следующим условиям: 1) [(х) — веществен- 
ная аналитическая функция на вещественной оси; 
2) существует точка ху и такое число р > 0, что при 
любом натуральном ^ и (к < р | («) 3) пре- 
дыдущее неравенство может обратиться в равенство 
лишь для всех > 0 одновременно, и`в этом случае 

2+1 
С, 

Теорема 1. Для всякой функции } (х) 6 А р сущест- 


вует такое 5 > 0, что при 0 < А < в точке х, выпол- 
няется неравенство 


уу р 
А (60) [< ира! А о + №) —/(%— №) |. (1) 
При достаточно малых # 


7! | р 
ир | 1 < аз р ав: 


1%) —Их— 1) |. (2) 


Неравенства (1) и (2) являются обобщением нера- 
зенств С. Б. Стечкина (Докл. АН СССР, 1948, 60) 
тригонометрических полиномах и неравенств 
М. Никольского (Докл. АН СССР, 1948, 60) и 
с. Н. Бернштейна (Докл. АН СССР, 1948, 60; Сочи- 
чения, том ЦП, статья № 95) о целых функциях конеч- 
ной степени. 

Теорема П. Если /(х) удовлетворяет условиям 
|) и 2), то при достаточно малых #>О0 в точке ж 
имеет место неравенство 


2 


[| > зы ок о + —1%— | 


Кроме указанного класса функций А’, автор вво- 
дит другие классы функций, для которых рассматри- 
ваются аналогичные вопросы. В. С. Виденский 
289. О производных целых функций. Джайн (Оп Фе 

ЧегуаНуез о! иЦерга| ГипсНоп$. Ла1п М авепага 

Кишаг), СапЦа, 1953, 4, № 2, 143—146 (англ.), 
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Теорема 1. Если { (2) — целая функция порядка р 


(0 <р< = а А (7), А (г) означают соответственно 


В (5) 
максимум вещественной части {(г) и | (2) при |2 | =г, 


то А (/) > д К а (") при г > го. 
Теорема 2. Если {(2) — целая функция нижнего 
1 
порядка Х0>1, ю АА <. <АТО 
при г > *. 


Теорема 3. Если #(2) — целая функция порядка 


(5) 
о (о < 1), ав(г) ив (г) означают соответственно макси- 
1 
мальный член [(2) и #9) (=) чо вм) > в ›(„) а — 


(5) р 
о (9 В. С. Виденский 
290. Замечание о производных целых функций. Рах- 

ман (А пое оп Че демуаНуез оЁ 1\еста! шиасНопз. 

Каншап Оай! 1Бафиг), Ма. Зфи4епь, 1957, 25, 

№ 1—2, 21—24 (англ.) 

Пусть / (2) — целая функция, у (и, [) и цв (х, }) — соответ- 
ственно ее пентральный индекс и максимальный член 
(РЖМат, 1957, 7120К). Доказано неравенство у (ух, }) < 
< ты (г.р) / в (г, Ь <у(г, Ё)), из которого получено боль- 
шое число следствий. Среди них следующее: Если по- 
рядок [ (2) о < 1, то для всех г> % 


в А > Фа (и, Г) >. > ФО} (р, 19, 


где Ф (г) — произвольная положительная неубывающая 
функция такая, что пФ (г) = о(ш/). Это следствие 
содержит в себе теорему Джайна (реф. 289). 
А. А. Гольдберг 
291. Поведение случайной мероморфной функции в 
окрестности ее нулей. 1, 1. Михаил (Тве Бевау!оиг 
ОГ Ше гапаом тшеготогр с {иисЙоп аё И$ 2егоз. [, П. 
М1КБа!1 М. М.), Ргос. КопК|. пефдег|. аКа4. ме- 
{епзсН., 1957, Аб0, № 1, 88—103; шаахайНопез та{., 
1957, 19, № 1, 88—103 (англ.) 
Изучаются значения, близкие к нулю, мероморфной 
функции 


8 (2,1) =6(2,1) [с (2/1) 


конечного порядка р, где (2, = У о ги (би г" 


ИС) == Е 7эпл (#) с,г”" — целые функции конеч- 


ных порядков 9 и ре соответственно, р = тах (рь, 0%), 
а г, (1), п=0,1,2,...,0 << 1, — функции Радемахе- 
ра, получающие значения -- | и — 1 с одинаковой ве- 
роятностью, равной 1/›, причем фиксированное значе- 
ние { определяет функцию 5(2г,2) однозначно. Изла- 
гаются две теоремы. 

Как следствие из этих теорем выводятся несколько 
лемм, устанавливающих, что в плоскости г можно ука- 
зать такую систему областей, в которых «почти все» 
функции семейства с (2, #) принимают каждое достаточ- 
но малое по модулю значение одинаковое число раз. 
«Почти все» является выражением, имеющим вероят- 
ностный смысл (реф. 292). 


Примечание референта. Доказательство тео- 
ремы 2 представляется референту малоубедительным. 
Оценка |с (2,6) | снизу, по-видимому, не состоятельна. 
Таким образом, утверждения автора нуждаются в до- 
полнительном обосновании. Ш. И. Стрелиц 


292. Поведение случайной мероморфной функции в 
окрестности ее полюсов. Михаил (ТЬе Бера\юцг о! 
Фе гап4от тшеготогрЫс ГапсНоп а{ $ роез. М1КВа- 


И ая 


№1 


11 М. М.), Ргос. КопйпК. педег|. аКа4. \уе{епзсН., 1957, 
А6О, № 5, 590—597; 1п4агаНопез тша\., 1957, 19, № 5, 
590—597 (англ.) 

Результаты, сформулированные в статье, сходны с 
фезультатами прежних статей автора, где рассматрива- 
лись нули тех же функций (реф. 291). 

Примечание референта. Сравнивая теоремы 
© нулях (реф. 291) и полюсах, нетрудно видеть, что 
теорема о полюсах должна быть тривиальным следст- 

_ вием теоремы о нулях. В статье приведена несколько 
иная оценка, чем это следует из сделанного замечания. 
Несовпадение объясняется, по-видимому, не уточне- 
нием результата, а следствием неправил' ной выкладки. 
АИ. И. Стерлиц 


293. О монотонности некоторых функционалов в тео- 
рии аналитических функций. Бернацкий, Кшиж 
(Оп Фе топоюпЙу оЁ се{аш ЁипсНопа!$ ш {е Шеогу 
о{ апа!уйс шпсНопз. В1егпасКк! М!есруз[ам, 
Кггу? Лап), Апп. Ошу. М. Симе $Кодо\узКа, 1955 
(1957), А9, № 1-13, 135—147 (англ.; рез. русск., польск.) 
— Пусть # (2) - функция, аналитическая в круге |2 | < В; 

С (г) — образ окружности |2 | =х, О<г< ВЮ, при отоб- 
ражении ш = [| (2); Г. (г) — длина С (7); 5 (г) — площадь, 


1 (2 19 
ограниченная С (7); Гр (г, }) = — [Ё(ге )[Ра@ (р> 0). 
0 . 
„Доказывается: г? Го (г, }") : [> (г, {) строго возрастает 
вместе с г, если [(2) == а„г" (Бернацкий); 


Н И (2) РаФ:[» (г.р, где Ф = Агё[(2), возрастает 
() 


вместе с г (Кшиж). 

В связи с выдвинутой Бернацким гипотезой, что 
1-2 (г): 5 (г) возрастает вместе с г, Кшиж доказывает, что 
$ (г) =? (г) —4п5 (г) строго возрастает вместе с г, 
если /(г2) не есть дробно-линейная функция (в послед- 
нем случае 8 (,) = 0). А. И. Маркушевич 
294 О характеристике Т({) функций, мероморфных в 

круге. Бернацкий (Зиг |а сагасёёг15Наие Т(|) 43$ 

ГопеНопз$ шёготогрНез Чапз ип сегфе. В1егпасК! 

М1ес2уз|а\), Апп. Ищу. М. Симе ЗКодо\зка, 

1955 (1957), А9, № 1-13, 99—125 (франц.; рез. русск., 

польск.) 

Для функции /(2г), мероморфной в единичном круге, 
сравниваются осредненные значения } (2) и [ (2) преи- 
 мущественно значения Т (№ и Т([Р) характеристичес- 
ких функций Неванлинны. В случае, когда {(г) голо- 
морфна, получаются, например, следующие результаты. 


У. 2-1 9 Т (р: ша (1 — 7) ] =со или 
111 По Т (р): ша (1—7) = с, то 


Вели т 

71 
Пт [шт Э:шТ({)] < 1. 

УП. Если Иш,., [2—9 7’ (г, Р):Т(е, => 0 и 

Ишь: [(1 —/) 7’ (м, Ё) :Т (",Р)] = М <о®, то 

Иша (бете, уе М. 


Х!. Если { (2) не обращается в0 иНт,,, Т(г, №) = М, то 
1 Я Ё (ге!) 
Ё(ге (9). 


49 < 


2 
[> М7 


2х 
0 


и др. А. И. Маркушевич 
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295. Заметка о подчинении. Абэ (А по оп зиБога1- 
паНоп. АБе Н1&озН}, {]. Сакире!, ТокизВита Отх. 
Маг. 5с1. Ма{Н., 1956, 7, Оес., 47—51 (англ.) 

С помощью принципа подчинения доказываются 
теоремы о покрытиях и об оценках сверху модулей 
функций, регулярных или мероморфных в единичном кру- 

1 И Павии 

ге. Положим: О (2) = 1(5 ш?) = 162 п (ит) , 

й— 

эллиптическая 


|2 < 1, 
функция. 

Теорема 1. Пусть функция ш = | (2) =аргР +... 
регулярна в круге |2|<1 и =0 для 0‹|2|< 1. 
Тогда: 1) 1(2) принимает в |2| <! не менее р раз 
каждое значение ш с |ш|«|а, |/ 162; 2) образ еди- 
ничного круга при отображении и = (2) покрывает 
круг |ш| < | ар |/ 16; 3) если #(2) не принимает в |2 |< 
<! значения а, то |} (г) | < |«| 9 (—|2|2), |2|< 
Эти оценки не могут быть улучшены. 

При р = 1 утверждения (1) и (2) дают известную те- 
орему Гурвица. 


где /(2) есть модулярная 


Теорема 2. Если функция ш =}{(2) =ар?2Р + ... 
регулярна в круге |2|<1, 50 для 0‹|2|<Ти не 


1 
принимает в |2| < 1 значений ш < — 4 › ТО имеем точ- 


[2 


ные оценки: |{(2)| < а— |2’, 21 [ар И 
Теорема 3. Если {#(2) = 12 - аз 23+... есть не- 

четная мероморфная функция в |2| < 1, то образ еди- 

ничного круга при отображении и = }{(2) покрывает 


а | 
-круг |ш| < —— >, а при дополнительном условии 
а 
(+) 
а 1 
[(2) 520 для 6% |2 < 1 круг [№ | < ы, Эти резуль- 


таты не могут быть улучшены. 

Доказываются еще две теоремы о регулярных функ- 
циях рассмотренного выше вида. Одна из них касается 
функций, не принимающих в |2 | < ! ‘двух значений - а, 
а другая — всех значений и < —В и ш>В (3 >>0). 

Ю. Е. Аленицин 
296. Постоянная Блоха для многосвязных областей. 

Гун-Шэнь (Кипе 5ип), Шусюэ сюэбао, Аба та, 

зииса, 1957, 7, № 4, 513—519 (кит.; рез. англ.) 

р — ограниченная многосвязная область плоскости 2. 
Пусть гауссова кривизна бергмановой метрики 45? = 


=Т|42|? (где Т=0?ш Кр /д2д2, Кр — бергманова 


кернфункция области Ш) достигает сзоего минимума 
па в точке аЕО, `ш = [(2) — функция, голоморфная 
в области О, удовлетворяющая условию |’ (5) =1 (где 
точка 66О) и переводящая область О в область Ру; 


плоскости &. Доказывается, что тогда область О; со- 
держит круг радиуса У — 3/8*„Т (5). Если функция 
ш = { (2), сверх того, однолистна в ШО, то область Оу 
содержит круг радиуса У — 1/2*„Т (6). Б. А. Фукс 
297. Области, не содержащие нулей полиномов. Кау- 


линг, Трон (7его-Ёгее гер1опз оЁ ро|упопиа1$. Сом- 
11п с У. Е., ТЮгоп У. У.), Ашег. Ма. Мот у, 1954, 


61, № 10, 682—687 (англ.) ы 
Для полиномов вида Р (2) = а, + а А Ще - авг п, 
а; == 0, доказываются следующие теоремы: 


298 


1. Все корни полинома Р (2) лежат в области ` 


бр 
ар 


Та» уе 1 
‚ав = Ав — Ава >21, (1) 


где г, = 0, г, =.1. а остальные г— произвольные по- 


ложительные числа. 

При г! = 72 =... =ги_1 = 1 получается хорошо извест- 
ный результат. 

П. Все корни полинома Р’ (2) лежат в области 


|2] > шп / Я уе (; в] 
А Пе ЗаЕНИЕЛ 
’ 
п! у 1/1 
У Пы 
(11 0 
| 7—1 } (2) 
Ве 
У 
где },..., 1— произвольные положительные числа. 


Н. Н. Мейман 

Примечание редакции. В статье встречаются 
опечатки, например, приведенные в реферате нера- 
венства (1) и (2) набраны в тексте статьи с ошибками 


298. О нулях многочленов. Бернацкий ($\г 16$ 76- 
гоз 4ез ро!употез. В1егпаск!т М!ес2уз1ам), 
Апп Ишу. М. Симе ЗКюодо\узКа, 1955 (1957), А9, 


№ 1-13, 81—98 (франц.; рез. русск., польск.) 

Устанавливается теорема, в известном смысле обрат- 
ная классической теореме Гаусса Люка, утверждаю- 
щей, что вылуклая область, содержащая все нули 
многочлена, содержит также все нули его производной. 


Теорема 1. Если все нули многочлена Р(2) ле- 
жат в ограниченной- выпуклой области. К и точка а 
лежит внутри К, то нули многочлена [2 Р(2) 42 лежат 


в замкнутой области ВЮ(К, а), граница которой есть 
огибающая семейства окружностей, проходящих через 
точку а и центры которых описывают границу об- 


ласти К. 
В ‘частности, если все нули многочлена Р(2) лежат 
на отрезке [6,с], содержащем точку а, то все нули 


многочлена е Р (2) 4г лежат в замкнутых кругах с цент- 


рами в точках бис и соответственно с радиусами 
|6 —а|и|с— а]. Если же все нули многочлена Р (2) 
лежат в круге |г —а| < КЮ, то все нули многочлена 


| Р (2) 42 лежат в круге |г — а| < 2В, если Р (2) нечет- 


р. п 
ной степени, и в круге |2 —а| < 2Ю РОДЕ ‚ если 


многочлен Р(2) четной степени. Причем этот резуль- 
тат не может быть улучшен. 

Следующее предложение обобщает один результат 
Г. Сегё (52евб @., Ма. 2., 1922, 13, 28 —55). 

Теорема Ш. Если многочлен Р (2) = а + ... + аиг” 
не обращается в нуль в круге |2| < ВЮ, то многочлен 
О (2) = &% + ... +а„-р2”Р (рп) не обращается в нуль 
в круге |г| < Ю/ (р + 1)» 

Эта граница достигается при Р (г) = (1 + 2)", р= п— 1. 

Несколько усиливая один свой старый результат, 
автор получает следующую теорему: Если многочлен 
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Р (2) принимает в круге |2 — а| < КВ точно р раз значе- 
ние Р(а), то он будет р-листным в круге 


лого а зи РА брамы И веке 
12 —@ < (р-р +2)... @р— П(@— +1 


В. С. Виденский 
299. О вещественности корней уравнения {12=2. Ту- 
лянская Т. С., Уч. зап. Чкаловского гос. пед. ин-та, 
1957, вып. ЦП, 239—242 
Несостоятельный вариант доказательства известного 
факта '(Пойа, Сеге, Задачи и теоремы из анализа, Гос- 
техиздат, М., 1956, ч. Ш, стр. 76; РЖМат, 1957, 7120К} 
Г. Н. Чеботарев. 
300. Об эрмитовых двоякопериодических функциях 
третьего рода. Ананда-Рау (Оп НегшЦе’$ доцЫу 
рего4!с ГипсНоп$ о] {Пе {та К1па. А папда- Кац К.), 
3. шФап Маф. $о0с., 1957, 21, № 1-2, 67—72 (англ.) 


Двоякопериодической функцией третьего рода на- 
зывается произвольная мероморфная функция (и), 
удовлетворяющая системе уравнений: 


ф (и + 2%) = ехр (аи -+- 6) $ (и), (и - 2°’) = 
= ехр (си + 4)$(и), где а, 6, с, 4, ® и о’ — комп- 
лексные числа и Ир 52 0. 

Доказана следующая теорема о построении двояко- 
периодической функции третьего рода: Пусть д=ей, 
где а=В-- #1, {>0, А — натуральное число и Ф (2) — 
мероморфная или пелая функция, обладающая свойст- 
вами: 1) ХФ (2) удовлетворяет уравнению Ф(г + п) = СФ(2), 
где С — постоянная; 2) существуют такие две постоян- 
ные Г >0, А > 0, что 1А < Ки [Ф (2) < ехрА у? при 


и > Е, у= тг. Тогда при произвольном постоянном 
й ряд 


кп? Й 
У 4 п На Ф(2 + па) 


п= —© 


сходится для всех значений 2, отличных от полюсов 
функций Ф (2 + па), и его сумма Р (2) является двояко- 
периодической функцией третьего рода по отношению 
к периодам т и а. Далее, полюсы функции Р (2) нахо- 
дятся среди полюсов функций Ф (2 -- па) и главная 
часть функции Р (2) в окрестности полюса равна сум- 
ме главных частей членов ряда в окрестности того же 
полюса. 

В конце статьи приведены корректуры 


к другой 
статье автора (РЖМат, 1957, 5479). 


А. Г. Нафталевич 


301. — Псевдолокально компактные пространства. Син- 
клер (Рэзеидо |осаЙу сотрасф $расез. З1пс|а1г 
Аппе{{е), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1957, 8, №2, 


215—222 (англ.) 

Пусть в множестве К введены две топологии Жи ©%'. 
Топологическое пространство (В, \) называется ©%’- 
псевдолокально компактным, если каждая окрестность 
М№›(К, 4) произвольной точки р 6 Ю содержит окрест- 
ность этой точки №„’(В,9%), замыкание которой М№р’ (К, 5%) 
компактно в топологии <\’. Две топологии ©’ и ©" 
множества Ю называются локально эквивалентными пс 
отношению пространства (К, $\), если каждая окрест- 
ность №, (К, 5%) содержит окрестность №’ (В, 5%), так 
что топологии, индуцированные С\’ и ©”, в замыкани! 
№' (В, \) эквивалентны. 

Те орема 2. Пусть (ВЮ, \) является С\’-псевдоло 
кально компактным топологическим пространством 
Тогда каждая топология 5\”, определенная некоторо! 
метрикой, которая сильнее топологии С’ и для кото 


—+56 — 


№ 1 


рой (К, $%) будет °\”-псевдолокально компактно, ло- 


_кально эквивалентна °\’, если ©’ является То-топо- 


логией (т. е. удовлетворяет аксиоме отделимости 
Хаусдорфа); каждая Т›-топология ©”, которая слабее ©’, 
локально эквивалентна 5%’, если (Ю, %) метризуемое. 

В качестве примера рассматривается множество $ 
всех мероморфных функций в некоторой открытой 
области Р комплексной плоскости. Пусть © — тополо- 


гия, определенная метрикой 4 (},5) = зир 1/(2)— 
262 — Тв 
— &(2)|, где [Г;,,— множество полюсов функций 
Г (2) и в (2). 
_ Топология \’ определяется метрикой 
У 1 4а(1,6) 
о (1, =) = р оп | + ал ({,5) С 
где 4 ([,5) =  зир [(2) —=(г)| и ОР, — некоторая 
262» — 1. 


_ возрастающая последовательность областей с р ВЮ 


п 


Гир С Он: п = 1,2, ...). Топология \ сильнее топо- 


логии ©’. Сходимость по топологии С’ эквивалентна 


равномерной сходимости в любом П,„. Доказывается, 
_ что пространство ($, 5%) является ©\’-псевдолокально 


_ 302. 


к. < 


_ Ах 


компактным. К. М. Фишман 
Об одном свойстве линейных преобразований ана- 
литических пространств. Краплин М. А., Сб. научно- 
техн. работ. Азово-Черноморск. ин-т механиз. с. х., 
1957, вып. 10, 349—350 


Ар и-Ав— пространства точек (а, а1,...), для ко- 


п 
а 1 
торых соответственно По и а = > и 
1 


Бим 


Анализируя теорему М. Г. Хапланова о необходимых 
и достаточных условиях преобразования пространства 


А: в пространство А: (Докл. АН СССР, 1951, 80, 
№ | и свою теорему о преобразовании пространства 


в пространство А,, автор устанавливает, что: 
1) линейное преобразование не может переводить про- 
странство А, во все пространство А,; 2) линейное 


| ап | 


_ преобразование не может переводить пространство А., 


_ 303. 


ву. 


> 


- 


Ё 


во все пространство А.. Э. 3. Шувалова 
Об областях Рунге первого рода. Макаро- 
ва Л. Я., Докл. 7-й Научн. конференции, посвящ. 
40-летию Великой Октябрьск. соц. революции. Вып. 2, 
Томск, Томский ун-т, 1957, 12—13 
Рассматриваются области’ голоморфности {р} про- 
странства комплексных переменных ,, г, определенные 
условиями вида р; (№, 2)6)Р;; | = 1,..., м, где р; (и, г) т 
полиномы, О; — область в плоскости р; с границеи 
а 
и — внешний контур, а остальные 1, являются 


у, состоящей из контуров 1 Здесь 


внутренними контурами. 

В сообщении анонсируются теоремы, содержащие 
условия, при выполнении которых область р оказыва- 
ется выпуклой относительно класса полиномов (т. е. 
оказывается областью Рунге 1-го рода). Одна из этих 
еорем утверждает, что последнее имеет место, если 


Р(ТУЕ ты ]=1,...,№. Здесь Т;— вся трехмерная 
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часть границы области О), принадлежащая к гиперпо- 
верхности, определенной условием р} (ш, г) Е Г. 

Б. А. Фукс 
304. —Об одном аналитическом инварианте и его харак- 
теристических свойствах. Лу Ци-цзянь (Ап апауйс 
1тпуапаг( апа И$ спагас{ег1з с ргорегез. ГооК К.Н.), 
5с1. Вес., 1957, 1, № 5, 307—310 (англ.) 
Для области ОР пространства №М комплексных пере- 


‚менных 21,...,2м рассматриваются инварианты 
Г. (р) = Ш ® (2, ие) и 
2ер, |и* | +0 
У(Б)=зир в(2, из), 
2ЕЩ, |и“| 0 


где о (2, и“) — риманова кривизна бергмановой метри- 
ки области Р по аналитическому направлению, опре- 


деляемому вектором м” (по поводу определений см., 
например, Фукс Б. А. Теория функций многих пере- 
менных, М., Гостехиздат, 1948, стр. 423 и стед.). В слу- 
чае, если Р является одной из неприводимых класси- 
ческих областей К, Ки,.Киь Кгу, инвариант У (О) вы- 
ражается через Г (О) и Ко(р). У(р) = Г (Р)/К% () 
(по поводу определения классических областей и ин- 
варианта Ко(р) см., например, РЖМат, 1958, 3684). 

В заметке указываются значения [.(Р) для областей 
К1, Ки, Виь Епу и устанавливается, что значения ин- 


вариантов Г (р) и К.(О) единственным образом опре- 
деляют подобную область. Это дает затем автору воз- 
можность указать голоморфно неэквивалентные класси- 
ческие области. Б. А. Фукс 


305. Точки неопределенности функции, гармонической 
внутри‘ сферы. Багемил (Ап еиоц$ рошф оЁ а 
ГипсНоп Багтопес ш914е а’ зрНеге. Вабеши!1 Е.), 


М!сеап Ма. Х., 1957, 4, № 2, 153—154 (англ.) 

Пусть $ — единичный шар (открытый) и Т — его по- 
верхность. Доказывается, что существует гармоническая 
функция #(Р) (РЕ$) такая, что для каждой точки ОЕТ 
и для каждого действительного числа г(—с0<г< оо) 


существует жорданова дуга В. принадлежащая $, за 
7 


исключением ее конечной точки О, 
щая условию: 


и удовлетворяю- 


[пт 
Р-О, Ре/® 


в (Р) =^. 


Доказательство опирается на существование непре- 
рывной функции /(Р), обладающей теми же свойства- 
ми, установленное Пираняном (РЖМат, 1958, 6564). 

А. И. Маркушевич 
306. —О проекционном операторе для гармонических 
отображений. Тайтус (А рго]есИоп орегаог оп Ваг- 

топе тарртоз. Ту{йиз С. .Х.), М!еШрап Ма@. У,, 

1953—1954, 2, № 1, 91—94 (англ.) 

Рассматриваются отображения ш=и-@, где и = 
=и(х, у) ид = о(х, у) — гармонические функции плос- 
кой области. Через / обозначается матрица Якоби это- 
го отображения, а через Р — оператор, называемый 
оператором проектирования и определяемый на мно- 
жестве матриц {А} второго порядка формулой 

1 в [0 —1 
Показывается: 1) оператор Р инвариантен на множест- 
ве матриц Якоби аналитических функций, 2) Р(Р(/)) = 
—=Р(/), 3) де{Р (/) > 4е{У и 4) существует аналитичес- 
кая функция и =и- , для которой Р(У) является 
матрицей Якоби. 


г 
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С помощью свойств проективного операторахдоказы- 
вается теорема: Если ш = и + ® — гармоническое ото- 
бражение такоз, что де! / > 0 на область О, то У? яв- 
ляется квазиоткрытым. 

Примечание референта. Как утверждение 
этой теоремы, так и справедливость других топологи- 
ческих свойств. гармонических отображений, а также 
ответы на задачи, поставленные автором, являются, 
следствием результатов референта (по-видимому, неиз- 
вестных авто по изучению структуры гармонических 
ма 1954, 4408; 1957, 7825, 8535), 
ибо если на области Ш) имеет место де > 0 и 
4е{ / == 0, то это влечет за собой, что область О при- 
Мадлежит канонической компоненте (в терминах рефе- 
рента) и значит 4е{/ обращается в нуль только в изо- 
лированных точках. Отсюда следует, в частности, от- 
крытость гармонического отображения в 2. 

Л. Д. Кудрявцев 

307. Одна теорема из круга идей, относящихся к лем- 
ме Шварца из теории функций для комплексного ба- 
нахова пространства. Ши фердеккер (Е!ш!е ЗА{е 
аиз 4ет [Чеепкге!$ 4ез ЭсП\уаг2зсВеп ЁГеттаз 4ег 

ЕипкНопеп{еоме ш Котр!ехеп  Вапасп—Каитеп. 

Зсв1е!егаесКег ЕБегвага), Ма. Апп., 1957, 

132, № 5, 430—441 (нем.) 

Рассматриваются два полных банаховых комплексных 
пространства Х и У и функция [(х), определенная в 
некоторой области С пространства Х, значения кото- 
рой принадлежат пространству У. Функция [(х) назы- 
вается Р-голоморфной в С, если она в каждой точке 
х@С имеет в смысле Фреше оператор-производную 
{являющуюся элементом банахова пространства [Х, У] 
всех ограниченных линейных операторов, отображаю- 
щих Х в У). Доказывается, что если функция / (х) при 
||х|| < Ю является Е-голоморфной и удовлетворяет не- 
равенству ||! (х)|| < М, то при ||х|| < В имеют место 
неравенства 


М - В 1/0) || 
ИСО < М м ЕО) И, ;) 
2мМЮ 
ИР (91. < в — Дир, (2) 
если же, кроме того, [(0) =} (@) =... =" (0)= 
ЕТ ТО 
М 
ПАС) || < ки И". (3) 


Попутно с доказательством неравенств (1) — (3) изу- 
чаются некоторые другие свойства Ё-голоморфных 
функций. Отмечается, что неравенство (1) в частном 
случае / (0) =0, а значит и неравенство (3) при п = 1, 
являющиеся, очевидно, аналогом классической леммы 
Шварца, были получены ранее в одной работе Симода 
(РЖМат, 1954, 4850). Л. Д. Кудрявцев 
308. — Преобразованная форма неравенства Коши. Ли 

Го-пин (Г ее К. Р.), Шусюэ сюэбао, Афа та. зии- 

са, 1957, 7, № 3, 340—345 (кит.) 

Дается значительно более простое доказательство (при 
несколько более общих условиях) основной теоремы 
Мандельбройта (выражающей собой принцип «примыка- 
ющих» рядов), содержащейся в книге Мандельбройта 
«Примыкающие ряды. Регуляризация последовательно- 
стей. Применения» (РЖМат, 1956, 6553). А. Ф. Леонтьев 
309. — Квазианалитические функции. Данжуа (1е5 

ТопсНоп$ 4иаз! апа!уйаиез. Реп]оу Агпац4), 

С. г. Аса4. 5с1., 1956, 242, № 5, 581—586 (франц.) 

Доказываются два утверждения, анонсированные ав- 
тором в 1921 г. (С. г. Асад. зс1, 1921, 173, 1320). Пусть 
#(х) — бесконечно дифференцируемая функция на [0, 1] 
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‘и М, — максимум модуля |" (х) на этом интервале. Пер- 

вое утверждение состоит в том, что если { (х) вместе со 

всеми своими производными обращается в нуль в точках 
п 1 

х=0их=1Ти если |/ м, < 9" ®), где \(х) = 


= ш^ (х), ^ (х) — обратная функция к целой функции 
15 (69) == ыы БР хР, то при определенных условиях, на- 


ложенных на величины А,„, [(х) = 0. Второе утвер- 
ждение состоит в том, что для функций, обращающих- 
ся вместе со всеми своими производными в нуль в 


1 
точке х=0, ряд № п 
ум 


п 


может сходиться как угод- 


но медленно. А. Ф. Леонтьев 


310. Об обобщенных аналитических функциях. Змо- 
рович В. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 
19, 3б—65 


Излагаются оновы алгорифмической теории функций 
(2) = и (2 = х-Е 1), определенных эллиптической 
системой уравнений 


их =а(х, у) 9х + 6 (х, у)5у, 
иу =с(х, у) ох + а(х, у)оу 


строится дифференцирование и интегрирование в клас- 
се этих функций (более подробно см. РЖМат, 1957, 
1367). Г. Н. Положий 
311. Дифференцируемые аппроксимации внутренних 
функций. Джуэтт (ОШегепйа Ме арргохипаНоп$ фо 
ицегог ГапсНопз. Леме{{ Ловп), Оике Маш. УХ, 

1957, 24, № 2, 227—232 (англ.) 

Статья является продолжением предыдущей (РЖМат, 
1957, 3070) и содержит некоторые дополнения к ней. 
Кроме того, доказываются теоремы. 

1. Пусть @—ограниченное открытое плоское множест- 
во и [— непрерывное отображение С в метрическое про- 
странство, причем {не является постоянным ни на 
каком открытом подмножестве множества С. Тогда су- 
ществует гомеоморфное отображение Й замыкания от- 


крытого множества С на себя такое, что Йй(х) = х для 
всех точек х границы С, а [1 не постоянно ни на каком 
прямолинейном сегменте, лежащем в С. 

2. Пусть О—плоская область и пусть { — веществен- 


ная непрерывная на р функция, осуществляющая откры- 
тое отображение Д в прямую К'. Тогда для любого целого 
положительного числа п и произвольного = > 0 сущест- 
вует вещественная функция ©, определенная на р и 
такая, что; 1) |(2) —2(@)|< = одля всех и 260 
2) функция & непрерывна на Ш) и открыто отобра- 
жает Ов К'; 3) функция & непрерывно дифференциру- 
ема в р до порядка п включительно; 4) р = } на гра-. 
нице области О. Л. Д. Кудрявцев 
312. Аппроксимация с помощью трансляции одной’ 
функции. Куигли (АрргохипаНон’ Бу {Ве {гапз1а{ез. 
ога пе Г[ипсНоп. @ ц1в|еу ЕгапК), Ргос. Атег.. 
Ма. $о0с., 1957, 8, № 6, 1021—1023 (англ.) 
Рассматривается локально компактное хаусдорфово. 
пространство, в котором существует последовательность. 
попарно непересекающихся компактов С„ и гомеоморфиз- 
мов си. пространства Х на себя, п = 1,2,... таких, что, 
каков бы ни был компакт КСХ для почти всех п, пе- 
ресечение К с С, пусто и почти для всех п 
КСсви (Ср). 
Доказывается, что для всякого счетного семейства’ 
действительных (или комплексных) функций {, опреде- 
ленных на Х, существует действительная, соответствен-. 


а 


№ 1 


но комплексная, функция ЁР такая, что для всякой по- 
следовательности {:} функций из семейства {, равно- 
мерно сходящейся на компактных подмножествах про- 
странства Х для некоторой псдпоследовательности ин- 
дексов п;, имеет место 


Иа А. = М Кор 
{>< {>< 

Л. Д. Кудрявцев 

313. Смешанная граничная задача теории упругости 

для ортотропного массива с круговым вырезом. Гри- 

лицкий (Змпшана гранична задача теорй пружност! 

для ортотропного масиву з круговим, вир!зом. Гри- 

лицький Д. В.). Прикл. механка, 1957, 3, № 4, 

378—386 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается смешанная задача теории упругости 

_ для плоской деформации ортотропного тела с круговым 
вырезом, когда на части контура [., заданы компоненты 
смещения, а на остальной части контура — компоненты 
напряжения, которые полагаются равными нулю. Зада- 

- ется также главный вектор внешних усилий, приложен- 
ных к [1. 

Пользуясь известным представлением комплексных по- 
тенциалов для анизотропной среды, автор сводит задачу 
к системе двух сингулярных интегральных уравнений, 
решаемых в замкнутом виде при помощи интегралов 

_ типа Коши. В качестве примера приводится задача о 
_ давлении штампа, жестко связанного с упругим телом 
по дуге Г. И. Г. Араманович 

314. Распределение напряжений в растягиваемой изот- 

ропной прямоугольной пластинке, ослабленной круго- 

вым отверстием. Гурьев (Розподл напружень у 
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розтягуван!й 1зотропн!й ск! нченн!й прямокутНйй пла- 

стинщ, послаблен!й круговим отвором. Гур’ев М. Ф.), 

Наук. зап. Полтавськ. держ. пед. 1н-т, 1955, 8, 3—96 

(укр.) 

Рассмотрена задача о распределении напряжений в эл- 
липтической пластинке (аппроксимирующей прямоуголь- 
ную) с круглым отверстием в ее центре под действием 
растягивающих усилий. 

Комплексные потенциалы отыскиваются методом 
Д. И. Шермана (см., например, Шерман Д. И., Прикл. 
матем. и механ., 1951, 15, № 3, 297—316). Приведены 
конкретные примеры вычисления напряжений. 

И. Г. Араманович 
315. Об определении напряжений в скручиваемом 
круглом брусе. ослабленном призматической полостью. 

Исманлов М. У., Элми эсэрлэр. Аз=рб. унив., Уз. 

зап. Азерб. ун-та, 1957, № 11, 39—48 (рез. азерб.) 

В работе Д. И. Шермана (Изв. АН СССР. Отд. техн. 
н., 1951, № 7) дано решение задачи о кручении круглого 
бруса с квадратным отверстием, закругленным по 
углам, центр которого совпадает с центром круга. В 
реферируемой статье рассматривается та же задача, од- 
нако функция, конформно отображающая внешность 
квадрата в сечении бруса на внешность единичного кру- 
га, берется в четырехчленном виде, а не в двучленном, 
как в названной работе. При этом радиусы закруглений 
в углах квадрата значительно уменьшаются, что позво- 
ляет уточнить величины концентрации напряжений в 
углах. Приведены примеры. И. Г. Араманович 


См. также: 38, 245, 253, 496, 518, 522, 528, 543, 544, 
579. 804 
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Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


316. —О непрерывной зависимости решений дифферен- 
циальных уравнений от параметра. Курцвейль 
Ярослав, Ворел Зденек, Чехосл. матем. ж., 
1957, 7, № 4, 568—583 (рез. англ.) 

Вначале авторы обобщают теорему М. А. Красно 
сельского и С. Г. Крейна (РЖМат, 1956, 4493; опечат- 
ка в реферате: вместо \%2 должно быть №) о непрерыв- 
ном изменении решения начальной задачи для системы 
обыкновенных дифференциальных уравнении первого 
порядка при интегрально непрерывном изменении пра- 
вых частей системы. На правые части накладываются 
требования, аналогичные условиям Каратеодори; обоб- 
щение в основном состоит в том, что, наряду с пра- 
выми частями, варьируется и начальное условие, а 00- 
ласть изменения искомых функций не предполагается 
ограниченной. Далее доказана аналогичная теорема 
для системы, записанной в векторном виде 4 х/ 41" = 
—=Х (6х, ^); при этом предполагается, что для любых 


лЛеЕл, х@О существуют векторы до (^),..., ал (^), для 
которых равномерно по хЕр, {6 [0, Т] 
Г. п-1 
11а (Е — в) 1 ас * а; (%) И 
А, ры 9 >,- Н 
2—0 
‚ . р п-1 
Хор, Миа 
#— 1! 
0 


(прочие ограничения естественны и аналогичны постав- 
ленным в предыдущей теореме). Утверждается, что 
при достаточно малых Х — Хи и х(® (0, 1.) — х® (0, Х,) + 
-- а; (^) (1=0,...,п—1) решение х(Р,^) существует 
на всем отрезке [0,Т], причем разность х(ё, №) — 


— (1, №) равномерно как угодно мала. Приведен при- 
мер. А. Д. Мышкис 


317. Теорема о непрерывной дифференцируемости ре- 
шений Р(х, и, У’) =0. Пахале (Еш $аёх иБег @е 
$еное  ПОШегепиеграгкей —4ег Гбзипоеп уоп 
Е(х’и,у’)=0. РасНа!е Не!ми1{), Еет. Ма, 


1958, 13, №2, 38—39 (нем.) 


318. О некоторых свойствах последовательностей Пи- 
кара. Густый (О пёЖегусНн у1азёпоз{есн Русагдоуусв 
„розоирпоз#. Низ{у Д 4епёК), Ма+.-Гуз. базор., 1958, 

8, № 1, 7—19 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Автор рассматривает последовательности Пикара, от- 
носящиеся к уравнению у’ = /(х, у), к точке (0, 0) ик 
начальной функции уо(х). Он предполагает, что для не- 
которого натурального числа п справедливо неравенство 
% > Р(х, Уп (х)) или уу < [(х, ул (х)) и что функ- 
ция /(х, и) монотонна по у. Доказано, что при этих ус- 
ловиях последовательность ыы . уа БО 
п— 1, равномерно сходится к некоторой функции У, 
и что система этих функций удовлетворяет дифферен- 
ниальной” системе У.’ = /(х, Уз), $=1,2,..., ПТ, 
У’ =/(х, У„1). Автор главным образом занимается 
случаем п =2 и связью функции У; с решением у (х) 


уравнения у’ = {(х, у). М. Зуес 


— 159 — 
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319. Решение линейных дифференциальных уравнений. 
Сиокос Х., Техника хроника. Диминеа эпистимоники 
экдосис, 1957, 34, № 398, 250—254 (греч.) 
Рассматривается применение операционного метода к 

решению уравнений с постоянными коэффициентами. 

В. В. Немыцкий 

320. Заметка об общем решении вырожденного гипер- 
геометрического уравнения. Миллер (№4е оп Ше 
сепега| зо|]иНоп о! {Не сопЙиеп{ пурегоеотей!с едиа- 
поп. М!11ег /. С. Р.), Ма. ТаМез ап@ О\ег А1@5 
Сотри*., 1957, 11, № 58, 97—99 (англ.) 

Автор обращает внимание на то, что приведенное в 
заметке Коррингтона (Ма. Та ез ап@ О\ег А!9$ 
Сотри%, 1947, 2, 352—353) общее решение вырожденного 
гипергеометрического уравнения’, ху" + (1—х)у—ау=0 
не охватывает всех возможностей, к нему относящихся. 
В связи с этим он записывает общее решение этого урав- 
нения для любых значений а и Т. М. Н. Олевский 
321. Уравнения, приводящиеся к линейному виду. 

Нордхаус (Едиа#опз гедисе 4ю ИШпеаг Гогт. 

МогаНацз Е. А.), Атег. Ма. МопёЩу, 1955, 62, 

№ 3, 177 (англ.) 

322. Аналитическая теория нелинейных систем обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Еругин НН. П,,. 
Тр. Ин-та физ. и матем. АН БССР, 1957, вып. 2, 
235—248 
Обзор проблем и методов аналитической теории диф- 

ференциальных уравнений, относящихся к вопросу су- 

ществования у решений дифференциальных уравнений 
подвижных особых точек. Сначала приводится перечень 
вопросов, исследованных Пенлеве. Излагаются в общих 
чертах методы Пенлеве, позволившие ему выделить 
уравнения 2-го порядка, не имеющие подвижных много- 
значных и существенно особых точек. Затем намечаются 
некоторые новые проблемы и пути их решения В част- 
ности, излагаются методы автора, позволяющие: |) вы- 
делить класс систем двух уравнений 1-го порядка, реше- 
ния которых не имеют подвижных существенно особых 
точек (как одно-, так и неоднозначных), 2} построить 
решения таких систем в окрестности подвижных особых 
точек. А. Ф. Андреев 

323. (Связь между сходящимися и асимптотическими 
разложениями при решении линейных дифференциаль- 
ных уравнений первого ранга. Кноблох (7изаттеп- 
Вапое 2\1зсВеп Копуегоег{еп ип@ азутроИзсВеп Еп+- 
улсКипоеп Бе! [бзипееп Ппеагег ОШегепйа1зуз{ете 
уот Капое Е$. КпоБ|осН Напз-М11ве! 1), 
Ма+в. Апп., 1958, 134, № 3, 260—288 (нем.) 
Рассматриваются системы линейных дифференциаль- 

ных уравнений у’ = УМ, 1 


где при || > М = У ду хг 
У=0 


Каждому нормальному ряду 


т 1 © 
я 0 
© (х) =е-х У 10! (=) Фенхть 


формально удовлетворяющему системе (1), сопоставляет- 
ся функция 


т со 
о (0) = \У 105йё Уа 
у | р = Г(е-ы) 


такая, что асимптотическое разложение интеграла Лап- 
ласа 


(2) 


а" 3+1 


(3) 


14 
1, (х) = [ео (14 
0 


в полуплоскости Ке (ах) > 0 совпадает с ъ. 


(4) 


Дифференциальные уравнения 


й 


1959 г. 


Устанавливается, что коэффициенты а м однозначно 
выражаются через а„, и наоборот . Доказывается, что 
для целых функций (4) имеет место равенство 

Г, —1 в = Отодх- 1. 


Далее рассматриваются формальные ряды Лорана, у 
которых сумма членов с положительными степенями х 
определяет некоторую целую функцию, в то время как 
оставшаяся часть представляет собой, вообще говоря, 
расходящийся ряд. Ставится задача: построить решения 
системы (1) в виде таких рядов. Доказынается, что вся- 
кая магрица решений в виде рядов указанного типа У мо- 
жет быть представлена в виде У = СХ, где С — посто- 


янная матрица, Х = 2-Е > й. х °А (а) (Е (1) 
УТ 


здесь Г, — матрица функции (+), И (2) — матрица функций 
(3), Д (<) — диагональная матрица, состоящая из харак- 
теристических чисел матрицы Ао, взятых в том же, по- 
рядке, в котором они входят в выражения (2) и (3). 

В заключение анализируется случай, когда в выраже- 
ниях (2), а следовательно, и в функциях (3) отсутству- 
ют логарифмические члены. В этом случае 


х=У юх,, 


причем 
| 1 83(^) а 
Х, мых И МУ (5) 
ГАТ=А 


где 58(х) — матрица нормальных рядов (2). Выражение, 

стоящее справа, понимается следующим образом: вместо 

$5(х) следует подставить выражения (2), почленно про- 
интегрировать, совершить почленно предельный переход 

и потом просуммировать. Формула (5) аналогична обыч- 

ной формуле для коэффициентов ряда Лорана. 

Д. И. Костомаров 

324. Изложение в школе линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами. Лирман 
(Гиг` Верап@ипР Ппеагег ОШегепиа!юесвипоеп ши 
Копз{ап{еп Кое Илещеп ш 4ег Эсбше. Етег- 
тапп Н.), Май. ип пафигмз$. Ощегг., 1958, 11, 
№ 3, 133—134 (нем.) 

325. Несколько замечаний о символическом методе. 
Коничек (М&Ко!К рогпатек К зутЬоНсКё тео4&. 
Коп!бек О1аЕ!еН), З1аБоргоцау оЪгог, 1958, 19, 
№ 2, 98—101 (чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 

326. Обобщение функциональной зависимости 
У(1--5)=У(1)-У($) на кусочно-линейные дифференци- 
ально-разностные уравнения. Басс (А сепега|12ай оп 
о! {пе {шпсНопа|! гйайоп У(1+5$)=У(Ё) .У(5$) 1ю месе- 
\15е-Нпеаг ЧИегепсе-Чегепа! едиаНоп$. Ваз$ 


Корег{ \.), Оцаг. Арр|. МаШ., 1957, 14, № 4, 
415—417 (англ.) 


Рассматривается уравнение иу’(!)=Аи(й +} [У], 


где А — квадратная матрица с постоянными коэффици- 
ентами, у и { — вектор-функции, #4 — постоянное неот- 
рицательное запаздывание, / — кусочно-постоянная функ- 
ция с постоянным значением на интервалах, длина ко- 


торых равна 444, я (1) =5. Ву (1), 6 — постоянный век- 
тор, В — постоянная матрица. 

Рассматривается также некоторое обобщение этого 
уравнения. На эти уравнения обобщается в несколько 
измененном виде известная для уравнений 

у' (1) = Ау(1) (2) 
зависимость У (Ё-- $) = У (2-У ($). где У (6 — матрица 
фундаментальной системы решений уравнения (2). С по- 
мощью этого обобщения удается свести рассматривае- 
мые уравнения с запаздыванием на некотором интерва- 
ле к уравнениям без запаздывания. Л. Э. Эльсгольц 
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327. Замечания к работе относительно дифференциаль- 
но-разностных уравнений. Хан (ВетегКипоеп ги 4ег 
Агрей иБег ОШегепйа!-ОИегепзепоексКипоеп. Нанп 
М\№Мо1Грапр?), Ма{1. Апп., 1956, 132, № 1, 94 (нем.) 
Указывается исправление к работе автора, РЖМат, 
1958, 5674. 


328. —О канонической форме дифференциальных опера- 
торов второго порядка. Феллер (Оп Ше шас 
Тогт Тог зесоп@ ог4ег Ч ШегепНа| орэга{огз. Ее|]ег 
М1 а т), ПИпо!$ Ф. Маф., 1958, 2, №Ь 1—8 
{англ.) 


Пусть 9% — одномерный дифференциальный оператор 
второго порядка, обладающий следующими свойствами: 
_1) если Ё (5) =0 для всех $ в некоторой окрестности 
точки 5 то ГЕО (3 5) и 9} (5) =0(Д (6, 5) — со- 
_вокупность функций [ (5) таких, что фи 9} определены 
и непрерывны в некоторой окрестности точки 5%); 2) для 
каждой точки $ из интервала /, на котором задан опе- 
ратор “1, существует функция /, /($) =0, 91($) = 0; 
3) если РЕД (<, $), } ($) =0 и {> 0 в некоторой окре- 
_стности точки $, то 91} ($) > 0, или 3’) если функция 
ео (5 $) имеет относительный минимум в $, то 
5 [ ($) > 0. 

В первой части статьи рассматриваются операторы, 
обладающие сзойствами 1), 2), 3’) (например, 9 = ар? 
о), а> 0, О; = а/а$). Для такого оператора точка хо 
определяется как регулярная, если Д (91, хо) содержит 

как возрастаюитую, так и убывающую функцию /(х), 
для которых 9 (х,) > 0. Нерегулярные точки названы 
точками первого порядка. Это определение оправды- 
вается следующими обстоятельствами. Если все точки 
интервала / регулярны, то существует такая строго воз- 
растающая непрерывная функция х ($) и строго возрас- 
тающая непрерывная справа функция и ($), что {= 
= О„ро.Р для всех РЕД (У, $), $Е[ (при этом пра- 
вая производная от некоторой функции & (5) по фун- 
кции 772 (5) определяется как 


Вне пы #61660) 
Ри в р т (5$>*) —т ($1) 


‚левая производная определяется симметрично и Оы = 
=От+ = От, когда второе из этих равенств имеет ме- 
сто). Функция х (5) определяется с точностью до линей- 
ного преобразования х - рх + соп${. При выбранном х 
„каноническая мера“ т определена с точностью до про- 
извольной постоянной. Требование регулярности всех 
точек можно заменить требованием, чтобы каждому 
$@/ отвечала такая окрестность №, ‚ что в М, суще- 


ствуют два линейно независимых решения уравнения 
Чи =0. Далее, существует в 1 строго возрастающая 
непрерывная функция х (5) такая, что в каждой точке 
первого порядка либо “1 { (5) =, { (5), либо 91} (5) = 
= —0),+1[($) для всех ДЕД (4, $). Дана классификация 
точек первого рода и в каждом из представляющихся 
в силу этой классификации случаев последнее утверж- 
дение уточняется. 

Во второй части статьи рассмотрены операторы “Ч, 
обладающие свойствами 1), 2), 3) (например, % = ар}? 
оО, + с, а> 0). В этом случае точка 5, Е Г названа 
точкой нулевого порядка, если “И { (50) = А/ (50) для всех 
Ее (©, 55); точкой первого порядка. если существуют 
в окрестности № точки 5 строго возрастающая непре- 
рывная функция Уи непрерывная функция Х такие, что 
“1 [(50) = + Ву (!^) (55) для всех ГЕДСУ, 5). Все 
‘остальные точки названы регулярными. Доказано, что 
если все точки $ @ Г регулярны, то существует такая 
'параметризапия хи „каноническая мера“ т, что 


мере) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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где ф, ф— решения уравнения %и = 0 такие, что 
$? (ф/$)’ = сопз{. Показано, что уравнение 9ш — 0 ‘имеет 
не более двух линейно независимых решений. В заклю- 
чение приводятся примеры. И. В. Гельман 


329. О неотрицательности функций Грина. Белман 
(Оп Ше поп-пераНуНу о! Сгееп’з ипсНопз. Ве! | шап 
К1сНага), Вой. Опюпе тай. На|., 1957, 19, № 3, 
411—413 (англ.; рез. итал.) 

Решение задачи 


м" +9и=Е и (0) = и(=0 


можно представить в виде 


и= К (Е ау, 


где К (х, у) — функция Грина. Пусть ^, — наименьшее 
собственное значение однородной краевой задачи 
и" + Ли=0, и (0) =и(1) =0 

(в рассматриваемом случае \! = =?), В заметке дано 
простое доказательство теоремы Ароншайна и Смита 
(РЖМат 1958, 7733): если 9()<\-—аа>0, то 
К (х, у) < 0 при О<х,ух 1. 

И метод доказательства, и результат переносятся на 
уравнения в частных производных, например 
| Ихх -- Иуу + игг + 9 (х, у, 2) и = 

и=0 на границе конечной области. 


Опечатка: в уравнении (3,2) пропущено ^. 
И. М. Соболь 


330. — Восстановление тензорных сил по данным рассея- 
ния. Агранович З3. А., Марченко В. А., Докл. 
АН СССР, 1958, 118, № 6, 1055—1058 
Рассматривается система двух уравнений, эквивален- 

тная матричному уравнению 

У” — [И (х) 6х2 Р] У + ^2У=0 (0 < х< о), (А) 

где У (х) — эрмитова матрица, удовлетворяющая при 

некотором = > 0 условию: 


ии (0 1 < © ([-=<0<.), 


[У | = мах { | 941 | + [912 |, [92а [| -- | 9эз | }. 


/00 
Р = ( о Опираясь ‘на результаты своей работы, посвя- 
/ 


щенной исследованию обратной задачи для системы 
уравнений, коэффициенты которой имеют первый абсо- 
лютный момент на полуоси (РЖМат, 1958, 1152), авто- 
ры получают характеристические свойства так называе- 
мых «данных рассеяния» (т. е. совокупности $-матрицы 
и матричных множителей, определяющих асимптотику 
нормированных решений, принадлежащих дискретному 
спектру) и приводят метод для восстановления матри- 
цы И (х) по данным рассеяния. Имеется несколько 
примеров, иллюстрирующих полученные результаты. 
Чудов 

331. Асимптотическое поведение производных спект- 
ральной функции оператора — Штурма—Лиувилля. 

Саргсян И. С., Изв. АН АрмССР, Сер. физ.-матем. 

н., 1957, 10, № 3, 3З—16 (рез. арм.) 

Уточняя один из результатов своей предыдущей ра- 
боты (РЖМат, 1958, 1181), автор находит асимптотичес- 
кую формулу для средних по М. Риссу от производных 
спектральной функции @© (х, 5, У) задачи Штурма-Лиувил- 
ля У” (х) —9(х)у(х) =0 (0 <х<о), 910) =1,у’ (0)=0, 
с ограниченным снизу спектром. 


— 0] — 
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Дифференциальные 


^ 


Если 49 (х) имеет А — 1-ю производную, суммируемую 
в любом конечном промежутке, то 


| ее. в] 
й дх0я — 0%05 


2 
ГЕИ (1 00 д 4] 0 
—___—_ | , х В 2: 
У 2 | дх' 957 (ЦА 
(1 = А). 


Здесь 6+ (х, $, у) — спектральная функция задачи, соот- 
ветствующей 4 (х) = 0, ш (х, Ё, $) — функция, связанная с 
ФА 0 

де - 9х —9 (хи 


(Левитан Б. М., Успехи матем. наук, 1949, 4,3 — 112). 
При доказательстве используются метод Б. М. Ле- 
витана (РЖМат, 1956, 2207) и одна тауберова теорема 
В. А. Марченко (РЖМат, 1956, 8045). Имеются опечат- 
ки. Ю. Л. Далецкий 
332. —О явлении Гиббса при разложении по некоторым 
собственным функциям. Мишу (Оп е С1Ь$’ рве- 
потепоп ш а сефаш ексепипсНоп зепез. М15Ное 
Гипа 1.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 1—5 


(англ.) 
Изучаются разложения по собственным функциям кра- 


евой задачи 
м’ аи Афиши] =0, и =и()=0. (1) 
В работе Фридмана и Мишу (РЖМат, 1957, 4802) бы- 
ло показано, что ряд я аи), где 
1 


аа (4 ©) В" (948) „ГО В" о 946, 


ол (х) — собственные функции сопряженной краевой за- 
дачи, В* = а/ах- р (х), сходится к функции 


5 [+0410] + сехр . р (041, 


у2 


ы (РО ль 
ПП р.-+ © о РИ 


[*—5| 


функцией Римана уравнения 


если [(х)— функция ограниченной вариации, р(х) 
имеет непрерывную вторую производную и 4 (х) непре- 
рывна на (0,1); с — некоторая постоянная. 

В настоящей статье показывается, что ряд по соб- 
ственным функциям задачи (1) обнаруживает явление 


Гиббса для функции а (х) = }(х)-сехр |. раЕ, 


имеется явление Гиббса при разложении в обычный 
ряд Фурье функции /(х). Доказательство основано на 
асимптотических оценках собственных функций и соб- 
ственных значений задачи (1), полученных в цитиро- 
ванной работе Фридмана и Мищу. Л. А. Чудов 
333. Осцилляционные теоремы для дифференциальных 

уравнений высших порядков и спектр соответствую- 

щих дифференциальных операторов. Глазман И. М., 

Докл. АН СССР, 1958, 118, № 3, 423—426 

Известная связь между осцилляционными свойствами 
решений линейного уравнения второго порядка и спект- 
ром любого самосопряженного оператора, порождаемого 
этим уравнением, распространена на уравнения высших 
порядков вида 

п 


Я" проду = у 


к=0 


если 


(1) 


(Ре) = "био, 
(—1)7 92”) + 9(ду=Ау @<х<о). (2) 


Уравнение (1) автор называет осцилляторным, если 
при любом а найдется решение этого уравнения, имею- 
щее правее @ более одного п-кратного нуля. 

При этом определении сохраняется упомянутая выше 
связь со свойствами спектра: для того чтобы уравнение 


1959 к: 


уравнения 


(1) было осцилляторным при ^=Л\, необходимо и доста- 
точно, чтобы часть спектра оператора, лежащая левее 
точки ^=Ло, была бесконечным множеством (теорема 1) 
(в тексте теоремы 1 имеется опечатка, придающая ут- 
верждению теоремы обратный смысл). Анализируя 
спектр оператора с помощью метода расщепления, автор: 
получает ряд достаточных признаков осцилляторности 
и неосцилляторности уравнений `(1) и (2). Для уравне-. 
ния (2) Молучено обобщение классического признака 
Кнезера. Л. А. Чудов 
334. Об отрицательной части спектра одномерных и 

многомерных дифференциальных операторов над век- 

тор-функциями. Глазман И. М., Докл. АН СССР, 

1958, 119, № 3, 421—424 

Рассматриваются самосопряженные расширения опе- 
ратора 

Цу] = (—1^ у@”) + 9 (ху 0<х<о) (1) 
с минимальной областью определения. Приводятся раз- 
личные достаточные условия, обеспечивающие дискрет- 
ность, ограниченность и неограниченность, а также ко- 
нечность отрицательной части спектра. Отмечается связь 
с осцилляционными свойствами системы (1). 

Эти результаты, обобщающие теоремы предыдущей: 
заметки (реф. 333), частично распространяются и на 
многомерные операторы вида 

Цз| = — Аи + О(Р)и, 

где О(Р) — эрмитова матрица-функция, определенная во 
всем п-мерном пространстве. Для одного частного случая 
(скалярное уравнение при двух независимых перемен- 
ных) приводится (с доказательством) достаточное ус- 
ловие самосопряженности оператора с минимальной об- 
ластью определения, полуограниченности снизу и диск- 
ретности отрицательной части спектра. Л. А. Чудов: 
335. Об одном обобщении краевых задач для систем 

обыкновенных дифференциальных уравнений. Стам- 

паккья (Зорга ипа оепега!122а21опе 4е! ргоепу а! 

Ипи рег 1 $15{ет11 41 едца21оп1 Ч1Шегеп21аЙ ог@таге. 

З{атрассН!а' @и!40), Е1сегспе та%,, 1954, 3, 

№ 1, 76—94 (итал.) 

Пусть #1, |, =1,...,п, С—слой а <х<Вв, у<юи 
пусть И; — (п — 1)-мерное многообразие в С. Проблема 
(Р) состоит в нахождении в С решений уравнения (Ез)у;= 


= (х, ук), пересекающих многообразие У;; функции [; 
предполагаются непрерывными по ур и измеримыми по х. 
Предполагается, что существуют суммируемые ф;(х) и 
Ч1(х) такие, что ,в С удовлетворяется неравенство 


|, — Учи, | < $4. Сначала решения уравнения 


и=АН+а—^ Ущи, (Ех } 
используются для проектирования И» на гиперплоскость. 
х=с, при этом получаются многообразия и, Пред- 


полагая, что ик имеют общую точку, и при дополни- 
тельных предположениях топологическими методами 
показывается, что и, имеют общую точку для 0<^<1* 
случай \ =1 дает решение для (Р). 

Далее показывается, что проблема (Е! В) с линейны-- 
ми граничными условиями (В) Ули у; (х9) =В; имеет 
решение, если линейная однородная задача (ЁЕ› ‚В) име- 
ет нетривиальные решения. 

Наконец, если многообразие У; мало отличается от 
линейных многообразий (мало расстояние по Фреше), 
то Р имеет решение, если (Е, В) не имеет нетривиаль- 
ных решений. 

В качестве применения рассмотрена проблема Нико- 
летти (№сое !з)`и нелинейная задача о собственных 
значениях. Е. А. Е1скец 

Перевод из Ма{В. Кеуз, 1955, 16, №4, 363. 

336. Поведение интегральных кривых однородного» 
дифференциального уравнения первого порядка. Пот- 


ры бык 


з 


№ 1 


лов В. В., Уч. зап. Рязанск. гос. пед. ин-та, 1957, 
15, 67—76 
Применяется метод Шилова (Успехи матем. наук, 
1950, 5, вып. 5 (39)'к качественному изучению располо- 
жения интегральных кривых в окрестности особой точки 
начала координат для уравнения 
(1) 


у’ = [(®), 
где А=у/х. при условиях: 1) [() определяет непрерыв- 


‚ ное поле направлений на всей плоскости, кроме начала 


координат; 2) множесгво Г. точек, в которых [(А) имеет 
неограниченные производные, является приводимым мно- 
жеством (т. е. не более чем счетное множество, из 
которого путем последовательного исключения изолиро- 
ванных точек можно получить пустое множество). 
Кроме того, в чекоторых теоремах предполагается: 


Р(к) 
1. Если КЕ) = ик). где Ри О— непрерывные функ- 


ции, то О(Ё) и ЕО(Ё)—Р(Ё) имеют конечное число по- 
ложительных корней, а действительные их корни не 
имеют предельных точек. 

2. Р(Е) и О(Е) не имеют общих действительных кор- 
ней. 

Даются условия существования инвариантных пря- 
мых: гиперболических, параболических [ Или П рода. 

Даны, кроме того, условия определения топологиче- 
ской структуры интегральных кривых уравнения (1), а 
также их асимптотического поведения. 

М. И. Альмухамедов 
337. Особенности дифференциального уравнения. 1, Ш. 

Гайек (ЗпошагЦИу ЧИегепс1А!1 гоушсе 1, И. На]- 

ек О{омтаг), Рокгоку та%, Туз. а азфгоп., 1956, 

1, № 5-6, 551—559; 1957, 2, № 2, 137—144 (чешск.) 

Особой точкой уравнения 

а 

НЕЕ) (1 
(х, у — действительные числа, ГР — непрерывная функ- 
ция) автор называет такую точку, в которой не соблю- 
дается однозначность. Из доказанных результатов при- 
ведем для примера следующее утверждение: пусть $ — 
множество особых точек, 5+ (5) — множество точек, 
в которых не соблюдается однозначность при возрас- 
тании (убывании) х, Иа — производная множества 0. 
Если 5 [| 5+< [|] $“ — счетное множество, то множество 
5 имеет меру 0. . 

Дается характеристика множества функций {и }, 0б- 
ладающих тем свойством, что существует уравнение 
(1) такое, что каждая [а является решением уравнения 
(1); построен такой пример, что замыканием множества 
$5 является ось У. Доказан еще целый ряд результатов, 


которые большей частью известны или очевидны. 
3. Киг2мей 


338. О нелинейных почти периодических дифференци- 
альных уравнениях. Шеффер (ЗоЪге есиас!юпез айе- 
гепс!а!ез по-Ипеа|ез саз1-рег101саз. ЗсНа {Тег Уиап 
Логое), Во|. Еас. шрег.. У артипепзига Мощеу!4ео, 
1957, 6, № 2-3, 25—58 (исп.) 

Автор доказывает некоторые общие теоремы о рав- 
номерной асимптотической ограниченности и равыомер- 
ном асимптотическом экспоненциальном сближении ре- 
шений системы х-+ 8 [[(х), р ()] = 0. 

Используя основные теоремы об`асимптотически поч- 
ти периодических функциях, он получает отсюда тео- 
ремы о существовании и единственности почти перио- 
дического решения, к которому приближаются экспо- 
ненциально все другие решения. Приведем наиболее 
эффективную из этих теорем: 

Система А и- 2 [у, р (1)] =0 имеет единственное поч- 
ти периодическое решение, к которому асимптотически 
приближаются все другие решения, если выполнены 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


следующие условия: А — симметрическая положительно, 
определенная матрица порядка п, & (и, о) — непрерывная 
и непрерывно дифференцируемая по и в Ю”ХАЮ”" со 


значениями в К”, В(и, 9) = 9и 8 (и,9) — непрерывная, 


симметрическая и положительно определенная, 
ИИА || «| (и, 0)! = со для всех оС А" , р(!) — почти 
периодическая функция со значениями в Ю”*. 

Дается применение общих теорем к системам вида 
Мх-+ М - х-# (х) р (0 =0. А. На!апау 
339. Условия симметрии поля направлений некоторого 

дифференциального ‘уравнения. Сибирский К. С., 

Плешкан И. И., Уч. зап. Кишиневск. ун-та, ‘1957, 

29, 11—14 

Авторы рассматривают дифференциальное уравнение: 


и ] 
ах ЕОс” и. 


где Р(х,у) и © (х,у) — полиномы третьей степени, не 
содержащие постоянных и линейных членов. Как изве- 
стно, начало координат для уравнения (1) является осо- 
бой точкой типа фокуса, или центра, причем исчерпы- 
вающего перечня всех случаев центра для этого урав- 
нения в настоящее время еще нет. Авторы ставят задачу 
об определении всех случаев центра для уравнения (1), 
при которых характеристики этого уравнения симмет- 
ричны относительно какой-либо оси, проходящей через 
начало, и решают эту задачу до конца. 

Случай центра, при котором характеристики не имеют 
осей симметрии, авторы не рассматривают. 

И. С. Куклес 

340. Оценка критического значения параметра а для 

дифференциального уравнения 


а2х ах 


Табуева В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 
матика, 1958, № 2, 227—237 
Рассматривается уравнение 

2 


55 ах 
а () 


где «>0 постоянная, }(х) — непрерывно-дифференци- 
руемая и { (0) = 0, х/(х)>0 при х2< х <хиь (х +2 м) = 
=/(х) (2 «— период), 


Ра) = Ё (2) = 0, (2) 


ГДЕ Х1 — 2 =2л, Хх: > 0, х. < 0 — ближайшие к х= 0 
нули функции ]/(х), кроме того, 


Хз 

|= дах>0. (3) 

Рассматривается также эквивалентная система 

ах ау 

де Иаерут у яы- 70) (4) 

и уравнение в фазовой плоскости 
ау 
ух 9+1) =0. (5) 


Значение параметра « называется „критическим“ и 
обозначается акр, если: при а < акр уравнение (5) име- 
ет единственное периодическое, с периодом 2т, реше- 


ние у= у(х), удовлетворяющее для всех х условиям 


х 


2% х+2т 1 
и(х) > 0, | Ре р | >16) (6) 


—63— 


_з4 


при & = окр уравнение (5) имеет единственное перио- 
дическое решение у = У (х) (с периодом 2 п) такое, что 


У (> 0 для ж < х<ж; У (м) =У (3) =0; 


г 1 х 
к | ы ах (1) 


при а > акр уравнение (5) не имеет периодических ре- 
шений. 

Система (4) имеет особые точки: (+2пт;0) (п=0, 
1,2,3,...) типа фокуса или узла, (хм Е 2 пт, 0) (п = 0, 
1,2,3,...) типа седла. Сепаратриса, примыкающая к 
точке (х1, 0) при 2; со во втором ее квадранте, обо- 
значается у = 51(х); сепаратриса, примыкающая при 
1, —<© к точке (х›,0) в ее первом  квадранте, 
обозначается у = $2(х). (Ссылаясь на работу Америо 
{Атего 1.., Апп. Зсио]а погиз. ирег. Р1за, 1950, 3,19 — 
—.57), автер дает следующие предложения: 

Для того чтобы уравнение (5) не имело периодическо- 
го решения, необходимо и достаточно выполнение не- 
равенства $> (0) < $1 (0). 

Для того чтобы уравнение (5) имело периодическое 
решение у = У (х), обладающее свойствами (7), необхо- 
димо и достаточно выполнение соотношения $» (0)= $1(0), 

Для того чтобы уравнение (5) имело периодическое 


решение у=у(х) ‚, обладающее свойствами (6), необ- 
ходимо и достаточно выполнение неравенства $» (0) > 51 0). 

После этого автор при помощи теоремы Чаплыгина 
н теорем сравнения Ельшина доказывает две леммы, 
касающиеся оценок сверху и снизу значений $1(0) и $>:0). 

Далее доказываются семь теорем, первая из которых 
дает условия отсутствия периодического решения для 
системы (4) при соблюдении условий (2) и (3). Осталь- 
ные теоремы дают оценки сверху и снизу акр для урав- 
нения (5) или системы (4) при соблюдении условий (2) 
и (3) и еще дополнительных неравенств. 

Например, теорема 7 читается так: 

Если уравнение (5), удовлетворяющее условиям (2), (3), 
имеет периодическое решение у = У (х), обладающее 
свойствами (7), то 


[еледая] 


“кр х 
2 п? [р 5 точ 


где р>0 — угловой коэффициент прямой у=р (х! —х), 
удовлетворяющей условию /(х) < р (х! — х). 
Разбирается в качестве примера 
4: 9 
а Хо 
ные частвые случаи уравнения (1) рассматривались мно- 
гими математиками. Библ 10 назв. А.Н. Черкасов 


341. Топологическая структура интегральных кривых 
дифференциального уравнения 


уравнение 


4 
ат; + 98 9 = 511 6.. Автор отмечает, что раз- 


Чу _ ах +оху- су 9, 9) 
4х ех + Ру У, и) 


(дробь несократима при з= ф = 0) в окрестности на- 
чала координат. Ч жан Ли-нин (Свапя 1. 1-п {п 8), 
Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, №4, 650—654 (кит.) 

342. — Симметрический способ составления условий цент- 
ра. Сибирский К. С., Уч. зап. Кишиневск. гос. пед. 
ин-та, 1957, 9, 3б—10 


Дифференциальные 


1959 г. 


уравчения 


Изучается уравнение вида 
я > 
ау а Х_ 9х1) 


АЗ 


я О 
у + ХР: (х,у) 


где Р; и О;— однородные многочлены степени #+1. 
Исходя из известной теоремы Ляпунова о том, что необ- 
ходимым и достаточным условием наличия центра для 
уравнения (1) является существование действительного 
голоморфного интеграла 
Е (ху) = 6, (2) 
автор дает несколько упрощенные (симметрические) спо- 
собы построения условий существования интеграла (2). 
М. И. Альмухамедов 
343. Дальнейшее сокращение длины нелинейных коле- 
баний. Манарези (ОЦег!ог! шпЦа21от1 рег Гатр1е?- 
та 41 озсШа71оп1 поп-Нпеаг!. Мапагез1 СаБг!е ]- 
1а), Вой. Отюопе ша. Ца|., 1955, 10, № 4, 537—540 
(итал.) 
Результаты предыдущей статьи автора оносительно 
существования периодического решения х„({) диффе- 


ренциального уравнения х -{ }(х) х - «2х = 0 распрост- 
ранены на случай несимметричной }(х). Пусть {(х) < 0 
для — 81 <х< 8» (8, > 0, 8 > 0) и {(х) = В длях < —&, 
[ (<) = а для х > 8», где а, В— постоянные, большие чем ®.. 


Тогда функция Р (х) = | 7} (<) ах обращается в нуль 


для точек х = — И, х=АИ.. 
Пусть М = шах (Ё (— 81), |Ё (5.)|). Автор строит неко- 


торую область В в интервале изменения переменных х, 


у=х- Е(х) такую, что х„ (#) остается в К для всех „г“. 
Это позволяет установить следующее неравенство: 


2 а (в! -- 15) М Зов (#, +1.) М 
=. < Хр (2) < НЕ - Ва. 


Если #, < А+ иа>о ® то оно заменится на 


_а 27 (2% М Зуй, М 
3 а И.Э. 8 й: < хр (1) ета - а Е Яь. 
М. Ю. \Мазом 


Перевод из Ма\В. Веуз, 1956, 17, № 9, 970 

344. Некоторые задачи для дифференциальных уравне- 
ний втооого порялка с малым параметром. Кооду- 
няну (СЦеуа ргоете гёегИоаге |а есца{Ше ЧИегеп- 


На!е 4е ог41пи| а! до|еа си рагатеги пис. Сог4ч- 
пеапи С.), Вц. зп Аса4. В.Р.В. $ез. та%ф. 1 И2., 


1956, 8, № 4, 703—707 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается уравнение у” = {(х, у) + а И(х, у, а) 
где /(х, у) и А (х, у, а) —непрерывные в полуплоскости 


> 0 0 = т<[, <м, | (х, 0) <К;, М (х, ул, а) — 


— й(х, уз, а)| < Г | —из| равномерно относительно 
х>0, |а| <, А (х, 0, а) < К, (2). Тогда, если |а < 
< ши (2%, т/Г), то для любого у, существует единст- 
венное, ограниченное при х>0 решение и (х, а), удозлет- 
воряющее условию у (0, «) = у,. Остальные решения оп- 
ределены на всей полуоси и стремятся к + ® при 
х — <. Если Ги й — почти периодические, то ограни- 
ченные значения также почти периодические. Если 
К, (я) < К: при |а| За, то Иша оу (х, а) = и(х), где 
у (х) — ограниченное решение уравнения у’= {(х, у). 
А. На\апау 
345. Дифференциальное выражение Шварца и при- 
ближенный метод Бриллуэна. Винтнер (ТНе ЗсВлуаг- 
т а м арргохипаНоп ше#о4 о! Вг!- 
ош. 1п{пег Ацге!), Оцагё. Арр!. Маф., 1958, 
16, № 1, 82—86 (англ.) у Г ы 


ны ВД иь 


| 
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Используя наводящие рассуждения в духе Бриллуэна 
и свою теорему сравнения (РЖМат, 1958, 8803), автор 
доказывает, что если 


Не изо 3 2 
р 2 [3 аЕ<ою, 
то решения уравнения 
ах =0 


асимптотически эквивалентны действительной и мнимой 
частям функции 


[712 (1) ехр [1 (3) 4$]. 


Эта теорема была ранее доказана автором (Рвуз. Веу., 

1947, 72, 516—517) с дополнительным ограничением 

15 р (5) 45 = со и перекрывалась теоремой референта 

(Матем. сб., 1951, 28, № 3, 710). При новой формулиров- 

ке эти теоремы пересекаются. И. М. Соболь 

346. О теореме сравнения Кнезера—Хилле. Винт- 
нер (Оп Ше сотраг!зоп {Пеогет о{ Кпезег-НШе. 
\М1п тег Аиге!), Ма. зсапа., 1957, 5, № 2, 255— 
260 (англ.) 


На полуоси 4 << с даны два уравнения: 
хх =0 (1) 
УЕ у= О. (2) 


Допустим, что сходятся интегралы | [$ 4з=ЕР( и 


7504=00. Автор уточняет теорему сравнения 


Хилле: Если 0 <С(1 <Е(1) и решения уравнения (1) 
не колеблются на (1), со), то решения уравнения (2) 
также не колеблются на (#,, со). 
У Хилле предполагалось также, что в (1) > 0, }(1>0. 
И. М. Соболь 
347. О некоторых решениях функционального урав- 
нения Л [($(х)|—А(х)=1. Лайтох (О ]151усЬ Гезегисв 
[апкёп! гоупсе Е0ф(х)]|-—Е(х)=1. ГайосВЬ М:- 
гоз[ ау), Сазор. рёзфоу. та%,, 1956, 81, № 4, 420—425 
(чешск.; рез. русск., нем.) 
Рассуждения авторов касаются дифференциального 
линейного уравнения 2-го порядка 


У =9(х) у (1) 


при условии, что функция 4 непрерывна в открытом 
интервале | и что (нетривиальные) решения уравнения 
колеблются, т. е. имеют в одном и другом направле- 
нии к крайним точкам интервала | бесконечно много 
нулей. Основной центральной дисперсией 1-го рода 
дифференциального уравнения (1) называется функция $, 
которая определена в интервале | и значение которой 
в каждой точке х Е] равко. наименьшему значению ф (х), 
лежащему вправо от х, и $(х)> х(1-го рода). Пусть 
и, о—упорядоченная пара интегралов дифференциаль- 
ного уравнения (1), пусть и = ио’ — и’ и пусть, на- 
конец, о —соответствующая первая фаза, так что /8(х)= 
и (х)/о (х). В таком случае, как показывает автор, функция 
Е(х)= $51 и. о(х)/к является решением фукционального 
уравнения Ро (х)] — Е (х) =Т1 ив то же время это ре- 
шение нелинейного дифференциального уравнения 3-го 
порядка — 


{Е,х} — п?? (5) =9 (5). (2) 
Главным результатом работы является обращение сле- 


дующего ‘утверждения: функция 9 (х), определенная по 
формуле (2) при помощи произвольного решения Е дан- 


5 Математика №1 


ного выше функционального уравнения с произволь- 
ной функцией $, обладает тем свойством, что интегралы 
соответствующего дифференциального уравнения (1) ко- 
леблются, и функция х является основной центральной 
дисперсией 1-го рода этого дифференциального уравне- 
о 
На О. ВогиуКа 
348. —О дисконъюктности линейных дифференциальных 
уравнений. Винтнер (Оп 413соп]ирае Ппеаг Ч1егеп- 
На! едиаНопз. \М1п{пег Аиге]), АгсН. Ма\., 1957, 
8, № 4, 290—293 (англ.) 
Как обобщение известного критерия Ляпунова полу- 
чен следующий результат: Если функция / (2) непрерыв- 
на на [0,1] и 


1 
0<] / (и) аи < 4 при 0<2<1 


то дифференциальное уравнение 
& ЕГОх=0 (1) 
дисконъюктно на [0,1], т. е. каждое нетривиальное ре- 
шение уравнения (1) имеет на отрезке [0,1] не более 
одного нуля. Б. П. Демидович 
349. Об уравнении затухающих колебаний с перемен 
ными коэффициентами. Лейтон (Оп Ше 4атред 
озсШа#Ноп$ едиайоп \ИБ уамае сое с<1ет. Ба1- 
{опеЕ. \У.), Оша. Арр1. Ма., 1958, 16, № 1, 90—93 


(англ.) 
Оценивается модуль решения и(Г) уравнения 


м-р (би 9(/и=о 
в предположении монотонности инварианта 
Ф(Р = (9 — 22/4 —р’/2) > т? > 0. 

Оценка не новая и для случая возрастания ф(Ё) легко 
уточняется. Указано, что к такой задаче ‘сводится иссле-_ 
дование устойчивости угла атаки при вертикальном вхо- 
де ракеты в атмосферу Земли. И. М. Соболь 
350. Об асимптотических формулах для решений 

уравнения у” -- Лу = а (х) у. Кучук (Азирга 

{огти[е!ог азипр4оНсе рещги зошИШе есцайе у’ 

Ау=9(х)у. Сис1ис М.), ГисгагИе #134. реЁго|. $1 

базе Висигези, 1957, 2, № 2, 201—212 (рум.; рез. 

русск., англ.) 

Доказывается, что если 4 (х) 6 [1 (а, со), то уравне- 
ние у” + $ = 9(х)у имеет решения 4л(х,5), у» (х,5), удо- 


влетворяющие условиям: 
ул(х, 5) = е5х (1-0 (1)), уз(х,5) =е-5 (1 - О (1)) прих> со, 


1 $: 
[$ > 0, и #1 (х,5) = е” (1- ©), у2(х,5)=е м + 


+ 0( \ при $ — <и Пиз > 0. Этот результат не яв- 
в 


ляется новым (РЖМат, 1953, 243; 1955, 3752). 
М. А. Наймарк 


351. Некоторые теоремы 0б ограниченности решений 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Кло- 
ков Ю. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 2, 189— 
194 
Для уравнения ” 

х+айЕх =0 (1) 


автор доказывает следующие предложения: 


Теорема 1. Если 4 (1) —непрерывная, положительная 
х 


и монотонно возрастающая функция и Р(х)= | (г) аг > 
®/ 


0 


+ со при |х| -> со, то все решения уравнения (1) огра- 
ничены. 


ЗА 65. 


352 


Теорема 2. Все правильные решения уравнения 
(1) при а(1) = 1- $0) ограничены, если 


[ма <, 0-0 при = 
0 
и 
х 
ВЕ |, (г)аг — - с при |х| — ©. 


0 


Под правильным автор понимает решение, определен- 
ное и непрерывное вместе со своими производными 
первого и второго порядков при 0= а < 5655 
Эти предложения обобщены на случаи системы урав- 
О (о ©) 
ар 9х; 
Теорема 3. Если непрерывная и дважды дифферен- 
цируемая функция Е(х1, хэ,..., Хи) удовлетворяет условию 
шт Е (жа, %, ..., Хи) =ть (г) Е о при г-> оо, 
д.4: < га 
а а;(0 ({:=1,2,...п)—непрерывные положительные 
и монотонно возрастающие функции, то все решения 
системы (2) ограничены. 
Теорема 4. Если а;(й= 1+ КА) @=1,2,..., п) 
и 


нений вида 


[+ (2) | 4Ё< оо,3 (0-0 при 2- + © (1=1, 2,...п), а дважды 
0 


дифференцируемая функция Р (ха, х›,..., Хи) удовлетворя- 

ет условию 
шт 

хе < г 

то все правильные решения системы (2) ограничены. 

Н. Я. Лященко 

352.  Прюферово преобразование матричных дифферен- 

циальных уравнений. Баретт (А Рг@ег фтапз!огта- 


Е (ж, хо,....хп)==т (г) — - сопри г-> { 00, 


Ноп 1ог тах ЧШегепИа| едцаНопз. Вагге{+ 
Топ Н.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1957, 8, № 3, 510— 
518 (англ.) 
В системе уравнений 
И 00 А, 2' = —0(х)У (1) 
О (х) — непрерывная  симметрическая вещественная 


п Х п матрица-функция, У, 2— матрицы-решения Мат- 
ричным синусом и кссинусом $=$ [а, х,0], С = С[а, х, Ц] 
называются решения У =5, 2 = С системы (1), опре- 
деленные начальными условиями У(а)= 0, 2 (а)=Е (Е— 


единичная матрица). В скалярном случае п=1, 
х х 

э — | 94, С — соз| 04» Матричные синус и ко- 
а а 


синус удовлетворяют условиям: 

СС" 55* = С*С + 5*5— Е, - С*5 = 5*С,_ 65 =50*, 
1$? |С|?= я. Под нормой матрицы понимается ко- 
рень из суммы квадратов элементов. 


о 


Бели | ЗрОах < рее то при х>а 4еЁ$ [а, х, 9] 0, 
п 


а 


Че{С |а, х, 9] 0. Пусть У(х) — матрица-решение урав- 


нения 
[Р(х)у' "+ Е (ФУ =0, (2) 
где Р(х) = Р(х)*>0, Е(х) =Ех)* —непрерывные вещест- 
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венные матрицы-функции, У(а)=0. Существуют вещест- 
венные непрерывно-дифференцируемая неособая матри- 
ца К(х) и непрерывная симметрическая матрица @(х} 
такие, что справедливо представление У)=5 ах орех 
хЮ(х). Р(х)У'(х) = С[ а, х,9]*К(х), которое в скалярном 
случае п=| совпадает с часто употребляемым прюфе- 
ровым преобразованием к полярным координатам. 
Если уравнение (2) неколебательно, т.е. если сущест- 
вует хо>0 и матрица-решение У (х) такие, что 
ИТУ, У]=У*РУ’-— У”*РУ=0, 4еУ (х)==0 при х>%, 
то существует решение 2(х), обладающее теми же свои- 


со 
ствами, что и У(х), и ‚кроме того, | |(2*Р2)-Цах< оо. 
0 
Если уравнение (2) неколебательно и все его решения 
со 


ограничены при х->00, то (ру ах<оо. 


а 
со 


Если в уравнении (2) Р (х) >09 и ах {5рР-1, $рР}ах< 


а 
у пи У— решение уравнения (2), У (а) =0, то 
ЧеуУ =20, 4еёУ’-=0 при х>а. В. А. Якубович 
353. О квазиравномерно непрерывных множествах — 
множествах решений дифференциального уравнения. 

Хаяси (Оп 4ица$1-едисопИпиоиз зе{$ — зе{$ оЁ зош- 

Нопз оГ а @ШегепИа| едиаНоп. НауазН! Куиц20), 

Мет. Со!1. $1. Ошху. Куофю, 1958, А 31, № 1, 9—23 

(англ.) 

Вводится понятие равномерно непрерывного и квази- 
равномерно непрерывного множества функций, опреде- 
ленных на некотором топологическом пространстве Е 
со значениями, принадлежащими другому простран- 
ству Р. Высказываются необходимые и достаточные ус- 
ловия квазиравномерной непрерывности. Понятие ква- 
зиравномерной непрерывности привлекается к изучению: 
структуры множества решений системы дифференциаль- 
ных уравнений ауах= рен), 
где у — п-мерный вектор, а функция [(х, у) удовлетво- 
ряет условию Каратеодори. Барбашин. 
354. Матричные системы дифференциальных уравне- 

-ний второго порядка. Барретт (Мафх зузетз о! 

зесоп@ ог4ег `АШегепИа!  едиаНопз. Вагге++ 

а и: РоЦираПае тафВ., 1955, 14, № 3-4, 79—89 

англ. 

В матричном уравнении [Р(х)У’]’ + О9(х)у =0 (1) 
Р(х) и О(х) — непрерывные симметрические веществен- 
ные матрицы-функции, Р(х)>0, х>а. 

Вронскианом двух решений У\1, У» называется постоян- 
ная матрица И’[У1, У.] =У,* РУ’, — У,*'РУ.. Выводят- 
ся некоторые простые свойства вронскиана. На уравне- 
ние (1) переносятся некоторые результаты, известные 
для скалярного уравнения: 

1) если Р= Е— единичная матрица и 


п/2 


(АО(О|Е <, то существует решение такое, что 
а 


ПИ —Е!| < ехр|! #|9(9 1 4—1; 


х 
2) если Иш,., „ Р(х)=С>0 и уравнение (1) имеет реше- 


ние 0 —ЁЕ, ИО, И) =0, то любое решение уравне- 
ния (1) имеет вид У=[Е - 21(х)] А+х [Е-+ 25%] В, `где А, 
В — постоянные матрицы и 2, (х) > 0 при х-со, '=1,2; 

3) пусть Р(х) = рун ||, © (х) = |9, Ро) =, 
Рь—матрица, полученная из матрицы Р(х)-1 заменой эле- 
ментов рак на нуль. Если скалярное уравнение (у’/рьк)’ + 


— 66 — 


_ 357. 


№ 1 


+9 еку =0 колебательно при х-+соиР,>.0, то и уравне- 
ние (1) колебательно. В частности, если Р—диагональная 
матрица, то уравнение (1) колебательно, если колеба- 
тельно для некоторого ^ уравнение (рьку’)” - дкку = 0. 
Колебательность уравнения (1) понимается здесь в смыс- 
ле определения, введенного Штернбергом (З{егпеге 
К. Г. Баке Маф. /., 1952 :9, 311—322) в связи с работа- 
ми Блисса и Рейда по вариационному исчислению; 

4) если РО=ОР>0, существует производная (РО)’>.0, 
то все решения уравнения (1) ограничены при х -> со. 

Получены и другие аналогичные результаты. | 

В. А. Якубович 
355. О нормальной форме дифференциальных уравне- 
ний в окрестности положения равновесия. Нагумо, 

Исэ (Оп \е погта| {огиз о! ЧегепНа!| едиа#опз т 

{Ве пеоНЬогНоо@ о{ ап еди Бит рой. Майито 

МуЕто, [зе Кизио), Озака Ма\. $., 1957, 9, № 2, 

221—234 (англ.) 

Пусть ›х, у, } — векторы, х= {х1, хо,..., №} и т. Д. 
А— матрица. Рассматривается восходящая к Пуанкаре 
задача о существовании преобразования координат, пе- 
реводящего систему 


ах/аё = Ах + Кх) 


45/41 = Ау, 
при вещественных А и 
Результат: если А = сопз{, №; — ее собственные чис- 


в систему 


‚п 

ла, причем Ве ^; 0, №; = > тлу, при целых т;> 
1—1 

>0, таких, что 1< Ут;< и, и если [/(х)=р; (х)-+ 9х), где 


д | 
р;— полиномы, р; (0) На = =0,а 9; (х) 6С*, 9, (0)=0 и 
5) 


да, 
мых <О[!, то при достаточно большом #й> №0 
В иг 
7 
(^1, ^»,...,^и) искомое преобразование существует в виде 
у= х + щ(х), 
ди, 
иЕС1, и(0)—0и 9] <, 
дх; 


По этому поводу см. также РЖМат, 1958, 8799. 
Р. Э. Виноград 
356. Исследование ограниченности и устойчивости ре- 
шений нелинейных дифференциальных уравнений. Б и- 
хари (КезеагсНез о? е Боип4едпез$ ап@ з{аЪШИу о! 
{фе зоиНопз о{ поп-Ппеаг @ШегепНа|! едиаЧопз. 
В1ваг: [.), Асфа та. Аса4. зс1. Випр., 1957, 8, № 3-4, 
261—278 (англ.) 
Для векторно-матричного уравнения 
42/4 = Аг -+ В (1) $(2) | 
доказывается ряд теорем об ограниченности и устой- 
чивости решений, например: 
Если: 1) корни А имеют вещественные части < 0, при- 
чем элементарные делители нулевых корней — простые; 


2) [18 (014 < С-1 [а /ь®, где С = зир |241, ® (0 > 
0 о 2>.0 


шах |$(2)|; 3) $ (2) непрерывно, —то все решения с доста- 
121<Е 


точно малыми начальными векторами ограничены. 

Методы доказательств обычные. Даются приложения 
к некоторым скалярным уравнениям 2-го порядка, в 
частности у” + $%(ВКи/!(иу’)= 0. Р. Э. Виноград 
О методе регуляризации обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений, интегралы которых не удовлет- 
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359 


НеПез ог@пашез 4опё 1ез ищрта!ез пе гетрИззет{ 
раз 1а сопаюп ФитсеИеё. В1е1есК! А.), Ви|. Асад. 
ро!оп. $с1., 1956, С1.3, 4, № 8, 497—501 (франц.); Бюл. 
Польской АН, 1956, отд. 3, 4, № 8, 485—489 
Предположим, что функции [» (#,х1,....Хи) (у=1,...п) 
непрерывны в открытом множестве 8 @ Е;л.1, содержа- 
щем открытое множество &. Обозначим через Ф грани- 
цу ® относительно ® и через $ множество точек выхода 
относительно множеств & и 9 и системы дифференци- 
альных уравнений 
ды А оетоныЕай)) (бе (1) 
Топологический метод изучения асимптотического пове- 
дения решения системы (1), предложенный Важевским, 
непосредственно применяется лишь к системам, удовле- 
творяющим условиям единственности, Если это условие 
не соблюдается, то метод Важевского тоже может 
быть применен, если предположить, что существует си- 
стема уравнений с аналитическими в ® правыми частями, 
которая. совпадает с системой (1) вне ® и обладает на 
Ф некоторыми свойствами, существенными для приме- 
нения метода Важевского. Автор в некоторых предпо- 
ложениях относительно системы (1) доказывает 
существование системы уравнений упомянутой выше. 
Опираясь на эту теорему, автор устанавливает, не 
предполагая однозначности решений, предложения, ана- 
логичные доказанным Важевским (Апп. $0с. ро[оп. та{В., 
1947, 20, 279—313) и Плисем (см. РЖМат, 1956, 2972). 
Вот одно из них: Предположим, что множество Ф—$ 
есть Ро, множество 5” С © состоит из точек сильного 
выхода (РЖМат, 1958, 2921) и множество $”=5—5” 
является замкнутым относительно $. Пусть, далее, 
УЕ ®-+5’ и пусть У:5$” является ретрактом множества 
$’, но не является ретрактом множества У. При этих 
предположениях существует положительный полуинтег- 
рал, исходящий из некоторой точки множества ., пере- 
секающий 5” или содержащийся в ® для Ё > 4%. 
У. З2агзК1 
358. Сопряженные нормы Ляпунова. Виноград Р. Э., 
Докл. АН СССР, 1958, 119, № 3, 415—417 
Вещественные нормы Ляпунова (РЖМат, 1958, 1184) 
«и 1, определенные соответственно на сопряженных ко- 


нечномерных векторных пространствах ЕЁ и ЕЁ, названы 
сопряженными, если для всех пар сопряженных базисов 
суммы ®-нормы любого вектора из базиса Ё и 1-нормы 


одноименного вектора из базиса Е неотрицательны. 
В терминах сопряженных норм определены дефект со- 
пряженной пары базисов, коэффициент неправильности 
и число Перрона данной пары норм, выделены правиль- 
ные пары норм. Анонсированы результаты, относящиеся 
к связи между дефектом пары базисов и коэффициен- 
том неправильности исходных норм, к существованию 
и структуре бинормальной пары базисов (сопряженной 
пары базисов, соответственно ®- и] -нормальных), к со- 
впадению дефекта бинормальной пары базисов с коэф- 
фициентом неправильности норм, к двусторонней оценке 
коэффициента неправильности через число Перрона. 
В качестве следствия сформулировано необходимое и 
достаточное условие правильности пары норм. Отмече- 


но, что указанные результаты в случае, когда Еи Е 
являются системами решений соответственно данной и 
сопряженной линейных дифференциальных систем, при- 
водят либо к уточнению или выяснению смысла извест- 
ных предложений (например, теоремы Перрона о пра- 
вильных системах, с одной стороны, теорем Гробмана 
о коэффициенте неправильности, — с другой), либо к ре- 
зультатам новым даже и в рассматриваемом классиче- 
ском случае (таковы теоремы о существовании и струк- 
туре сопряженных систем решений, одновременно нор- 
мальных в смысле Ляпунова). Ю. С. Богданов. 
359. 


Об асимптотической устойчивости в целом три- 


°— воряют условиям однозначности. Белецкий ($иг 
53 г 7 виального решения динамической системы двух диффе- 


°— ше шёфо4е 4е гёршайзаНоп 4ез @диаНоп$ 4егеп- 


= 380. 
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ренциальных уравнений. Виноградов Н. `Н., Уч. 
зап. Минск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 7, 145—158 
Методы качественной теории дифференциальных урав- 
нений и прямой метод Ляпунова используются для опре- 
деления достаточных условий, которым должны удовле- 
творять функции Е(х, у) и [(х, у) для того, чтобы три- 
виальное решение х=у=0 системы дифференциальных 
‚уравнений ах/4Ё=Е(х, у), ау! =[(х, у) было асимпто- 
тически устойчиво «в целом» (т. е. по отношению к лю- 
бым начальным отклонениям). Плоскость х, у разби- 
вается на области в зависимости от сочетаний знаков ЁР 
и [и границы областей подразделяются на опасные и 
безопасные в зависимости от временного расположения 
вбластей и координатных осей х и у. Доказываются тео- 
ремы, устанавливающие условия асимптотической устой- 
чивости в целом, связанные с особенностями расположе- 
‘ния указанных областей и характером их границ. 
Доказываются две теоремы, позволяющие судить об 
устойчивости в целом по свойствам функций Ри [| лишь 
в части плоскости х, у. М. А. Айзерман 
.360. — Дополнения к проблеме устойчивости для обыкно- 
венных линейных дифференциальных систем. Барбу- 
ти (СопёБий а| рго ета 4еЦа з4аЪБИЦА рег 1 $1${епи 
«1Иегепла! Ипеаг! огФпаг. ВагЬи{1 Ч ро), Апп. 
Зсио!а погт. зирег. Р1за, 1956, 10, № 3-4, 185—215. 
(итал.) 
Для линейной системы дифференциальных уравнений 


х=А(х (1) 


‘даются весьма сложно сформулированные достаточные 
‘условия ограниченности решений, включающие условия 
устойчивости Чезари (Сезаги Г.., Апп. Зсио]а погт. зирег. 
Р!5а, 1940, зег. 2, 9, 163—186). Изучаются возмущения 
матрицы А(Ё, сохраняющие устойчивость системы (1). 
В частности, обобщается теорема Гусарова (Докл. АН 
СССР, 1949, 69, 217—220). Б. П. Демидович 
361. Исследование одной нелинейной системы трех 

дифференциальных уравнений. Плисс В. А., Докл. 

АН СССР, 1957, 117, № 2, 184—187 

Приводятся тексты 12 теорем (без доказательств), ка- 
сающиеся условий устойчивости в целом тривиального 
решения системы дифференциальных уравнений 


“= у—Кх); м: —х; = —ах — 61 (х), (1) 
где /(х) удовлетворяет обобщенным условиям Гурвица: 
аи >0 при х=- 0 и [0)=0. 

Уравнения (1) легко получаются из уравнений: 
ах 
ру =ИС) - а15у - алзг, 
а! 
ру —=@2аХ + @22И - @эзг, (2) 
42 
ее + 4329 - аззг, 


если 455 + азз = 0. Попутно рассматривается вопрос о 
построении для систем типа (1) функции Ляпунова ви- 
да „квадратичная форма плюс интеграл от {х)“. 

В частности, устанавливается следующая теорема: Для 
того чтобы нулевое решение системы (2) было асим- 
птотически устойчиво в целом при любой функции К(х), 
удовлетворяющей обобщенным условиям Гурвица, необ- 
ходимо и достаточно выполнение одного из трех сле- 
дующих условий: 1) а<0,6>0; 2) а=0, 0<.< 1; 
(а>0, < 0, а 4+ Ь(1-—)? <0. М. А. Айзерман 
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362. Устойчивость по линейному приближению перио- 
дических решений системы дифференциальных уравне- 
ний с разрывными правыми частями. Айзер- 
ман М. А., Гантмахер Ф. Р., Докл. АН СССР, 
1957, 116, № 4, 527—530 
Исследуется устойчивость по Ляпунову непрерывно- 

го периодического решения 2; = 2) (К), периода.т, 

нелинейной системы дифференциальных уравнений 


(1) 


правые части которых /[; определены в бесконечном 
цилиндре С, окружающем данную кривую К, и перио-_ 
дичны по # с периодом ®. Предполагается, что функции 
Ё допускают бесконечное множество непрерывных, не 
пересекающихся между собой двусторонних поверхно- 
стей разрыва 


42; : 
м ад ан 


Еа(2, «...альй) = 0, _ (2) 


разбивающих цилиндр С на области Но, внутри кото- 
торых функции {[; достаточно регулярны и могут испы- 
тывать разрывы лишь первого рода на границе Ра = 0. 
Кроме того, на функции Р; накладываются еще неко- 
торые ограничения. 

Пусть интегральная кривая К пересекает поверхнос- 
ти Ра =0 в точках Ма при #={, переходя с возрас- ' 
танием Ёс „отрицательной“ на „положительную“ сторо- 
ну этой поверхности. Для системы (1), по отношению 
к решению 2 = 2г/Аё) (= 1,2,...,п), определяется „систе- 
ма линейного приближения“ с разрывными интеграль- 
ными кривыми х;=х(1) следующим образом: 


п 
А 
ГА > д2 ; 


1=1 


_ ХКЕ=12,...п) при и—1Е0<#<&—0и 
===) 


п 
м +0 —ж(ь —0=Е Ул яд — 0), где 


1=1 


величина разрыва функции в точке Мх при переходе 
с отрицательной на положительную сторону поверхнос- 
ти Ра=0 и 


акр 


Имеет место теорема, обобщающая классический ре- 
зультат Ляпунова: Если нулевое решение х;= 0 „систе- 
мы линейного приближения“ (2) асимптотически устой- 
чиво, то периодическое решение нелинейной системы (1) 
также асимптотически устойчиво. 


Доказательство теоремы лишь намечено. Сформулиро- 
вана также соответствующая теорема для случая 
неустойчивости периодического решения. 

Б. П. Демидович 

363. Устойчивость по линейному приближению перио- 
лического решения системы дифференциальных урав- 
нений С разрывными правыми частями. Айзер- 
ман М. А., Гантмахер Ф. Р., Прикл. матем. и ме- 

хан., 1957, 21, № 5, 658—669 

Приводятся подробные доказательства теорем, ранее 
опубликованных в Докл. АН СССР (реф. 362). 

Б. П. Демидович 

364. о нелинейных системах дифференциальных урав- 
нений первого порядка, с периодическими коэффици- 
ентами. Фор (Зиг 1ез зузёётез 4’бацаНопз ЧИГёгеп- 

НеЦез Чи ргепиег огаге, поп Ппёашез, а сое кет $ 

реёто14иез. Еаиге Корег\), С. г. Аса4. зс1., 1957, 

244, № 25, 3022—3025 (франц.) 


—о бл 


^ ахь 


№ 1 


Рассматривается нелинейная система дифференциаль- 
ных уравнений 


Ах: И а а 
тя =? № равха == РИхь,й), #=1,9...п, (1 
Е 


где рр — действительные постоянные такие, что 
Че{ (р;») 52 0; {ххь,Г) — периодические относительно # 
функции, с общим периодом Т, допускающие разложе- 
ния вида 


Ё (хьй) = а, (1) +Ува(Охь У Сьра--г (51% .5’р, 
Е р4д...г 


причем коэффициенты 4/1), 6;*(1) и сь,рд..-г (1) удовлетво- 
ряют известным условиям (в тексте, по-видимому, оши- 
бочно, пропущены промежуточные члены). 

Методом последовательных приближений разыскива- 
ется периодическое решение 


хил 
т-<_- 


системы (1), где х;,м — периодические функции конеч- 
ной ограниченной нормы, рекуррентно определямые из 
последовательности линейных систем 


ть = Ури т1 = ИХьты), (2) 


Е 


а 


Хро=0 (т = 0,1,2,...). 


Указывается процесс получения достаточных условий 
для существования периодических решений системы (1), 
основанный на оценке нормы приближений х;,т. Эти 
условия заведомо могут быть реализованы, если в пра- 
вую часть системы (1) ввести малый параметр. 

Автор считает, что данный метод может быть рас- 
пространен на систему дифференциальных уравнений 
любого порядка. : Б. П. Демидович 


365. —О системах нелинейных дифференциальных урав- 
нений с периодическими коэффициентами. Рассмотре- 
ние частного случая. Фор (Зиг 1ез эузётез 46аца- 
Нопз А6гепНеЦез поп-Ипёатез А сое! Ис1епё$ регоа!- 
Чиез. Еф4е Фип саз рагИсиЙег. Еаиге КоБег\, 
С. г. Асад. 3с1., 1957, 245, № 19, 1588—1590 (франц.) 


Статья представляет собой продолжение серии работ 
автора (РЖМат, 1958, 7693; 364). Результат, полученный 
в последней из них, применяется к изучению системы 


° вида 


р. 
4 


Ял 
ты р ранть = Мины) @ = 1...) (1) 


где ^Х — малый параметр, р/к = постоянные такие, что 


_ ЧеКр;»)-20, а Ё(х», 2) — функции, обладающие свойством 


- 
‘. 
< 


ь 


_ где 


А лаевыоаа 


Ихь, ЕЕ Т) =Ё(хь 6) и разлагающиеся в ряд 
п. 

Шхь, й = ай) +, вбок У, Сура 09 ..Х,, 
т Ва-х 


сходящийся в некоторой области (О) изменения х:,...,Х и. 
'Коэффициенты этого ряда суть функции вида. 


хи -У, Хе, 


р. |Хр| 3 со, Хр = соп$, © — ИЕ. 


р=—« 
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Показано, что если [0 ах‚раЕ Ну (а =0 и вели- 


чины |}| или 1/х достаточно малы, то (1) допускает пе- 
риодическое решение х1(1),....х„(#) периода Т. Как и в: 
остальных работах серии функции х;/) представляются. в 
виде рядов (2), коэффициенты которых определяются 
методом последовательных приближений. Указано, что 
результат остается в силе для соответствующей систе- 
.мы разностных уравнений. Г. Л. Мизернюк 
366. —О применении методов нелинейного функциональ- 
ного анализа в некоторых задачах о периодических ре- 
шениях уравнений нелинейной механики. Красно- 
сельский М. А., Докл. АН СССР, 1956, 111, № 2, 
283—286 
Сформулированы теоремы, выражающие достаточные 
условия существования периодических решений систем 
обыкновенных дифференциальных уравнений, которые, 
как указывает автор, доказываются методами функцио- 
нального анализа. В заметке нет даже намеков на ме- 
тоды доказательств. В. В. Немыцкий 


367. Определение периодических режимов в системах 
с кусочно-линейной характеристикой, составленной из 
звеньев, параллельных . двум заданным прямым. 1. 
Айзерман М. А., Гантмахер Ф. Р., Автомати- 
ка и телемеханика, 1957, 18, № 2, 97—110 (рез. англ.) 


Дается метод определения периодических режимов. 
в системах 


Хх = Уй таджь Е Ма) Е, =, п), (0 


где ауь, Х; — постоянные; Е; (1) — известные, достаточно 
гладкие периодические функции с общим периодом Т 
и / (х1) — разрывная кусочно-линейная двузвенная функ- 
ция („нелинейная характеристика“). Периодические ре- 
шения х; = х; (1) ищутся в форме полных рядов Фурье, 
коэффициенты которых выражаются явным образом че- 
рез точки разрыва 4, &,..., у искомого решения 


(„времена переключения“) на отрезке [4,5 + Т] (у — 


— й —= Т). Предварительные результаты в этом направ- 
лении были получены ранее авторами (РЖМат, 1956, 
1391; 1957, 3978). : 

Для случая М =2, при наиболее простых условиях 
перехода с одного звена на другое, выводятся точные 
уравнения, служащие для определения времен переклю- 
чения Ни 2 (‚уравнение периодов“), при которых 
возможны периодические режимы. Корни 1 и & урав- 
нения периодов, удовлетворяющие известным правилам. 
отбора, позволяют по готовым формулам построить ис- 
комые периодические режимы. Б. П. Демидович 


368. ‘Определение периодических режимов в системах, 
содержащих кусочно-линейные характеристики, состав- 
ленные из звеньев, параллельных двум заданным пря- 
мым. П. Айзерман М. А., Гантмахер Ф. Р., 
Автоматика и телемеханика, 1957, 18, № 3, 193—200 
(рез. англ.) 

Дается обобщение метода отыскания периодических 
режимов, изложенного в части [Г (реф. 367), на случай 
кусочно-линейных характеристик с произвольным числом 
звеньев, параллельных двум заданным’ прямым, при об- 
щем законе перехода с одного звена на другое. 

Б. П. Демидович 

369. Колебания квазилинейных систем с неаналитиче-- 
ской характеристикой нелийности. Шиманов С. Н., 
Прикл. матем. и механ., 1957, 21, №2, 244—252 
Проблеме Пуанкаре отыскания периодических реше- 

ний нелинейной системы 


Ах; 


и ЕВ). ($=1.. п), 


—:69 = 


370 


где х=(х.,..., Хи) и в — малый параметр, пасвяще- 
ны работы И. Г. Малкина (Прикл. матем. и  механ., 
1950, 14, № Ти 4), автора (РЖМат, 1955, 219), Лефшеца 
(РЖМат, 1956, 2982), Лейманиса (РЖМат, 1956, 8803) 
и др., причем обычно предполагалось, что функции 
‹ — аналитические по х и в, или особый определитель 
отличен от нуля. ы 

В реферируемой работе рассматривается квазилиней- 
ная система 


п 
ах в: 
Ще СВР А ооо че 
[а 


где а;; — постоянные; м — малый параметр и Е; — не- 
прерывные функции в области {— © <ЁХ - <, ХЕ, 
[| <в*}, периодические по & с периодом 2м и удов- 
летворяющие условию Липшица относительно х. Для 
общего резонансного случая, не предполагая отличным 
от нуля особый определитель, автор излагает метод 
построения периодического решения системы (1) 


‚ п), (2) 
периода 2 к относительно #, обращающегося при в = 0 


в некоторое периодическое решение порождающей ли- 
нейной системы 


(№) Ее. 


и (0) 
Ах. У 0 
се 2988 ах; 


ие), 
т ( ) 


ЕЕ 


Метод основан на разыскании периодического решения 
зависящего от надлежащего числа произзольных пара- 
метров, некоторой вспомогательной системы интегро- 
дифференциальных уравнений. Выясняются необходимые 
и достаточные условия существования периодического 
решения (2). При некоторых дополнительных ограниче- 
ниях дается также способ приближенного вычисления 
периодических решений системы (1). Б. П. Демидович 


370.  Банаховы пространства и возмущения обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений. Хаффорд (Ва- 
пасВ зрасез`апа {Ве региграНоп оЁ ог4агу ЧШегеп- 
На! едцаНопз. Ни! Гога Чеогоее), Апп. Ма. З&- 
Ч1ез, 1956, № 36, 173—195 (англ.) 

Вариант теоремы о сохранении периодического реше- 
ния при малом изменении параметра доказан методом 
неподвижной точки в некотором банаховом простран- 
стве. Приведен пример, опровергающий предложение 
Левинсона об аналитичности некоторой функции, связан- 
ной с задачей, в случае аналитических правых частей 
уравнений. Р. Э. Виноград 


371 К. Разностные методы для задач с начальными 
условиями. Рихтмайер (Р1Шегепсе те #о@$ Гог 111- 
На!уаше ргоетз. В1спфтуег Ворег+ О. Мем 
Уогк; Гоп4оп, Пщегзаепсе, 1957, [1958], хи, 238 рр., Ш., 
46 $В.), Вги. МаЁ. В1ЬПорг., 1958, № 427, 11 (англ.) 

372 К. Устойчивость нелинейных регулируемых систем. 
Летов А. М. М., Гостехиздат, 1955, 312 стр., илл., 
9 р. 20 к. 

Рассматриваются вопросы устойчивости нелинейных 
систем регулирования с одним и двумя регулирующими 
органами. Исходным материалом являются работы 
А. И. Лурье (Некоторые нелинейные задачи теории авто- 
матического регулирования. Гостехиздат, 1951; статьи в 
журнале «Прикл. матем. и механика» и др.) и статьи 
автора в журналах «Прикл. матем. и механика», «Авто- 
матика и телемеханика». 

Книга разбита на одиннадцать глав и введение, в ко- 
тором кратко излагаются некоторые вопросы теории 


Дифференциальные 


1959 г 


уравнения 


устойчивости. В частности, здесь дается геометрическая 
иллюстрация первой и второй теорем второго метода 
Ляпунова, который является основным методом исследо- 
вания в книге (это наглядное изложение в смысле стро- 
гости и полноты, естественно, уступает классическому 
изложению Ляпунова). 

В первой главе описываются изучаемые уравнения. 
Принимается, что возмущенное движение системы с од- 
ним регулирующим органом описывается уравнениями 


пр = Ут би Та  пьв еее 


Узы -Н Ив - зы = {* (6) ; (1) 


ре, ьИА 


где у» — координаты объекта регулирования, и — коор- 


дината регулирующего органа. Объекты регулирования 
классифицируются по собственным числам матрицы |\бьа|| 
на собственно-устойчивые нейтральные и собственно-не- 
устойчивые, и эта классификация последовательно про- 
водится во всех исследованиях. 

Нелинейные функции |(°с) удовлетворяют условиям 
#(<)=0 при || <с*, с ')>0 при [|> с*, причем в 
точках о = - 0* допускается разрыв непрерывности 
(класс А). (Из замечания на стр. 35 неясно, является ли 
{ (<) стационарной функцией или фактически в процессе 
регулирования эта функция может варьироваться, и в 
уравнения процесса входит функция } (с, #). В послед- 
чем случае, очевидно, методы исследования, не учиты- 
вающие зависимость [ от Ё неприменимы). 

Формулируется задача об абсолютной устойчивости 
системы (А. И. Лурье), т. е. об устойчивости при любых 
возмущениях, при которых справедливы уравнения про- 
цесса, и любых функциях (5) из класса А (или из не- 
которого подкласса А). 

В следующих главах рассматриваются преобразова- 
ния уравнений (1) (и аналогичных им) к некоторым 
каноническим формам, которые исследуются затем при 
помощи функций Ляпунова специального вида. Эти ис- 
следования в значительной мере опираются на идеи и 
результаты А. И. Лурье, изложенные в цитированных 
выше работах. 

Приводятся также критерии устойчивости, которые 
автор называет упрощенными, в частности, рассматри- 
вается метод построения функций Ляпунова (и видоиз- 
менения этого метода), предложенный И. Г. Малкиным 
(Прикл. матем. и механика, 1951, 15, №1) для систем 
рассматриваемого вида. 

В гл. УП рассматриваются задачи программного регу- 
лирования. Здесь доказывается, в частности, что при 
определенных условиях регулятор, поддерживающий ре- 
жим, будет способен при той же настройке поддержи- 
вать новый режим, если этот новый режим достаточно 
близок к первоначальному. 

В следующих главах для уравнений типа (1) на осно- 
ве второго метода Ляпунова исследуются вопросы каче- 
ства регулирования (с точки зрения скорости затухания 
возмущенного движения), рассматриваются задачи об 
устойчивости при постоянно действующих возмущениях, 
об устойчивости по первому приближению. Кратко рас- 
сматривается задача устойчивости для некоторых не- 
установившихся движений. 

Следует заметить, что здесь (гл. УП, У, Х, Х!) не 
указывается достаточно подробно, в какой связи нахо- 
дятся результаты, полученные в книге для уравнений 
типа (1), с результатами общей теории устойчивости; 
так, например, не выясняется связь задачи о сохранении 
устойчивости при малом программирующем воздействии 
с общей теорией малого параметра. 


мы 


№1 


В гл. [Х некоторые результаты обобщаются на случай 
<истем с двумя регулирующими органами. 

Предлагаемые методы иллюстрируются на конкретных 
примерах дифференциальных уравнений регулируемых 
<истем. Н. Н. Красовский 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


373. Уравнения с частными производными первого по- 
рядка, интегрируемые с помощью разделения перемен- 
ных и обобщения на уравнение Шредингера. Салты- 
ков (ЕдиаНопз аих Чёпубёез рагЧеЦез ди ргепуег огд- 
ге {естаБез раг з6рагаНоп 4ез уапаБ]ез е{ рёпёга!1- 
заНоп$ зиг ГедиаНоп 4е Зсргодтеег. За ЦуКом 
М1соТа №.), Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. 
Србще, 1955, 7, № 34, 137—152 (франц., рез. серб.) 
Вначале приводится подробный исторический обзор 

по вопросу интегрирования уравнения в частных про- 

изводных первого порядка путем разделения перемен- 


’ ных. Даются условия Леви-Чивита интегрируемости 
путем разделения переменных уравнения 


Е (жа, е-ь о Хде у рп) =0 («= ди{дх) 5 


заключающиеся в том, что 
Р(Е, Е/Е иль) 
Е). 1 
Ро, р) () 


где 


Еь = 9Е/дхь, Елув = ОЕ/Орь (Е ум). 


Тем самым получается М№ =п (п — 1)/2 условий, пред- 


<ставляющих собой дифференциальные уравнения второ- 
го порядка относительно ГР. 

Вводя п вспомогательных функций $1, ..., фи, опре- 
деляемых соотношениями $; = Рь/ЁРи+ь, автор полу- 


чает систему п(п-1)/2 уравнений относительно п -- 1 


неизвестных функций. 
Среди решений этой системы есть такие (автор на- 


зывает их сингулярными), которые обращают в нуль 
коэффициенты при производных Р; и Ёл+;. 

Если сингулярное решение обращает в нуль коэффи- 
циенты уравнений из (1), то оно называется сингуляр- 
ным решением класса МШ— К. Их число равняется 


М [2 
к, поэтому существует столько же уравнении клас- 


и 
са М — К. интегрируемых с помощью разделения пе- 
ременных. Всего поэтому имеется 


ВА) ++ тУЙ м1 2" 


различных типов уравнений, интегрируемых путем 


разделения переменных. 
С целью применить указанные результаты автор 


подробно рассматривает случай п=4. Само применение 
результатов к уравнению Шредингера автор. обещает 
рассмотреть в следующей главе (Реферируемая статья 
представляет собой первую главу работы). ь 

ив 


’ Примечание референта. На стр. 


габлице (13), по-видимому, ошибка: У, =2, а не 3. 
3. И. Халилов 


Уравнения в частных производных 


376 


374. Решение в явном виде задачи Коши для одной 
системы уравнений с частными производными. Мас- 
ленникова В. Н., Изв. АН СССР. Сер. матем. 1958, 
22, № 1, 135—160 
Приведены подробные доказательства результатов, 

опубликованных в Докл. АН СССР (РЖМат, 1956, 2225). 

С. А. Гальперн 

375. О решении в целом задачи Коши для плоского 
нестационарного течения вязкой несжимаемой жидко- 
сти и о теореме единственности для простейшей систе- 
мы газовой динамики. Ладыженская О. А., Успе- 
хи матем. наук, 1958, 13, № 2, 241—242 

376. Дифференциальные уравнения с чисто смешанны- 
ми производными и главным членом. Фаге М. К., 
Докл. АН СССР, 1956, 108, № 5, 780—783 
Рассматривается дифференциальное уравнение вида 


ди 
дх!дх> 2-0 


ди 
с: Ура, ба, * п) 0х. ... ба, и ВЕ 


Е . Оха Е 


где (1, 2,..., #1) — подмножества из (1, 2,...,п), 
Е < п. Это уравнение рассматривается при: 
а) характеристических (непротиворечивых) граничных 


условиях: 


А оной О, и а 
и 
ор 50а в Бо) 
6) граничных условиях Коши: 
и 
|, о = 90 (1, . рва ‚ и) ду ы о = $1 (%1,..-, Жи); ---; 
071 
И 


где © —п — 1-мерная поверхность в Е). 

При некоторых естественных условиях (непрерывно» 
сти, гладкости и т. д.) для р. р р [у Фу и9 вобе- 
их краевых задачах имеют место теоремы существова- 
ния и единственности, которые могут быть установ- 
лены методом последовательных приближений. 

* 
Для Г (и) вводится система [= сопряженных опе- 
1 


раторов, связанная с Г. (и) тождеством 
УЕ (и) = Ут (-1” 11-ти [40 Е 


где 
= УМ Вл (рл9). 


Здесь введены следующие сокращенные обозначения: 

Г=(и, №, ..., т) — подмножества из (1,2, ..., п); 

р = м; Г= (1,2,..., п) Г— (дополнительное под- 
ддт 


.ь 9х; 

т 
хп) и Р(ж, %, 1. ., Ха) — 
пара и-мерных точек, координаты которых попарно 
совпадают на множестве индексов (4, &,..., &;) =5. 
Функция Римана У (Ро, Р) оператора [. (и) задается ус- 


множество); О; = дх; дх;, 
1 


Пусть Ро, хе, 


а ОА 


> 


377 


ловиями: 1) У(Рь, Ро) = 1; 2) на каждой грани ху = 


.. = хо аня ака Ро 
Г» чм а а, ху, (ь ]2› т 
5+ т < п) п 5-мерного параллелепипеда [Ро, Р], 
У(Рь, Р), как функция от Р, удовлетворяет уравнению: 


“р=0, тдеГ=50 (р, в, -.., т) (В это усло- 


вие включается требование „лопустимости“ функции ^ 


р/" относительно оператора 17). 


Отмечается существование и единственность функции 
Римана. Решение уравнения [ (и) =0 при граничных 
условиях Коши может быть выражено формулой Ри- 
мана 


и (Ро) = (—1)" ху" жид Г ‚ 


С 


> 
ОСИ ре Р)и(Р) | ах’, 
(1”р) 
Обозначения здесь таковы. Если [ = (й, ...,й,... 


ес, йа), ТО 1 = (ом чаю йт) в 180; Пр = 
=(##) ОГ; т произведение 4х; с 2Е/’». Области 


интегрирования © (/”») суть грани основания о п-мер- 
ной пирамиды с вершиной в Ро, с основанием, лежа- 
щим на ©, и с боковыми ребрами, параллельными ко- 
ординатным осям (существование такой пирамиды—ус- 
ловие, накладываемое на 9). 

Чтобы получить © (["»), нужно в 9 зафиксировать 
те переменные, индексы которых не входят в /"». 

М. А. Рутман 

377. Решение одной задачи Коши путем увеличения 

числа независимых переменных. Фаге М. К., Докл. 

АН СССР, 1956, 108, № 6, 1022—1025 

Рассматривается уравнение 


д”Е д"Е п—1 9*Е 
Чл (8) Эри + Ри () дл + р Че (, х) дрЕ + 
п—1 дЕ 
+, орьш, *) ав =Н®, Х, 


где п > 3, ю — комплексное, а х — вещественное пере- 

менное. Для регулярных, не обращающихся в нуль 

дп (№) и непрерывных ри (х) >0 оно приводится к виду 
де (- 1) чеорие 

Коэффициенты д», ре и Н предполагаются непрерыв- 
НЫМИ. 

В области С комплексной плоскости (и) (х= 0) за- 
даются п регулярных функций [а (и) (Е =0, ..., п | 
и ставится задача Коши 9*Р/дх* = {}». Путем введения 
новых переменных („характеристических“) в большем 
числе указанная задача сводятся к ранее рассмотрен- 
ной автором (реф. 376). Таким образом устанавливает- 
ся единст.енность решения в соответствующем классе 
функций и характер зависимости его от начальных 
данных. Эта зависимость подобна зависимости для нор- 
мальных гиперболических уравнений, хотя рассматри- 
ваемое уравнение не принадлежит ни к одному из 
классических типов. А. А. Дезин 
378. О характеристиках уравнений ‘с частными произ- 

водными. Плись (Оп спагас{ег!зНсз$ о{ рагЧа| аШе- 


гепНа! едиа#опз. Р11$ А.), Ви]. Аса4. рооп. 3с1., 
1957, С1. 3, 5, № 10, 957—958, [ХХХ (англ.; рез. русск.) 
Пусть дано С1-решение уравнения 


р=(х, Ире» Ир» 2, Ч у 9) (ГЕС\). 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


На простом примере показана возможность того, что 


при заданном решении 2 (х, у)6С1 некоторое решение 
системы уравнений 


У =, (, 9,2, 96), 4, 9(0))) @=1,..., п) 


нельзя дополнить функциями 2 (х, у(х)), _. (х, и(х)) 


до решения системы уравнений характеристик. С по- 
мощью предыдущих результатов автора (РЖМат, 1956, 
1345) выведено необходимое и достаточное условие то- 
го, чтобы это дополнение можно было обязательно 
осуществить (известно, что так будет всегда, если 


2 6С?, [С?). Это возможно, в частности, если все 
функции 2. ий, удовлетворяют условию Гёльдера с 
7 


достаточно большими показателями. А. Д. Мышкис 
379. Теорема существования рещения дифференци- 
ального уравнения в частных производных 1-го по- 
рялка. Баяда, Винти (Оп {еогета 4’ез1${епга 
деПа зо[121опе рег ип’ е4и221опе аЦе аегмуайе рагала- 
И 4е 1 огаше”"Ватава “Е. У! С А 
спо[а пог. зпрег. Руза, 1955, 9, №1—2, 115—160 (итал.) 

В предыдущей работе Баяда (РЖМат, 1953, 1204) до- 
казывается теорема существования для уравнения 
2х = [(х, гу). Применяя подобный же метод, авторы 
получают аналогичную теорему для 2х = [(х, у, 2, гу). 
Е. А. Е1скепв 

380. Продолжение и отражение решений уравнений в 
` частных производных. Джон (СопшиаНоп апа ге{- 
1есНоп оГ зоНопз оЁ рагЧа! АШегепНа! едиаНопз. 


Лопт Ег!{2), Ви. Атег. Май. $ос., 1957, 63, № 6, 
‚327—344 (англ.) 


Автор исследует вопрос о локальной продолжимости 


через границу любого достаточно регулярного решения 
уравнения 


1 


Р(Ех, &) и (жь, ХЕ Ояья кора о. : 


бе зианИЯ й 


где Р (Е, &) есть форма (с постоянными коэффициента- 
ми) порядка М№, удовлетворяющая условию Р(1, 0) =1 
(нехарактеристичность плоскости х, =0) при краевых 
условиях: 


(Им) -0=0, ЕВ (2) 


Устанавливаются следующие результаты: 

1..Для того чтобы любое достаточно регулярное ре- 
шение уравнения (1), удовлетворяющее условиям (2), 
допускало локальное продолжение с одной стороны 
плоскости Хо = О на другую, необходимо, чтобы для 
любого действительного вектора = (11, ..., т) 
корни ^» характеристического уравнения Р\(), \) =0 
были либо все действительны, либо по крайней мере 
№ —$ из них имели положительные мнимые части и 
по крайней мере М — $ из них имели отрицательные 
части. 

2. Пусть М =2т из =т (данные Дирихле). Если 
в этом случае существует такое = > 0, что любое ре- 
шение (1), (2), достаточно гладкое в цилиндре хер, 
О<х< И, регулярно и достаточно гладким образом 
продолжается в область хе), —ей <ж< 0 (задача 


— 72 — 


де 


№ 1 


удовлетворяет принципу‘ отражения), то Р имеет один 


из следующих трех видов: 


т 


2 
и) РЕ И бо — ав (0), (@) 


2т 
ео иАг т4Аь 9-10). : 


_ здесь Г (1) и 49 (1) есть некоторые не зависящие от Ё 


линейная и соответственно квадратичная формы, а» — 

постоянные, причем в случае (3) а > 4, бт — 0 

Вон < 0,'. 1. @ < О;ав случае (4) 4а„>0; = 
рана и 

3. Во всех трех случаях фактически имеет место 

_ принцип отражения (достаточность условий п. 2). Это 


_ доказано прямым построением 


_ здесь А (^) = 
У 


эффективных формул, 
дающих продолжение решений с условиями Дирихле. 
Например, в случае (3) (2т — 1)-я производная про- 
должается по формуле = к: и (хо, Х) = о(хо, Х), где 


О в. Ш: 
: |. г |. 8 9А@В® 


"(А — а,), ВО) = "0 —@), С’ и 
— два непересекающихся и не содержащих начала 
координат контура таких, что С’ содержит ал, .. 
ВИС Псодержих Я: -: -, р И 


.,@т» 


в (3 Е) Рег, 9 то 
че) : 


$ = ват-1 


(5 РЕ, 9 


Ры-вЕ® 


— ат 


Если теперь путем квадратур определена функция И 
из условий: 


>38 Е 
о" И=о, (00), == (0) =им  #=0, 1, 
..., 2т—29, то Ц и будет искомым продолжением 
решения и. Аналогичный результат установлен и в 


случае (4). Библ. 15 назв. И. И. Данилюк 


381. О некоторых классах дифференциальных уравне- 
ний в частных производных 2-го порядка. Ябло- 
ков В. А., Научн. тр. Казанск. ин-та инж.-строит. 
нефт. пром-сти, 1954, № 2, 149—167 
В первой главе рассматривается п-+1- -параметрический 

комплекс кривых в И-+1-мерном евклидовом пространст- 

ве. Задавая два дополнительных соотношения относи- 
тельно параметров и исключая эти параметры с помощью 
этих соотношений из уравнений комплекса, автор получает 
уравнение гиперповерхности, принадлежащей комплексу 
кривых. Доказывается, что всякая гиперповерхность ком- 
плекса удовлетворяет одному и тому же квазилинейному 
уравнению в частных производных второго Порядка, ко- 
торое может иметь и другие интегральные поверхности. 
Во второй главе тот же подход применяется-к уравне- 


нию Монжа — Ампера для случая п независимых пере- 


> 


рут? 


менных. -Рассматриваются уравнения, порождаемые раз- 
личными частными случаями комплексов кривых, и де- 
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382 


лаются некоторые выводы относительно интегральных 

гиперповерхностей. 3. И. Халилов 

382. Замечание о приложениях теоремы Хилла — Иоси- 
да. Лион (пе гетагдие зиг 1е5 аррИсаНопз 4и 11 6о- 
гёте 4е НШе Уоз!4а. Г 1о0п$ 3. [..), У. Маф. $0с. ФЗа- 
рап, 1957, 9, № 1, 62—70 (франц.) 

1. Целью автора является перенесение результатов 
Иосида о задаче Коши для оператора А -+ 92/012, где 
А — эллиптический оператор второго порядка по х, на 
операторы вида 


2 


д д 
А+; В-+5рС, 


где А — эллиптический оператор порядка 2т, В — по- 
рядка т, С — нулевого порядка; при этом задача Ко- 
ши может быть заменена смешанной задачей. Автор 
замечает, что результаты легко могут быть обобщены 
на системы и на операторы А, В, С, зависящие от &, 
как это сделано в соответствующей работе М. И. Ви- 
шика. 


2. Пусть © -= область в; АЛ, Хх (аа. Иной == 
== Ах, Но = [9 (8), ан функ- 
ЦИЙ ЕН, ОРиЕНо (р — 1 ., т) с естественными 


нормами, Но т замыкание в НТ множества О (9) бес- 
конечно дифференцируемых функций с компактными 
носителями. Пусть @ т-регулярна, т.е. существуют 
„и 6 такие, что для всех и Н" 


Шато Ш 1<2<т—1, 
где |2 Ув Е гОРа ви [и Е = (и, и)о: Пусть У — 
замкнутое в Н” подпространство Н,"СУСсН". Пусть 


на ИУЖУ задана полулинейная непрерывная форма 
4 (и, 9) (т. е. линейная по ий и полулинейная по о: 


а (и, Ло) =Ла(и, 9)), которую можно записать в виде 


а (и, о) = ао (и, ч) а; (и, 9), (1) 
причем 
Н. 1 “ао (и, 9) = ао (9, и), и, ВУ, 
1) 40 (и, и) > со | и |2, с 10, иЕИ, 


2) | Ве ал (и, о) | За ит: |9. 
Форма 2 (и, и) определяет оператор АЕС (У, ПО’ Вы 
(если Хи У— топологические пространства, то © (Х, 


пространство линейных непрерывных операторов из 
Х в У), где О” (®) — двойственное к 2 (3), формулой 


( Ан, о) =а(ци, 9), иЕУ, оЕП (5). (2) 


Пусть М — подпространство иЕУ таких, что АинЕН® и 


(Аш, о) =а (и, о) для всех оЕУ. 


(3) 


Предположим, что О (9)СМ. Пусть далее имеем опера- 
торы В и С: 


ВЕГ (У, Но), Сб (Но, Н°). 
Н.2 |Ве(Во, о) | <. |912, 


АВ, 1>0, 1610. 


оЕИ. 
Н. 3 (СЬЛ> 


Тогда имеет место 


= 


383 
Лемма 1. При гипотезах Н. 1 и Н. 3 величина 
((и, 5) ) = ао (и, о) + (Си, о) может быть принята за 
скалярное произведение и определяет гильбертово про- 
странство с нормой, эквивалентной ЦА (м, о ВУ). 
Введем в ИХ Н°® топологию нормой |||{и, 9} || = 
= ( (и, о) ) + (Со, о) и обозначим через (И линейный 
непрерывный оператор из М х Ув УХИ°: 


{и, 9} ры {0, — С1Аи — С1Вч}. 


Теорема 1. Если 98 т-регулярна и имеют место 
Н. 1, Н. 2 иН. 3, то оператор 1 — ХИ, ЛЕК’, для до- 
статочно больших |^| есть изоморфизм из МЖУ на 
УХ 10; если С) есть обратный, то при М =, |С‚| < 
< 1-1 А [т В, В > 0. 

Доказательство вытекает из 

Леммы 2: Для достаточно больших |^ |, А+ АВ-- 
-- ^2С есть изоморфизм из М в В°. 

3. Смешанные задачи. Из теоремы 1 и теоремы Хил- 
ла-Иосида следует, что И есть бесконечно малый про- 
изводящий оператор группы операторов Х ({) из 6 (УХ 
Хх Н®, УХ НЭ); после чего легко доказывается 

Теорема 2. Пусть выполнены гипотезы теоре- 
мы 1, /©М, вЕУ. Существует функция и(1) единствен- 
ная, дважды непрерывно дифференцируемая в Н°, не- 
‘прерывно, дифференцируемая в У, непрерывная в М 
для г >0, удовлетворяющая 


а 42 
Аи (9 + Вар ЕС да и 0 =0, > 0, 


а _ 
такая, что и (1) —> [в М ии) —>Е вУ. 
Теорема 3. Если выполнены условия теоремы 1, 
оператор 


д 02 
А+: В + 5а С 


есть изоморфизм из 2”, (Е, М) (или из ШО”’_ (ВМ) в 
р’, (Е, Н°) (или О’_ (Ё, Н°)) (обозначения см. ЗсВ\аг# Г. 
Тьвоме 4ез 415 {1раНопз, +. И. Раг!з, Негтапп, 1950). 

А. Л. Крылов 


383. Теоремы единственности и представления решений 
уравнения Аи-- Е?и=0 в бесконечной области. Ми- 
ранкер (Оп!ацепез$ ап4 гергезефаНоп 1Пеогетз {ог 
зоиНопз оЁ ДАи--Е?и=0 ш шИпЁе 4ота!1$. М1гап- 
Кег У. Г..), Г. Ма. апа Месв., 1957, 6, № 6, 847— 
858 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


Ди Аи =0 (#>0) (1) 


в бесконечной области О и для случая, когда дополне- 
ние О является ограниченной областью, выводится фор- 
мула представления решения и уравнения (1) и доказы- 
вается единственность решений задач Дирихле и Нейма- 
на. При этом на решение накладывается только условие 
излучения на бесконечности—одно из условий Зоммер- 
фельда. В случае, когда дополнение ОД является неогра- 
ниченной областью, то при некоторых дополнитель- 
ных условиях, накладываемых на решение, кроме усло- 
вия излучения, выводится аналогичная формула пред- 
ставления. Доказывается единственность решения зада- 
чи Дирихле при условии, что область О содержит пря- 
мой круговой конус с углом при вершине >л. 


Дифференциальные 


1959 г. 


уравнения 


Заметим, что результаты для случая, когда дополне- 
ние О является ограниченной областью, имеются в ра- 
боте И. Н. Векуа (Тр. Тбилисск. матем. ин-та, 1943, 12}, 
где также доказывается, что второе условие Зоммер- 
фельда — условие ограниченности — является следствием 
условия излучения. С. А. Терсенов 
384. Пространства С. Л. Соболева дробного порядка и 

их приложение к краевым задачам для дифференциаль- 

ных уравнений в частных производных. Слободец- 

кий Л. Н., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 2, 243—246 

В работе введены функциональные пространства, 
обобщающие пространства С. Л. Соболева И’. наслу- 
чай нецелого [. Пусть /[=! ^^, где Г — целое > 0 
и 0<^< 1. Будем говорить, что [ (х) 6. если 

у 
2%) У’. ) и сходятся все интегралы 


ПН аи: 


09} (х) — ОЧ (у) 


где 09 обозначает любую производную от [{ порядка 
<Г, п — число измерений пространства, интегрирова- 
ние ведется по п-мерным пространствам х и у. 

В пространствах И”›@ можно естественно ввести нор- 
му и скалярное произведение, превратив их тем са- 
мым в гильбертовы пространства. (Рассматриваются 
также еще более общие пространства, чем только что 
определенные). я 

Сформулированы теоремы для этих новых пространств, 
аналогичные теоремам вложения С. Л. Соболева, при- 
чем результаты здесь получаются предельно точные. 
Пространства Т.® легко определить и для функций, за- 
данных на достаточно гладких поверхностях. Из теорем, 
сформулированных в работе, например, следует, что 
если в п-мерной области Г», ограниченной достаточно 
регулярной поверхностью $ 


Е (ХИ. (2), то на (6, ($), 


и обратно: любую функцию ре’. т) (5) можно про- 
должить внутрь области так, что продолженная функ- 


ция будет принадлежать И’, , при этом 
СИ < И < С 
ИИ, ео | и ИР, 42) 9 


С1, С. > 0 зависят только от О. 

Новые пространства имеют интересные приложения 
в теории дифференциальных уравнений в частных про- 
изводных. Из сформулированных в работе теорем при- 
ведем одну. 

Для того чтобы задача Дирихле Аи=}(х), и| 5 = 
—=$(х) (5 трижды непрерывно дифференцируема) была 
однозначно разрешима в И’, (р), необходимо и доста- 
точно, чтобы [ (х) 61» (0), ФЕ’. 3% ($). При этом для 
решения имеет место оценка 


оо ты < < 
< С: Е ПИ. р и. 82 | 


Доказательства не приведены. 
385. Задача Дирихле для уравнения 


4 (п -+ 1 
АИ- (ау?) или 0. 


В. М. Бабич 


И, 7 Е 


ЧИ 


№1 


Ганин М. П.,Успехи матем. наук, 1957, 12, №5, 

205—209 

Автор в явном виде дает все решения задачи Ди- 
рихле (задача неединственна) для уравнения 


Ат (8 + И 
ди (1-х? + у2)2 И=0 
в случае круговой области; А — оператор Лапласа на 
плоскости, п — целое положительное число. 
С. А. Терсенов 
386. Задачи Неймана в комплексной области. Кон, 
Спенсер (Сошр1ех Меитапп ргоетз. Ковп .. 5; 
Зрепсег Ш. С.), Апп. Ма., 1957, 66, №1, 89—140 
(англ.) 
Для каждой точки х комплексной сферы определяет- 
<я оператор 4. при помощи соотношения 24. = 


= (<— Йо (+0 д, где д — комплексный аналог опе- 
ратора 4 внешнего дифференциала, д — ему сопряжен- 
ный оператор (Шиффер М., Спенсер Д. Функционалы 
_ на конечных римановых поверхностях, М., 1957, гл. 9; 
РЖМат, 1957, 7848 К); таким образом, 4. совпадает с 


операторами 4, ди 9, когда <=, — 1 {Е соответ- 


<твенно. Многообразие У класса С® называется почти 


комплексным многообразием, если существует отобра- 
жение /: А. - А, дифференциальных форм А над У 
‘такое, что 1) А, - А, есть гомоморфизм в каждой 


точке хЕИ, 2) 0=о приое Ах, 3) Ло = (— Ро при 
эЕ Ве ; риманово многообразие называется эрмитовым, 


если (и, о) =(Ти, То) для всех и, 96 А\ ((м,о)— внут- 


френнее произведение, соответствующее заданной рима- 
новой метрике). На почти комплексном эрмитовом мно- 
гообразии определяются операторы Лапласа (см. там 
же, а также Рам, Ж. де. Дифференцируемые многооб- 
разия, 1956, гл. У; РЖМат, 1958, 703 К): А=аб- 8, 


$ = — хах, О =до +59, 2—= —+0+ а также 


1 
9.54 тей, = [-ИН+а, 


$. = — +4. *. Если А=2 0, то У называется псевдо- 


т 
келеровым многообразием, 0. = 0. 


Изучается задача Неймана на конезных почти ком- 
плексных псевдокелеровых многообразиях: требуется 
найти решение уравнения С ф = 0 на У, удовлетворяю- 
щее условиям пф=п 6, па. $ = па. © на границе в И; 


в этом случае 


здесь пф есть нормальная составляющая формы $, 9 — 
произвольная форма, заданная в окрестности границы. 
Вся статья состоит из 6 разделов. Разд. 1 посвящен 
предварительным основным понятиям и теоремам, пос- 
ле чего в разд. П выводятся соответствующие формулы 
Грина, ставится краевая задача и, в частности, уста- 
навливается, что она формально самосопряженная тог- 
да и только тогда, когда < чисто мнимо и лежит вне 
‘интервала (—1, 2). Задача изучается методом Пуанка- 
ре — Фредгольма и приводится к интегральным уравне- 
ниям. Если => оо, то этот метод приводит к сингуляр- 
ным интегральным уравнениям. После решения в разд. 
ШГ задачи в единичном шаре, авторы строят в разд. 1У 
общую теорию сингулярных интегральных уравнении на 
компактных римановых многообразиях, предполагая при 
этом, что ядра уравнений удовлетворяют условиям Жи- 

о. Возвращаясь затем к задаче Неймана и используя 
‘полученные результаты, авторы устанавливают, что для 
всех т, лежащих вне отрезка [—#, Й, полученная сис- 
тема сингулярных интегральных уравнении регуляризи- 
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руема, т. е. что задача эквивазентна системе интеграль- 
ных уравнений Фредгольма. В разд. У полностью ре- 
шены случаи самосопряженной задачи Неймана, за ис- 
ключением двух значений сх: <=, <= —{. В разд. У1 
обсуждается также случай т = 4. Библ. 86 назв. 
И. И. Данилюк 
387. —О парах гармонических функций. Редхеффер 
(Оп раг!$ о? Вагтошс {ипсНоп$. Кедпе[! [ег К. М.), 
Ргос. Атег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 3, 450—457 (англ.) 
Рассматриваются пары гармонических функций без 
дополнительного условия сопряженности (удовлетворе- 
ние системе Коши—Римана). Для таких пар функций 
справедлива теорема о максимуме модуля. Строится 
пример такой пары функций, для которой теорема о ми- 
нимуме модуля не имеет места. В случае, когда мини- 
мум модуля достигается во внутренней точке, даются 
некоторые оценки для производных, которые зависят от 
величины данного минимума, диаметра рассматривае- 
мой области и константы М такой, что и?-0?> М на 
границе области. В. С. Виноградов 
388. К теории потенциала козамкнутых гармони- 
ческих форм. Дафф (Оп Ше роепйа! 1Пеогу о! со- 
с1озе4 Вагтогс Ёоги$. Ри ЁЁС. Е. О.), Сапа. Л. Май., 
1955, 7, №1, 126—137 (англ.) 
Как и в ряде других работ автора, рассматриваются 
граничные задачи смешанного типа для уравнений 
Пуассона, связанных с козамкнутыми формами на ко- 


нечных М№-мерных римановых многообразиях класса С” 
(с положительно определенной метрикой), с гладкой 
(№ — 1)-мерной границей В. 

Козамкнутые гармонические формы удовлетворяют 
уравнениям 54Ф = 0, 5Ф =0 (по поводу обозначений 
см., например, РЖМат, 1957, 7848 Ки РЖ Мат, 1958, 703 К). 

В реферируемой работе доказана, например, теорема 
об условиях однозначной разрешимости граничной за- 
дачи {жф = &, {+ 4$2=\ для соответствующих уравнений 
Пуассона: 64$ = р, 5% = (здесь 4 — дифференциал, 8 — 
кодифференциал, * — оператор перехода к дополнитель- 
ной форме, Е — оператор перехода к граничным значе- 
ниям). Эти условия состоят в том, чтобы формы р = рр, 
с = с,р_1 были кодифференциалами, а формы & = &м_р 
и 1= Чу_р_1, Определенные на границе В многообра- 


зия М, удовлетворяли условиям 


М 
авЁ = (—0М #0, РА =(—1) За 


м = (—1)М | ю*р 

оС нрровт Виден И 
Единственность решения обеспечивается требованием 
ортогональности решения к подпространству простран- 
ства форм, натянутому на формы, удовлетворяющие 
условиям т = 0% = 0, ил = 0. В. В. Рыжков 


389. О задаче Неймана и дуально-сопряженной задаче 
в обобщенной теории потенциала. Дафф (Оп Ме 
Меитапп апа 4чца|-а4]о1пЁ рго]епаз о? сепегаЙ2е4 ро- 
{епНа| еогу. Ри РГО. Е. О.), Тгапз. Коу. $0с. Сапа- 
Фа, 1956, Зес. 3, 50, Липе, 23—31 (англ.) 
Рассматривается М№-мерное риманово пространство с 

положительно определенной метрикой класса С”, че- 

рез М обозначается компактная область пространства, 
ограниченная гладкой гиперповерхностью В (поверхнос- 
тью М—1— измерения). Если В локально определена урав- 
нением х\ =0, то имеет место разложение: фр = {$ - 
по = № + Л 4х", где № и по не содержат ах\ 

и определяют касательную и нормальную компоненты 

дифференциальной формы $р порядка р (1 <р<МЬ— 1. 

Форма $ называзтся гармонической, если она удовле- 

творяет уравнению Аф=0, д=4--84 (относительно опе- 


— = 


390 


“ 


3, ди гих употребляемых здесь нонятии 
АМ Г. р ЖМат, 1958 703 К). Задача Неймана 
в обобщенной теории потенциала состоит в нахождении 
гармонической формы с заданными значениями фи 
паф на В (РЖМат, 1953, 757). 

Доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть заданные значения @ф удовлетворяют усло- 
виям: 
{ ФЛ+т=0, 4 =0, 5 =0, и =0; 
В 


обозначим через а гармоническое поле (4 = фа = 0) 
с условиями 


в =ав й$, у сы я 


Для того чтобы существовала гармоническая форма с 
заданными значениями {*4Ф, необходимо и достаточно, 
чтобы выполнялись условия: 

каф = (ВР; жа, 


ера а М-Рр 


где К у-— гомологичный нулю цикл на В. 

2. Для того чтобы существовала гармоническая фор- 
ма $ с заданными значениями {9 и #*4, необходимо и 
достаточно, чтобы имели место условия 

[сл +49, 5—0 0-00, 
В 


В = А 


где 8 — производная форма (В = 4х), удовлетворяющая 
условию {+3 = [*4$, или эквивалентные им условия: 


ел жар — Л ж) = 0, 


где формы р удовлетворяют условиям: 


Пре ре О Ь 

Доказательства теорем получаются приведением их 
к смешанной задаче (реф. предыдущий), содержащей 
задачи Дирихле и Неймана в качестве экстремальных 
случаев (р =0 или р = №). Появление точечных огра- 
ничений, наряду с интегральными, в условиях разре- 
шимости рассматриваемых задач, является, как отме- 
чает автор, новым явлением в теории эллиптических 
дифференциальных уравнений „Библ. 8 назв. 

И. И. Данилюк 

390. Граничные свойства гармонических функций в 

трехмерном пространстве. Мозжерова Н. И., Докл. 

АН СССР, 1958, 118, № 4, 636—638 

Пусть Р — область п-мерного евклидова простран- 
ства, О’ Ы— область, замыкание которой лежит в О. 
Вектор А называется допустимым для О’СО, если век- 
торы вида Ёй, || < 1, сдвигают О’ в пределах ШО. 
Пусть г > 0 — целое число, Оха<1и М> 0— кон- 
станты, 1 <р< осо. Функция [(х), х@О) называется 
входящей в класс И НМ, О), если } (х) и ее обоб- 


щенные производные (в смысле Соболева) до порядка г 
включительно принадлежат [„(р) и для каждой из 
производных порядка г имеет место неравенство 


МА (х-+ 8—9 р < МВ (0<а<1, 


ПА (+) — 219 (+ М —1)| г др) < М1] 
(-=0 


Дифференциальные 


1959 г. 


уравнения 
Для 0 <:< 1 полагаем по определению 
ты (Мени ОМЫЮ 


Аналогично определение — классов У ) Н®) (М, 5$) 
функций, заданных на достаточно гладкой поверхно- 
сти 5. 

В статье без доказ`тельства для п = 3 приводятся тео- 
ремы: 


(г) у — 


1. Если Ди =0, и|;=/А6Ир Н ^(М,5), 


то ШЕИ’) в (М,2). 


ди Е 
2. Если Ди =0,5.| =[6ИрН Р(М, 5), 
$ 


(7-1) 


то иСИр н® (М, Ь). 


е 
3. Если ди = р и 5 =0 |0 
(7+2) (а — 
то ИЕИр в (м, 2). 
Отмечается, что полученные результаты легко перено- 
сятся на любое п и, вообще говоря, не могут быть 
усилены. Имеются опечатки и неудачные обозначения. 
Х. Л. Смолицкий 
391. Задача Дирихле. Выборный (О1сШаоуа 11о- 
Ва. УуБогпу Ки9011), Сазор. рёзфоу. та%., 1958, 
83, № 1, 99—100 (чешск.) 
`В статье доказывается теорема: Пусть ТУ; (Р) — пер- 
роново обобщенное решение задачи Дирихле в области 
р. Если оператор А; (Р) удовлетворяет условиям: 1) опе- 
ратор А;(Р) ставит в соответствие каждой непрерыв- 
ной на границе области ОР функции / гармоническую 
функцию; 2) если для данной функции задача Дирихле 
разрешима, то А; совпадает с решением задачи Дирих- 
ле; 3) если р < р К (К — константа) на границе об- 
ласти О, то Ал < Ау, - К в области О, — тогда 


И’, (Р) = Ах(Р) в Б. С. А. Терсенов 
392. Распространение теорем о сходимости и единст- 
венности в теорий обобщенной задачи Дирихле. Чим- 
мино (Опа езепз1опе 4е! {феогепи 4 сопуегоепга е 
41 ишсНа пеПа теота 4е] ргоМета хепега2хафо 41 
РусШе. С1шт1по О1!ап{гапсо), ЗсгИИ штаё. 
опоге ЕШрро ЗПгап!. Во]орпа, 1957, 87—94` (итал.) 
Автор’ ограничивается для простоты задачей Дирихле 
для уравнения Лапласа в плоской односвязной области 
р, ограниченной контуром С.. Пусть С. аппроксимиро- 
ван изнутри Д контурами С; (1 >0), имеющими, парамет- 
рическое представление х =х ($5, 1), у = у ($, {), так что 
Со получается при { =0 (в соответствующих предпо- 
ложениях регулярности). Тогда известно, что для лю- 
бой функции ф(5) 6 [>(С.) существует гармоническая 
в О функция и, , для которой 1“. (х(5, С), и ($, 1) = 


(^) (а) 
=0), и РЕТЬН (М, 5), 
5 


—$($) || нь 0. Доказывается: 1) если послелова- 


тельность $” ($) слабо сходится к $ ($), то Ист (Хх, У) — 


— и (х,у) для всех (х, у)6О; 3) если функция и (х, у) гармо. 
нична в ри функции и (х ($, 2), и (5, )) при Ё> 0 слабо 
сходятся к нулю, то и = 0. Второе утверждение дока- 
зано только для случая, когда все контуры С; в резуль- 
тате конформного преобразования области р перехо- 
дят в концентрические окружности, однако имеются 
некоторые указания, какими надо руководствоваться 
в более общем случае. А. Д. Мышкис 


= 1 б-=— 


ОЗРЧАЦИЯ 


ут 


° производные пох и и и ограничены 


№ 1 


393. Первая краевая До для квазилинейных эллип- 
тических уравнений. Дымков С. С., Докл. АН ССС 
1957, 115, № 2, 220—029 о р. 
Изучается первая краевая задача для квазилинейного 


эллиптического уравнения 
п ди п ди 
Фи = — ; Е : = 
», ый ал; (х, и) дх}дх; + и), Е 
а (х, и) =0, (1) 
в | =0; (2) 


-5 — граница ограниченной области © евклидова про- 
странства хи, х5,...,х„, 5 состоит из конечного числа 
дважды дифференцируемых поверхностей, имеющих 
гельдеровые вторые производные. Предполагается, что 


а ОР 
да> В > 0 для хЕ@ и всех и; а; а, а имеют первые 
вместе с произ- 


° водными некоторой постоянной Са при хЕ®, |и| < 


Е- 1 пах | д (х,0) | = Си. 
Век 
Тогда справедливы теоремы: 


Теорема 1. Пусть для некоторого а > ди лю- 
бых вещественных &; 


2 
Угра Е >а УГ ь (3) 
тах 99) < У 3 (4) 
ди 12пС:' 


когда хЕ9, |и| < С,. Тогда задача (1), (2) имеет ре- 
шение и Е, > (Е; › — пространство функций, имеющих 


2 непрерывных в смысле Гельдера производных в 9). 


Теорема 2. Задача (1), (2) имеет решение ибЁ; 2, 
если 


_ 121 
я гу з 


{постоянная а1 определяется следующим образом: пред- 
полагается, что условие (3) выполняется при и =0с 
а = а, тогда существует а! > 0 и можно выбрать ука- 


занные выше С; и С. так, чтобы для всех х69, |и| < 


Зная 


ПИФ 


пах | (х, 0) | 
х 


< С: < было справедливо неравенство (3) 


ВЯ — @1)- 


Теорема 3. Если выполнены условия теоремы 1 
ди 0 и 
или 2 и В — СзСа, Сз > дхь Эх; дх; 


шение задачи (1), (2) единственно. 

Доказательство теорем | и 2 основано на изучении 
вспомогательного уравнения, содержащего параметр, 
‘леммах, дающих априорные равномерные по’параметру 
оценки для решения и его производных до второго по- 
рядка, получаемых с помощью методики О. А. Лады- 


и то ре- 


женской (РЖМат, 1958, 9850), использования теоремы 
_Шаудера`о разрешимости задачи (1) для линейного 


‘уравнения (Ма{8. 7., 1934, 38, Н2) и топологического 
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метода Лере и Шаудера. Замечается, что аналогичные 
результаты могут быть получены для уравнения 


> 
Л 


р== к ‚.... Их.) при некоторых предположениях 


п 
о функции &(х, и, р). С. Д. Эйдельман 
394. —О сходимости разложений по собственным функ- 
циям оператора Лапласа. Ильин В. А., Успехи ма- 
тем. наук, 1958, 13, № 1, 87—180 
В $ 1 дан подробный обзор современного состояния 


0 и 
24 6 и) одроя, ЕВ иьВ) —0; 


вопроса о разложении функции ‘в ряд Фурье по 
обственным функциям уравнения Лапласа 
с 

Ди -- Ли = 0, (1) 
З 


аданного в конечной области р М-мерного простран- 
ства Евклида. В $$ 2—9 автор доказывает следующую 
теорему: 

Пусть область © допускает применение формулы Гри- 
на к собственным функциям, а } — произвольная функ- 
ция, заданная в этой области и удовлетворяющая сле- 
дующим двум условиям: 

М 
2 М 


1) ГЕИ (), где р>. у — т для нечетного М, 


№ 
16 = й | глер > 2 для четного М; 


Е 

2) функции [, ДК А*р...,ДЁ} (где Ё = [=] для 

= Е М —4 
случая первой краевой задачи, | 77 | лая слу- 
чая второй или третьей краевых задач) удовлетворяют 
в обобщенном смысле соответствующему однородному 
краевому условию. 

Тогда ряд Фурье функции / сходится при суммиро- 
вании в порядке возрастания собственных чисел равно- 
мерно в любой строго внутренней подобласти р’. 

Автор показывает при помощи примеров, что ни од- 
но из указанных условий не может быть ослаблено. 

Попутно при доказательстве основной теоремы автор 
получает много результатов, имеющих самостоятель- 
ный интерес. Б. М. Левитан 
395. О разложимости функций, обладающих особен- 

ностями, в условно сходящийся ряд по собственным 

функциям. Ильин В. А., Изв. АН СССР. Сер. ма- 

тем., 1958, 22, № 1, 49—80 

Изучается разложение по собственным функциям 
уравнения Лапласа 

Ди - и =0, (1) 
заданного в конечной области © М№-мерного пространства 
при однородном граничном условии любого из трех родов. 
Автор доказызает следующую теорему: Если функция (О) 


—“ 


внутри области с обладает особенностью вида о <а<1) 
выделения указан- 


ИЛИ вида и после 


ной особенности удовлетворяет обычным условиям раз- 
ложимости (т. е. условиям, приведенным в предыдущем 
реф. 394), то она может быть разложена в ряд Фурье 
по собственным функциям уравнения (1) (для области 8), 
причем этот ряд сходится при суммировании в поряд- 
ке возрастания собственных чисел равномерно в любой 
строго внутренней подобласти 5’, из которой удалена 

сколь угодно малая окрестность особой точки Р. 
В работе также имеется новый вывода симптотичес- 
кой формулы для спектральной функции уравнения (1). 
Б. М. Левитан 


п 7 


и — 
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= 


396. Асимптотика собственных значений и функций 
задач типа Дирихле для одного класса эллиптических 
систем. Драпкин (Асимптотика власних значень 1 
функщй задач типу Дирихле для одного класу елш- 
тичних систем. Драпкин А. Б.), Наук. зап. Льввськ. 
ун-т, 1957, 44, 134—147 (укр.) 

В конечной области О, ограниченной поверхностью 

Ляпунова $, рассматривается задача: 


А (= р) шь) = — А шь (9, хер; ир (х) =0, х65, (1) 


где 
д д? д 
А ( х, 5) р Аз;(х) ЕЕ ах, А: “ах + А» Ар= 
а ©) 


— оператор второго порядка с достаточно гладкими коэф- 
фициентами. В предположении, что оператор (2) эллип- 
тичен и является вариационным оператором от некото- 
рого положительно определенного функционала, при 
помощи метода, принадлежащего Карлеману, автор 
устанавливает, используя фундаментальные матрицы-ре- 
шения, асимптотические формулы: 


у и’ (х) иь (х) — о | зриг || А+ (х,1) [ль а) + 
#4 —с 
в", ® 
п = ( зриг || А» (х, а) ] [. (х, а) | 


—1 3/2 


+2 |} а] физкаеря 


где А» (х ‚а) = р Ар (х) ца;  иь— столбец, и’р— 


строка, Е — единичная матрица, 4а = 4а1...4а„, ах = 
=ах:...4х,. Полученные формулы содержат в. себе 
ряд известных ранее асимптотических выражений для 
решений уравнений второго порядка и системы теории 
упругости. Библ. 7 назв. И. И. Данилюк 
397. Асимптотика собственных значений для одного 

класса несамосопряженных эллиптических систем. 

Драпкин (Асимптотика власных значень для одно- 

то класу несамоспряжених елштичних систем. Драп- 

к! А. Б.), Наук. зап. Льв1вськ. ун-т, 1957, 44, 148— 

151 (укр.) 

Показано; что асимптотическое выражение (3) для 
собственных чисел задачи (1) (см. предыдущий реферат) 
остается справедливым также и в том случае, когда 
дифференциальный оператор (2), входящий в эту зада- 
чу, есть сумма описанного там оператора и оператора 


д * д 
А: | х 9;) = ХА 6) 9х + 4% @) 
{ 


с достаточно гладкими матрицами 4*, (х), А*, (х). 
И. И. Данилюк 


398.  Бигармоническая задача о собственных значениях 
для полубесконечной полосы. Хорви (ВШагтошс 


Дифференциальные 


уравнения 1959 г- 
е!сепуаше ргоешт о{ {пе зеп!-шйпНе ${1р. Ногуау 
Сафг!е1!), Оцаг{. Арр!. Ма., 1957, 15, № 1, 65—81 
(англ.) 

Рассматривается бигармоническая задача для полу- 
бесконечной полосы (0< х <о°, —1 <у <!) в слу- 
чае, когда кромки (у = - 1) свободны от напряжений, 
а к торцу х = 0 приложена уравновешенная система 
сил. 

Касательное и нормальное усилия, приложенные к 
торцу х=0, разлагаются на интервале —1 <у <! 
в ряды по полиномам Лежандра Р,„(у) и полиномам 
Хорви — Шписса О„(у) (РЖМат, 1956, 549$). Для тор- 
цевой нагрузки, заданной в форме полинома Р; или 
О„, ищется решение бигармонической задачи в виде 


К» = Ке >, Сль Фе (Х,1). 


Здесь ор (х,у) — бигармоническая функция Папкови- 
ча — Фадле, удовлетворяющая условиям на кромках 
у=-! 


7 в? 


9 = 2 (С0$ 2. у — У 2ь 51 241), 


$11 22% -- 22} = 0, 


Спь — постоянные, определяемые из условий на торце 

х=0, Ве — действительная часть. Решение также за- 

писывается в форме интеграла Фурье и строится при- 

ближенное решение задачи. Приведены некоторые 

численные результаты. М. Г. Слободянский 

399. Распространение теоремы о сходимости метода 
моментов С. Фаэдо. Киффи (Езепз!опе 4е| 1еогета 
41 сопуегрепга 4е] тефо4о 4е! тотепе 41 $. Еаедо. 
СВ:{ {1 Ап{оп!о), Вой. Чпюпе таф. На|., 1957, 12, 
№ 4, 591—595 (итал.) 


Рассматривается смешанная задача 


ие" 2073 929 020 до` до 
Г 5] = —дх + 241 эхо: + @ ду +8: х Ева; с =Е 


(0 <х <с; 0 <Ё < о), 


о (х,0) = г (х,0) = 0, о (0,)= 9 (с) =0. 


Метод Фаэдо 


д состоит в отыскании приближенных 
решении в виде 


ол (х,1) = в Ст (1) 9 (х), 


где {$;(х)} — заданная система функций, полная на 
[0,с], а функции см находятся из системы обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений 


[2 [Мол] — Е} 9з4х =0 (а... 


Фаэдо доказал сходимость метода при условии 
а (х,1) > 0. В данной работе показано, что при более 


слабом ограничении а -- ай >0, а(х,0) >0 возможно 


сделать простую замену аргументов (при соответствую- 
щих предположениях регулярности), после которой 
будет выполняться условие Фаэдо. Тем самым общие 
результаты Фаэдо оказываются справедливыми и при 
указанном ограничении. А. Д. Мышкис 
400. —Сингулярные задачи Коши для гиперболических 

уравнений в частных производных. Дун Гуэн-чач 

(Оп зпешаг Саисву ргоМетз о! ВурегБоЙс рагЧа1 


т 


№ 1 


ЧегепНа! едиа#опз. Топ Кжмапе-свап 2), $41. 
Вес., 1957, 1, № 5, 319—322 (англ.) 


Ставится задача Коши для уравнения 


п 


п 
АИ 
и дкбх, т ыбв ох, + 4и =, 
Ы]=0 в=0 


п 
в котором а» = 1, а форма У 14 а; а; отрицательно 


определенная при х, >> 0; начальные данные. задаются 
при х, = 0. Задача Коши называется сингулярной пер- 
вого рода, если при х, =0 какая-либо из функций 
а;;, ак, а, | делается бесконечной, и сингулярной вто- 
рого рода, если при х, =0 упомянутая выше форма 
вырождается. Решение задачи Коши называется клас- 
сическим, если оно имеет непрерывные первые произ- 
водные при ху > 0 и непрерывные вторые производные 
при ху >0. Формулируются теоремы существования 
классического решения, несколько усиливающие теоре- 
мы М. Л. Краснова (РЖМат, 1957; 4013) и К. И. Ка- 
рапетяна (РЖМат, 1958, 7752). С. Г. Михлин 
401. Замечание об интегрировании уравнений напря- 

жения в теории плоской пластичности. Гейрингер 

(Кетагк оп Ше п\естаНоп о{ {Пе $#гезз едиаНоп$ т 

р1апе р!азЯсИу. ае1г1поег Н114а. Мёто!шез$ зиг 

1а шбсапдие 4ез Ии!4ез оЙег{$ а М. Оипйг: Р. Е1аЪоц- 
сы1пзКу, рр. 85—87. Ри]. $с1. Тесв. МипизЕге 4е ГА!ш, 

Раг!з, 1954) (франц.) 

Известно, что для идеально пластичного тела при 
явном напряжении радкусы кривизны КЕ, К) линий 
сдвига у = сопз{ и & = сопз{ соответственно удовлет- 
воряют дифференциальным уравнениям в частных про- 
изводных 


д; 


дз 
910Е — Ее, 


`910Е Я: . (1) 


В этой статье автор указывает, что в дополнение 
к К,, К\ другая пара функций удовлетворяет (1). Это 
суть функции: 


Х = хсо0$ (1— & + узш и—®), 
= — хз (1 — &)  усоз (1 — &), 
где х,у — декартовы ортогональные координаты точки. 


М. СоБига 
Перевод из Ма\1. Кеуз, 1955, 16, № 2, 199 


402. Интегрирование волнового уравнения на основе 
теории полугрупп. И осида Сугаку, 1956, 8, № 2, 65— 
71 (японск.) 

403. — Параболические уравнения. Наш (РагаБоЙс едиа- 
Нопз. МазВ ЛоНп), Ргос.. Ма{. Асад. $1. Ц. $. А., 
1957, 43, № 8, 754—758. (англ.) 

Целью заметки является доказательство теорем о не- 
прерывности решений параболических и эллиптических 
уравнений. Такие априорные теоремы о непрерывности 
важны, по словам автора, для приложений к нелинейным 


уравнениям. 
Изучаются параболические уравнения вида 


: д 7 ]..ОТ. : 
Ух [Сиб нда, | = дЕ или я [САТ] = Г, 0) 
ы 


° где С — симметрическая действительная матрица, имею- 
щая верхнюю и нижнюю границы собственных значе- 


у равнения в частных производных 


405 


ний с. > с: >0. Такими уравнениями описывается 
диффузия или распространение теплоты. 

Теорема 1. Если Т (х,!) — решение (1), удовлетво- 
ряющее условию |Т| < В при Ё=&, тогда для всех 
> [№ > 5 


Т о) —Т (6) | < ВА Е —— г 


: Уё—& 
ь— [2+2 
«(= 15 / ]. 2) 


где аи А — постоянные, 
и п. 
Аналогичные результаты получаются для решений 
граничных задач для эллиптических уравнений: 
Теорема 2. Если Т(х) удовлетворяет уравнению 
А.(САТ) = 0 в области и |Т|< В на границе, то 


зависящие только ОТ С1, сз 


и—#| 
шт (4 (х),4 (х) 


т —Т(х)| <вр| | 


где а определяется как в теореме 1, а Д зависит 
ТОЛЬКО ОТ С1, С, И ПИ. 

Доказательство теорем проведено элементарными 
методами с использованием фундаментального решения. 

А. Л. Крылов 

404. —О свойствах решений некоторых краевых задач 

для уравнений параболического типа. Выборны 

Рудольф, Докл. АН СССР, 1957, 117, № 4, 563— 

565 

Пусть О =СХ (0, Т) — цилиндрическая область в 
п 1-мерном пространстве, С — область изменения 
жм...Хи, Ё6 (0, Т). При некоторых ограничениях, на- 
кладываемых на область О для решения и параболиче- 
ского уравнения 


п п 
а Чарих х, + У ви, — и + =[ 
НО #=1 1 


((<0, Уалл; > тУХР, т> 0), 
при краевых условиях 


ди 
аи =0 на 5, 


и=0 на 2 

($ — боковая поверхность, 1 — основание цилиндра, 
а>0,6>0, 2+ > Е>0, [— направление, обра- 
зующее с внутренней нормалью к 5$ острый угол) на 
основании принципа максимума получаются оценки, 
аналогичные оценкам О. А. Олейник (Матем. сб.; 1952, 
30 (72) № 3) для эллиптических уравнений. 

На основании этих оценок устанавливается непрерыв- 
ная зависимость решения как от коэффициентов урав- 
нения, так и от коэффициентов краевых условий. 

С. А. Терсенов 


405. Решение одной смешанной задачи на полупрямой. 
Джавадов М. Г., Докл. АН АзербССР, 1957, 13, 
№ 3, 243—246 (рез. азерб.) 


Рассматривается смешанная задача: 


д? 
я си, (1) 


Е = 


406 


Дифференциальные 
в (Е = 0, к -05 т < Т, ы (2) 
и (Е, Х) [0 =#(%), О<х< ®. (3) 


Решение ищется в виде 


= [© А (Е,\) зт Аха. 


Определение коэффициентов А (5, ^) сводится к сле- 
дующей задаче Коши для операторного уравнения: 


А 
7 =ЗА (0), 


А 1—0 ие а, 


о . 
где а=— \/ (х) эт Ахах. 


Доказывается, что если С (с) = С’ (<) =0, #[(0)= 
= (со) = /' (со) =0и С(х), С” (х), С" (х), [’ (х) абсолют- 
но интегрируемы, то задача (1), (2), (3) имеет решение, 
притом единственное. 3. И. Халилов 
406. —О применении преобразования Лапласа к краевым 

задачам. Хельвиг (ОЪег 41е Апмепдипе 4ег Гар1а- 

се—ТгапзюгтаНоп аш! Капд\жегргоете. Не1] м1 
ацпЕ|ег), Май. 7., 1957, 66, № 4, 371—388 (нем.) 

Обосновывается применение преобразования Лапласа 
к решению следующей краевой задачи: 

1. Рассматривается уравнение 
0<Ё< о); (1) 


Ри = Аи-- 6 (хуи: =0, (<х<т, 


здесь Аи= — (р (х) их) «+9 (хи, где р (х) > 0, 
Ь (х) > 0 — заданные функции. 
2. При начальном и граничных условиях: 


О и ©, 2) — #0 (х), (2) 
Ки — апи (1, 1) + арх 1,2) + аз ие (1, Э-Ебли (т, 8) + 
Е брих (т, 1) я- Брзир (т, [9 = 0 (: —= 1,2), (3) 
где шо (х) — произвольно заданная функция, ад, ..., 63— 
постоянные. 
Применяя преобразование Лапласа 
| е-5в и (х, В аЁ= о (х, 5) $=Е+Й) 

к уравнениям (1) — (3), получим 
Ву =Ь (х) и (х), (4) 
Во — 0. (5) 


Пусть С (х, у, 5) есть функция Грина для уравнений 
(4) — (5). Тогда решением последней задачи будет 


о(х, 5) = [Г С(х, 9,5) 6 (4) ио (9) ау. 


Доказывается теорема: Пусть р” (х), 5’ (х), 9 (х) 
в 1 <х < т непрерывны и ограниченной вариации при 
р>0, 6 > 0; що" (х) непрерывна в [1, т]; тогда 
+ ° 
5 


и (х, #) = НА в е5: | "в (х,у, $) 6 (9) шо (у) 4 в 


1959 г. 


уравнения 


при подходящем ЕЁ, > 0 является решением краевой за- 


дачи в том смысле, что 
1) и, их, и, ихх непрерывны при { <х<т, 0 <{< ® 


и и удовлетворяет уравнению Би = 0; 
2) и, их, непрерывны при [ < х < т, 0 < Ё< о, ииме- 


ет место начальное условие Шштё+о и (х, #) = шо (х). 

3) и, их непрерывны при [< х<т, 0 <Ё< ©; 

4) если определить и; (1,1 = г а 2, иг (т, = 
= 5 Ит и (х, И, то и, (1, 0, и; (т, В при Ё> 0 не- 


прерывны и имеют место граничные условия` К ш =0. 
`Решение задачи также может быть записано в виде 


и(х/) = Ит У ее В, (х, д, 


В- > |5,|<В 
где 25 Ю, (х,{) является вычетом выражения 
е5ё | "С (х, у, $) (9) ио (у) 4у для полюса $ =, функции 
С (х, и, 5). 


‚ Доказательство этой теоремы основывается на полу- 
ченной автором асимптотической формуле для функции 
Грина С (х, у, 5). . И. Кузнецов 
407. О некоторых задачах для дифференциальных 
уравнений составного типа. Каттабрига ($и а!сип! 
- ргоетт рег едца21от! ЧШегепай 41 Иро сотрозЦо. 
Са{{ абг! га ГашьЬег{о), Кеп4. Зепитаг. таф. 
Ошму. Радоха, Раке 1, 1957, 27, 122—143 (итал.) 
Для уравнения дАи/дх =0 (А = д?/дх? -- 0?/ду?) рас- 
сматривается слезующая краевая задача в круге 
К (х* + и? -15 Искомая функция и задана на окруж- 
нос!и С (х? -{ у? =1) и на диаметре Д (х =0, |у| < 1). 
После представления и (х, у) =о(х, у) + у(у) (функция 9 
гармонична) получается система интегральных уравне- 
ний для о (с0$09, $ 9) иу(и), которая решзется методом 
последовательных приближений. При этом применение 
результатов Келлога дает возможность доказать суще- 
ствование решения задачи в более широких условиях, 
чем полученные ранее в работах Адамара и Сьестран- 
да: помимо естественных необходимых ограничений от 
грани‘ нлх значений здесь требуется только выполнение 
условий Гёлед›ра в общих точках С ир. Единственность 
решения дога ывается и без этого ограничения. Ана- 
логично доказано существование решения уравнения 
92 Аи/дх? = 0, если и задана на С и О, а ди/дх— на О 
(здесь применяется представление и (х, у) = о(х, у) 
А (и) х + у(у) и уравнения ДАЛи/дх = 0, если и зада- 
на на С и О, а ди/дп — на С (здесь и (х, у) = в (х, у) + 
+ У(у), где функция ш бигармонична). Единственность 
решения доказана только в том же классе функций, 
что и существование. Мышкис 
408. Свойства единственности в теории дифференци- 
альных операторов эллиптического гипа. Фридман 
(Ипацепез$ ргорегИез 11 Фе {Пеогу о! ЧШегепйа! оре- 
гафогз оЁ еИрис фуре. Ег!ед тап Аупег),, /. Маф. 
ап Меср., 1958, 7, № 1, 61—67 (англ.) 
Пусть дан эллиптический оператор 


ау 


1-бп +... =] 


/ 


д 
1. «1 (к 
й 69 дх.!*...дхИМ 


в области ВС ЕХ, причем все ва ЕС + +1); 
Ум 
пусть в В дана функция и (х) 6 С$5, для которой Ги(х)<0 


— 80 — 


№ 1 


и (х) > 0, причем существует такая точка а 6 В, что и 
и все ее производные порядка < $ имеют в а нуль бес- 
конечного порядка. Тогда и = Ов В. Доказательство 


основано на оценке интегралов вида [о ах | -"-5ах. 


Указаны некоторые обобщения (в частности, оператор 
Г, может в точке а определенным образом вырождаться) 
и проблемы. Если априори не требовать эллиптичности, 
то для справедливости сформулированного свойства 
единственности условие 


В ааа Га Фа >0 является 


необходимым, а для операт ы х 
д ‚ а для опер оо Ааеан: Прзегах 


„М 
жд5/джЁ _.. я Кх(Е, . „гм постоянны, } (х) < 0)и 


условие эллиптичности является необходимым. 

К цитированным работам, относящимся к данному 
вопросу, следует добавить работы Е. М. Ландиса (РЖМат, 
1957, 1443, 2335 и 7888). А. Д. Мышкис 

| 0241 5 0?и 
409. О задаче `Коши для уравнения РТИ О 
— А21 = (Хх, 3, 2). Василаке Серджиу, Ж. 
чистой и прикл. матем. Акад. РНР, 1956, 1, №2, 61—71 


Рассматривается задача Коши для уравнения, указан- 
° ного в заглавии. Автор пользуется преобразованием 
_ Фурье по координатам и преобразованием Лапласа по # 
_ и находит в явном виде фундаментальное решение. От- 
мечено, что при ^=0 решение дано С. Л. Соболевым 
(РЖМат, 1955, 232). С. А. Гальперн 
_ 410. Системы линейных уравнений в частных произ- 
водных с добавочным дифференциальным уравнением 
в одной точке. Фридман ([1пеаг раг#а| а1Негепна1 
зу$етз \ИВ ап ада! 1юопа] @1егепйа| едиаНоп аЁ опе 
ройц. Ег!ед4тап Аупегт),, .. Ма. апа Месн.., 1958, 
7, № 2, 173—190 (англ.) 
Пусть в области СЕ” дана вещественная система 
уравнений 


у И, ы 
0'и, (х 
о Ел 
&=11=0 ОхлЁа. . .дхт 
а 0 1,....м; Е@ мл) (1) 


А й ... + 
ни е сёт + 2. 


а 


| эллиптического типа, причем все а 


Утверждается, что для любой точки х° @Л и для любых за- 
данных значений ШО*и (хо) (Е < т), удовлетворяющих необ- 
ходимым условиям (1), в окрестности хо найдется по край- 
ней мере одно решение системы. Для доказательства изу- 
чаются свойства фундаментальных решений по Джону (К. 
]овп), после чего оказывается, возможным перейти к си- 
стемам с постоянными коэффициентами. Далее доказано, 
что если все решения системы (1) (или неоднородной си- 
стемы аналогичного вида) принадлежат некоторому клас- 
су функций, замкнутому относительно сложения и умно- 
жения, то в окрестности любой точки хо @ О систему мож- 
но преобразовать с помощью невырожденной матрицы, 
после чего все коэффициенты (и правые части) станут 
принадлежать тому же классу функций. Аналогичные 
утверждения доказаны для параболических систем вида 
Гл и(х, 2) — ди) /01 =0, причем здесь широко применя- 


ются результаты С. Д. Эйдельмана (РЖМат, 1956, 8844) 
© фундаментальных решениях таких систем. 


Уравнения в частных производных 
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К. 5.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1957, 86, №1, 109—173 

(англ.) 

Рассматриваются гиперболические системы с одним 
пространственным независимым переменным и коэффи- 
циентами, не зависящими от времени. Термин «диссипа- 
тивные» означает, что граничные условия таковы, что 
энергия не поступает через границу. 

Изучаемые системы имеют вид: 

Еу; = (Ау); + Ву, — © за<х<6<о,0<Ё (1) 
где у=(\1’,...,1^)-Ё-мерная вектор-функция х иё 
Е, А, В ЕХ К-матрицы, зависящие отх, Е — эрми- 
това, положительно определенная, А — эрмитова и по- 
стоянного ранга г, В удовлетворяет условию 


ол (2)) 


В+ В*-+ А, < 9, 


Элементы Е/и А абсолютно непрерывны на компактных 
подмножествах (а, 6), а элементы Е», Ах, В квадратично 
интегрируемы на них. 


системы (1) называется 


Интегралом энергии 


Св 
5 (Еу, у) ах. Так как по определёнию диссипативных 
[1 


систем энергия не возрастает, естественно рассматри- 
вать задачу в гильбертовом пространстве Н =[. (а, 6, Е). 


Скалярное произведение (1,2) о (Еу, г)ах и |у]|== 


эро, 
Из (1) сразу следует 


у, у =[ (Ау, 98 — (Ау, 9) + [8 (В+ В* + 
+ А, у, у) ах. 


Предполагается, что (Ау, у? — (Ау, и)° <0; граничные 
условия такого рода называются диссипативными. 

Задача Коши для системы (1) формулируется в тер- 
минах полугрупп. Рассматривается оператор 


Гу = Е [(Ау)х +. Ву] 


с областью определения ® (Г), определяемои диссипа- 
тивными граничными условиями. Требуется, чтобы он 
порождал сильно непрерывную полугруппу ограничен- 
ных линейных операторов $ (1) такую, что 


Пт 5 (2 % =\, у ЕД, 
2>0+ 


по норме для любого у°. При этом 


о О, 690), 


ная берется в смысле топологии Н. 
Далее показывается, что для /,@® ([2) решение #(- „/)= 
— 5$ (1) у удовлетворяет уравнению (1) в классическом 


смысле. 
В отличие от большинства работ с применениями ме- 


тодов теории полугрупп, настоящая статья освещает 
случай сингулярных граничных условии. 

В дальнейшем удобно ввести р = Е — (В + В* + Ах)и 
обозначить через [5 (а, 6; О) класе измеримых вектор- 


функций р (Ри, уах < ®. 


Е> 0, где производ- 


А.Д. Мышкис и: 

411. Диссипативные гиперболические системы. Фил- Вводится оператор [1у = Е" [(АУ)х+ ВУ] с АЕ 
липс (01з$рануе Пурегройс зузетз. РВ!!!!рз определения ® ([,) = [у:у Е Г2(а, 5; 2), Ау абсолютно 
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— } ча 
непрерывно и Е 1[ (Ау) -- Ви] Е [> (а, 6; Е) ]. „Зада 
нахождения оператора Г формулируется автором и 
найти всевозможные диссипативные сужения опер 
ра [1, которые порождают сильно непрерывную полу- 
группу операторов. , мых 
По теореме Хилла-Иосида замкнутый линейный опе- 
ратор Г с плотной областью определения порождает 
такую полугруппу тогда и только тогда, когда его ре- 


зольвента А (1; Г.) удовлетворяет условию Х||В (; Ё) || <1 


для достаточно больших ^. Для проверки этого условия 
в 63 строится явное представление для резольвенты 
из решений уравнении 

# 


х—Е-1[ (Ау)х- Ву] =0, а<х<Ь, 
и сопряженного Сс НИМ 
Аг — Е-1[—(А2), + (В+ А,;) 2] =0, а<х<6. 


В 5 4 показано, что область определения диссипативно= 


го сужения [1 может быть определена путем соответ- 
ствующего выбора г линейно независимых пар решении 
последнего уравнения (обозначенных [2а»р» 25»;|) как 


Ф (Г) = [у:иЕ® (1); (Ау, 2ь, 0)? — (Ау, 2, )° =0 
ДЛЯ = 12,5. 


Чтобы освободить определение ©® (Г) от зависимости от 
Х, автор рассматривает оператор М1, двойственный Гл: 


М:г = Е-1 [ — (Аг), + (В* + А, 2]. 


® (М!) = [2, 2 6 Г. (а,6;0)]; Аг абсолютно непрерывна 
и Е![ — (42) х + (В*  А,) 2] в [2 (а, 6; Е)], который 
диссипативен, так как 
(В* + А, + (В* + А,)* + (—4А,) =В + В*-А, < 6. 
Следуя Кодаиру, расссматривается ®([\) по модулю 
< (15) = и:уЕ6® (Г), (Ау, 28 =0 для всех 2 6 ® (М). 
Это фактор-пространство ® ([1) / ®(Ёь) конечномерно 
и произведение (Ау; уз) зависит только от классов Ур, 1 
и Ув, 2, содержащих соответственно у; и 12. Таким об- 
разом можно определить (АУь,1, Уь,>). Аналогичные 
построения проводятся относительно М1. Устанавлива- 
ется, что размерность ®([1)/®([ь) и ® (М!) / ® (Мь) 
одинакова и равна 4». Пусть Цъ,а1,..., ОИъаь и\Уь, 1, ..., 


а Ув а — базисы этих пространств; тогда если 


У = УИ: И 2 Учи то 
(АУ», У) = У увы, 
(АУь, 25) =Уы, 


(Аь, 25) = У} 6 6му, 


где (2;) = (\;)* — несингулярные эрмитовы матрицы с 
пь отрицательными и рь положительными собственными 


значениями. Аналогичные результаты имеют место для. 


конца а. Наконец, вводится Зи, -подпространство 

$(11) /®(Ёа) Х $ (11) ЗЕ) размерности ра - пь такое, 
что — (АУ, Уа) - (АУь, У,) < 0 для всех [У„, УЕ 
За,5; пусть Фа,ь есть Аз — ортогональное допол- 
нение 5. в ® (М!) /® (Ма) Х®(М): [® (Мь), т.е. 


Дифференциальные 
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уравнения 


[Зав = [[Я 2ь]; — (АУв» 2а) + (АУь, 2ь) = 0 для всех 
[Ул Уз] 6 |. 

Основная теорема $7 и ответ на поставленную выше 
задачу таков: наиболее общие диссипативные сужения 
операторов [1 и М1, которые порождают полугруппы, 
имеют вид: 


® (Г) = [9у; уЕ® (1), [9, 6 Зы, 
® (М) = [2; 26® (М); [2, 2] 6 Фа», 


и обратно, такие [. и М являются диссипативными про- 
изводящими операторами. 

М и Г сопряжены друг другу. В $8 изучаются кон- 
сервативные системы; соответствующая полугруппа со- 
стоит из изометрических операторов. В этом же пара- 
графе найдены необходимые и достаточные условия, ко- 
торые необходимо наложить на систему, чтобы [ был 
производящим оператором группы унитарных операто- 
ров. В последнем $9 дается приложение теории воз- 
мущений полугрупп к изучаемым вопросам. 

В целом раоога представляет значительный интерес 
как приложение спектральной теории дифференциаль- 
ных операторов к уравнениям с частными производ- 
НЫМи. А. Л. Крылов. 
412. Поправка. Докл. АН СССР, 1957, 113, № 3, 486 

См. РЖМат, 1957, 5562. 

413. Поправка. Бицадзе А. В., Успехи, матем. наук, 

1958, 13, № 2, 270 
` См. РЖМат, 1958, 5796. 


414 К’ Курс прикладной математики, т. 9. Дифферен- 
циальные уравнения с частными производными; их 
применение. (Об сугаку кодза, Хэнбибунхотэйсики то. 
соно оё). Инуи Тэцуро. Токио, Корона, 1957, 376 стр.. 
600 иен.) (японск.) 

415 Д. (Сингулярные решения волнового уравнения и 
теория двойных решений. Фер ([ез зошНопз зшеи- 
Пегез 4ез @диаНоп$ Фоп4е её |а 11ёоме 4е |а доцые 
зошНоп. Рег Егапс!$.— ТВёзе шег 4ос+., Рас. зс1. 
Ищу. Райз, 1956, $. 1., Вигеаи 4осит. шииеге, 1957, 
147 р.) (франц.) 

416 Д. Решение некоторых задач для уравнений сме- 
шанного типа. Девингталь Ю. В. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Пермск. ун-т, Пермь, 1958 

417 Д. Распространение одного способа приведения к 
регулярным интегральным уравнениям граничных за- 
дач для эллиптических систем дифференциальных урав- 
нений на случай невыпуклых областей. Гавеля С. П. 


Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. ун-т, 
Львов, 1958 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ И 
ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


418. Уравнения движения системы материальных то- 
чек переменной массы в обобщенных координатах. 
Сапа В. А., КазССР Гылым Акад. хабарлары, Изв. 
АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1957, вып. 6 (10), 
60—81 (рез. каз.) 
Рассматривается система материальных точек, одни 

из них сохраняют постоянную массу, другие меняют 

массу путем излучения, а остальные одновременно излу- 
чают и присоединяют массу. 

Предполагая сначала наличие только голономных свя- 
зей в системе и беря за исходные уравнения движения 
не уравнения Ньютона, а уравнения Мещерского, автор 
выводит обычным классическим путем уравнения дви- 
жения системы в обобщенных координатах. 


— 89 = 


_ 419. 


№ 1 


Применение выведенных уравнений иллюстрируется на 
нескольких примерах. Затем добавляются линейные не- 
голономные связи и тем же путем выводятся уравнения 
движения в форме Роуса (с неопределеннымя множи- 


телями) и в форме Аппеля. Соответствующие примеры 
отсутствуют. 


В работе имеются некоторые недоговорки, неточности 
и опечатки. Так, например, в формуле (3) в одном члене 
имеется знак модуля, а в другом, аналогичном члене 
он отсутствует; в формуле (1, 14) есть опечатка; не ясны 
обозначения У;д и У; на стр. 63, поскольку г есть 
число некоторых точек, а не индекс. ` 


При выводе уравнений движения при наличии него- 
лономных связей следовало бы оговорить то обстоятель- 
ство, что связн, наложенные на скорости основных точек 
системы, могут влиять и на скорости излучаемых этими 
точками частиц. В. В. Добронравов 

Применение метода Гельмгольца к исследованию 
движения неголономных систем. Новоселов В. С., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 1, 80—87 (рез. англ.), 


В данной работе, название которой не вполне соответ- 
ствует ее содержанию, рассматриваются динамические 
уравнения движения, содержащие неопределенные мно- 


‚жители и составляемые для механических систем с ли- 


нейными неголономными связями, а также с такими не- 
линейными связями 


Ек (1, 91, ) =0 (#=1,2,...,5; к=1,2,..., Г; г<5), 


при которых возможные перемещения системы удовле- 


творяют постулативным соотношениям Н. Г. Четаева, 


дЕь 
ОР); 
199; 

Показывается прямой способ нахождения неопределен- 
ных множителей Лагранжа, а следовательно, и обоб- 
щенных сил реакций связей в функциях обобщенных 
координат, скоростей и времени. Затем’ выполняется 
собственно обобщение результатов Гельмгольца, Майера 
и Суслова, т. е. выясняется, при каких условиях в 
рассматриваемом случае каждая обобщенная сила реак- 


$ 
т. е. соотношениям вида :} 


РС 


_ ций связей может быть представлена в виде лагранжиана 


соответствующего индекса от некоторой функции 


2 О (42, 9:, Ё) и, следовательно, система допускает суще- 


ствование обобшенного потенциала Гельмгольца. При- 
водится в работе и разработанный алгорифм для нахож- 
дения подобной функции И. 


Более конкретно полученные результаты применяются 
к системам с линейными неголономными связями, при- 
чем первоначальная кинетическая энергия системы пред- 
полагается выраженной в нормальных координатах; при 


этом разбираются два простейших примера подобных 


систем со связями формально математического харак- 


тера. В. В. Добронравов 
420. Расчет уравнительных резервуаров путем прибли- 
женного решения дифференциальных — уравнении. 


Кастрильон (Вгеуе$.сопз1Чегас1опез зорге 1аз сВ1- 

тепеаз 4е едиЬго у тёю4о аргохипа4о 4е зошсбп 

4е 1аз есиасопез ЧИегепс!а!ез гези{атез. Сазфг!1- 

1оп В!сагао К.), шрешема су (Мёхсо), 1955, 

6, № 65, 612—625 (исп.) 

Рассматриваются колебания горизонта в цилиндричес- 
ком уравнительном резервуаре при мгновенном пол- 
ном закрытии задвижки. Задача сводится к решению 


Приложения к физике, технике и ‘естественным наукам 


421 


при #=0. Предлагаются два приближенных способа 


решения уравнения (1). Заметим, что уравнение (1) 
подстановкой 

к 4 

а Ва ах 


приводится к уравнению, которое интегрируется в 


квадратурах. Г, В. Аронович 


421. Асимптотические решения задач на изгибание то- 
роидальных оболочек. Кларк (АзутрюИс зоНопз$ 
о{ {юго!Ча| зНе! ргоетз. С1агК БВ. А.), ОпагЕ. Арр!. 
Ма{., 1958, 16, № 1, 47—60 (англ.) 
Рассматриваются задачи на изгибание тонкой упру- 

гой оболочки, имеющей форму поверхности вращения. 

Требуется найти распределения напряжений, обладаю- 

щие цилиндрической симметрией. Пусть г,@,г — цилин- 

дрические координаты; г=/(&), г=2(ё) — уравнения ме- 
ридиана средней поверхности оболочки; & —параметр; 

Е —модуль Юнга; у —коэффициент Пуассона; й —тол- 

щина стенки; рн и ру — радиальная и аксиальная ком- 


поненты поверхностной силы давления, отнесенной 
к единице поверхности; У, О, М; и № —аксиальное, 


скалывающее и нормальные напряжения; МЕ и Ме— 


крутящие моменты соответствующих пар напряжений; 
и,0 и ши —компоненты смещения точки средней поверх- 
ности оболочки по направлениям координат г,©,2; В — 
угол, на который при деформации поворачивается 


касательная к меридиану. Положим: С=ЕЙ, 
з 
ПЕК 2 
12(1—?) 
ференцирование по &. Тогда о=ки@, где К — постоян- 


ная; остальные величины не зависят от 0. 
При этом 


и— № —УМ; ; "| и в— (м —"№ 5 


а—) г'?+2”?, где штрих обозначает диф- 


АУ [поры 


Далее вводятся функции Х(Ё) и У(ё), определяемые 
уравнениями: 


== `@ ВХ: =” — о Е 
8 (5) Х; УМЕР (=) уз (") 
С Г УЕ 
причем х@ = — 2’ (2) + (м 
га а : 
с\ 1 =) 
“5 \@ 
аМе == (= | ] тор н 


И й г’ ‚(—) 
„мо ("} ы НЕ т | } 
а / 


_ уравнения 
| 42х ы ах то 1 
7 р Н словиях х= —а и 
(си р? малы) при начальных у иг 
6* 193 — 


вх. 
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"р\’ = ‚2 = и 
а а / а 


Положим 


и ь 
=. 
= 

г я 
-- 
ны | 
>| — 


Е 

№ (6 :6 

в, = (5) + р" ыы НЕ 
(2) 


1 аз ‘га > 
а ра ы . 
иФ=[12 (1— У) 8 74; Е=г |8) |’) 


те (сс) 
аС \5_ АР Ва а 
«С, 
ГВ 
й \аС) й 


(гарн) — (гарн)’ Г. 


Функции Х(®) и У(2) удовлетворяют системе уравнений 
ме ыы у" — 90. У + ьФХх =(. (А) 
При большом и можно пренебречь членами, содержа- 
щими ©, и 6.. Положив 2 =Х -Ы, [=Е-ЮЮ, нахо- 
Дим 7" —шФП =}. (Б) 
В окрестности &=0 уравнение (Б) можно аппроксимиро- 
вать уравнением 


2” — 47 = Ко). (В) 
И 

Положив 2=КО0)ь 3 Т(ыЗ &), находим 
Т"(х) — То) =1. (1) 


Решение уравнения (1), удовлетворяющее при х»1 


$ й 
асимптотической формуле Т(х) — — имеет вид 


ХЕ 


со А 
ту=—|е ^ за=ткю)-ытк»), тко)= —1288; 


0 
Т(0)=0; Т„/(0)=0; Т,(0)=0,939; тах Т„’(х)=Т,/(1,225)= 
= 0,753; Т,(1,225)= —0,692; ТД1,225)=0,753; Ту(1,225)= 


оо #3 


= 0,214; А с0$ (хде 3 а Тих)= 


= | зщ (хе 3 4. 
в 


В качестве первого приближенного решения уравне- 
2 1 
ния (Б) берется функция 7, (2) =вз [(®Т (23 $). 


Далее рассматривают следующие приближения 2.5() и 
73(2). Предыдущая общая теория применяется к част- 


Р 
ному случаю А=0, рн=0, гУ = — =соп5${; 
к 


с 


Дифференциальные 


1959 г. 


уравнения 


го 2 
(=) и: 
Аг Чьи 1 | 
и 


Ю. Л. Рабинович 
422. Решение уравнений для движения электрона в 


однородном магнитном поле. Марек (Вебеп! гоугс 
рго робу ееК4гопи у Вотосеппип базоуё рготёппет 
тшаспенскёт рой. Магек [уо), Ар|. та, 1957, 2, 
№ 1, 69—73 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Решается система уравнений для движения электрона 
в однородном магнитном поле, линейно зависящем от 
времени. Вводя новые зависимые переменные, автор 
преобразует эту систему к одному уравнению типа Бес- 
селя. и находит его решение. Показано, что кинетическая 
энергия электрона монотонно возрастает. 7. Мас 
423. К вопросу об устойчивости самолета на конечном 
интервале времени. Хаккер (О ргоШета 4е за Ш- 
{аЁе а ам1опшШч1 ре ип И\фегуа| Йпй 4е Ишр. НаскКег 
Т1Бег!и), Сотип. Асаа. ВРВ, 1956, 6, № 12, 1345— 
1349 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается система 
ах 


у 
др = Ах +2+Х(х, у, ®) =>, 
а 


2 = Вх + С2 + 2(х, Я, 2), 


которая встречается в вопросах устойчивости самолета. 


Методом вариации постоянных система сводится к инте- 
гральным уравнениям, и при помощи обычных оценок по- 
казывается, каким образом можно получить условия ус- 
тойчивости на ‘конечном интервале времени для х(1) и 
2(И, представляющих собой возмущения угла атаки и 
угловой скорости тангажа. А. На!апау 
424. Оптимальное программирование направления си- 
лы тяги ракеты. Лоден (Орйта! ргоргатииие ой 
госкеЁ {гизё ЧтесНоп. гамет О. Е.), Азгопаш. 
ас{а, 1955, 1, №, 41—56 (англ.; рез. нем., франц.) 
Решается задача оптимального управления силой 
тяги ракеты на заданном интервале времени с тем, 
чтобы при некоторых заданных ограничениях достиг- 
нуть максимальной возможной общей энергии ракеты. 
Рассматривается общий случай движения ракеты в 
гравитационном поле при учете сил сопротивления 
атмосферы. Задача приводится к исследованию систе- 


мы уравнений х; и. + =ЖАА =1,2.3), (1) 
2 


где Ф(ж, Хз, Хз) — потенциальная функция поля, 
ЕЕ жа, Х», Хз, ХА, Хо, Хз, [, [5, (3, М ‚ё) — компоненты си- 
лы сопротивления, М=М(1) — масса ракеты, [4 — ве- 
личина ускорения, вызываемого силой тяги ракеты, 
//— направляющие косинусы силы тяги. При известных 
функциях Ф, ЕР; и КИ требуется определить =144) та- 
ким образом, чтобы получить максима льную величину 
энергии Ё ракеты на единицу ее массы при заданном 
значении #=Т. 

Приравнивая нулю вариацию энергии ЕЁ, автор полу- 
чает уравнения для определения функций [/(0). В об- 
щем случае уравнения можно решать лишь численным 
путем, причем необходимо подбирать начальные усло- 
вия интегрирования. 

Приводятся частные решения проблемы в случаях 
однородного поля при отсутствии сил сопротивления и 
в случае выхода с круговой орбиты. В этом последнем 
случае результаты вычислений показывают, что при 
оптимальном управлении направление силы тяги долж- 


сбаиы 


№ 1 


но быть смещено относительно траектории на некото- 
рый угол в направлении поля тяготения. Этот угол в 
процессе движения должен убывать, делаясь‘в конце 
управления равным нулю. 

Хорошее приближение к оптимальному программиро- 
ванию направления силы тяги получается при касатель- 
ном к траектории ракеты направлении и этой силы во все 
время управления. Весьма близкое приближение к опти- 
мальному управлению достигается, если принять, что 
угол смещения убывает, как линейная функция времени. 
Здесь, впрочем, возникает дополнительная трудность 
подбора начального значения угла смещения #0. Поддер- 
жание направления тяги перпендикулярно радиусу-век- 
тору при выходе с круговой орбиты не является эконо- 
мичным в смысле рассматриваемой в статье задачи опти- 
мального управления. Н. Н. Красовский 


425. Построение переходных процессов в системах, 
описываемых дифференциальными уравнениями с по- 
стоянными и переменными коэффициентами. Пого- 
сов А. А., Вестник электропром., 1957, № 8, 23—32 
Рассматривается построение переходных процессов в 

` системах, описываемых дифференциальными уравнения- 
— ми с постоянными и переменными коэффициентами. 

Рассматриваемый метод ближе к графоаналитическому 

методу построения переходных процессов Д. А. Башки- 

рова (Тр. Ленингр. воен.-возд. инж. Акад., 1952) 


Г. М. Уланов 

426. —О расчете установившихся процессов в нелиней- 

ных системах. Каляев А. В., Тр. Таганрогск. радио- 
техн. ин-та, 1957, 3, № 2, 139—143 


427. Определение оптимального процесса в линейных 
системах (Системы с нулевой скоростной ошибкой и 
нулевой сшибкой по ускорению). Бабистер (Реег- 
пилаНоп ог Фе орИтит гезропзе оЁ Ипеаг зуз${ет$ 
(Гегоуе]осИу-еггог ап 2его-ассеегаЙоп-еггог $уз4ет$) 
Ва! {ег А. \/.), Оцаг+. Л. МесВ. апа Арр!. Маё., 
1958, 11, № 1, 119—128 (англ.) 


Пусть #=(Р) — динамическая ошибка линейной системы, 
т. е. отклонение решения линейного дифференциального 
уравнения с постоянными коэффициентами от предель- 
ного (установившегося) значения этого решения при 
{> со. Это установившееся значение предполагается ко- 
нечным, т. е. система — устойчивой. 

Описывается метод, позволяющий выразить через ко- 
эффициенты дифференциальных уравнений интегралы 


(а) 


при линейной правой части уравнения. Новых результа- 
тов работа не содержит. М. А. Айзерман 
428. Течения с обменом массы, импульса и энергии. 

Литвинишин (Е10\уз У Фе ехсрапое оЁ таз, 

тшотептит ап епегоу. 11 \1п152уп Фег2у,, 

Агср. шесп. $4озо\апе], 1957, 9, № 6, 669—683 (англ.; 

рез. русск., польск.) 

Выводятся уравнения одномерного нестационарного 
течения идеального газа, если в области, занятой тече- 
нием, имеются источники массы, импульса и энергии. 
Изучается характер полученной системы уравнений, уста- 
навливается ее гиперболичность. Обсуждаются случан 
непрерывного распределения источников и случай точеч- 
ных источников конечной мощности. Рассмотрены неко- 
торые примеры. Б. Л. Рождественский 


_ 429. Точное решение нелинейной задачи о взрыве в газе 

®— при переменной начальной плотности. Коробейни- 

в ков В. П., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 6, 947—948 

_’ Приводится точное решение задачи о взрыве в идеаль- 

° ном газе, имеющем постоянное начальное давление и пе- 
ременную начальную плотность. 


Тр: [ее ие 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


430 


Задача определения одномерных адиабатических дви- 
жении газа за ударной волной сводится к отысканию 
решения системы 


до 99 Ор 
г о в =0 
01 о. = - 


с соответствующими начальными условиями, условием 
в центре взрыва (0,2) и условиями на фронте ударной 
волны. 

Предполагается, что начальная плотность о: зависит 
от линейной координаты г следующим образом: 


а 
а, 
Го в) 
где а, 6, с, у, ® ‚3 — некоторые связанные между собой 
постоянные. 
Решение задачи получено для случаев плоской, ци- 
линдрической и сферической симметрии. 
Б. Л. Рождественский 
439. —Об уравнениях вихревого движения политропного 
газа. Аржаных И. С., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1957, вып. 21, 29—34 
Рассмотрены плоское и пространственное стационар- 
ные вихревые течения газа с уравнением состояния 
р=Ко” (К, п — постоянные, и==1). 
В плоском случае уравнения течения записываются 
в «каноническом» виде: 


ду ОН ах _ ОН 4—9 %__ 9% у 
дт ох” а ду’ 4 дх’ 4 ду 


ра (^) = 


а < 


где Н = В (и?-Ро?) = о УИ 
2 П— 10 


и и уч составляющие скорости, И — потенциал внешних 


41 
массовых сил, { — функция тока, 4 =—, 
« 


о 


а мы р 


Для совпадения траекторий, определяемых первой 
и второй парами уравнений (1), положено Н=АФ (= 
= соп${). Тогда « =Ари система (1) приводится к 
уравнению второго порядка для $. Если % найдено, ›,Н 
и ® определяются алгебраически. В качестве примера 
рассмотрено центрально-симметричное плоское течение 
газа с л= —1. Найдены первый член разложения Н 
по степеням ^? и соответствующие и 9. 
В трехмерном случае уравнения течения имеют вид: 
[то9, 9] = —отаа Н, @\о9 =0. (2) 
Если ® = го# 9 = Х (х, у, 2) 9, первое из уравнений (2) 
допускает интеграл (интеграл Громеко-Прандтля), и 
система (2) может быть приведена к дифференциаль- 
ному уравнению первого порядка для ®. Для общего 
случая, когда вектор вихря ® не коллинеарен вектору 
скорости, получена замкнутая система относительно ®, 
р, Н, Е = (гоЁ 9, 9), определяющая течение. 
В статье имеются опечатки. На странице 30 выра- 
жение для « (7-я формула сверху) следует читать так: 


| = ВЕ 


к 


431 


> 


« = (9таа ы эта $) м Ау. На стр. 32 (2-я‘форму- 
р р 


ла сверху) выражение для Н следует читать так: 


Н. Н. Кузнецов, 


431. Импульсивные вращения. Георгице (Кота ип- 
ри]$уе. @ПеогрЫ {а $%. Г), Сошип. Аса4. КРК, 


1956, 6, № 4, 515—520 (рум.; рез. русск., франц.) 
См. РЖМех, 1957, 11540. 

432. Граничная задача для уравнения в частных про- 
изводных четвертого порядка в теории движения вяз- 
кой жидкости. Вольская-Бохенек (РгоМете аих 
]итИез роиг ГёдиаНоп аих 4епуеез рагиеез Чи диа{- 
16те огге 4апз 1а Пвоме 4и тоцуетег Фип Наше 
\1зацеих. \Мо1зКа-ВосНепек +.), Апп. ро]оп. 
та в., 1957, 4, № 1, 93—109 (франц.) 
Рассматривается граничная задача для уравнения 

функции тока двумерного стационарного течения вязкой 

несжимаемой жидкости, имеющего вид 


_ дфдАу _ 00% 
с дх ‘бу + $ (х, У), 


где $ = го{,Ё, Е — массовая сила. Движение происходит 
во внутренней многосвязной области Р, ограниченной 
контуром С(С1, С»,....Си) НаС функция ф и ее нормаль- 
ная производная равны нулю. Предполагается, что ф не- 
прерывна и ограничена в Р-+-С, удовлетворяет условию 
Гёльдера в О, а координаты кривых Ст, С»,...,Си име- 
ют вторые производные по дуге, удовлетворяющие ус- 
ловию Гёльдера.Применением функции. Грина С бигар- 
монического уравнения задача сводится к интегро-диф- 
фе ренциальному уравнению 


Ра дфдАф _ дФдду 
| | (5 Е о, 


+? ) С(хц, Е, 1) Еач. 


Последнее уравнение приводится к системе интеграль- 
04 0 9Аф ду 
00 9х тор" 
решается методом последовательных приближений 
Выводится достаточное условие сходимости, завися- 
щее от действующей силы, от коэффициента вязкости 
и от области движения. Д. Е. Долидзе 
433. Об изменении кинетической энергии и внутренней 

энергии потока вязкой сжимаемой жидкости в двумер- 

ной области. Кшивоблоцкий (Оп Ше уаг1айоп оЁ 

Юпейс епегоу ап@ и\фегпа| епегоу оЁГ а \15с0и$ сот- 

ргез$1е Иша По\ ш а {\о4итеп$1опа! дотайл. Кг2у- 

мо осК1 М. 7. ч.), Делтион тис эллиникис мате- 

матикус этериас, Ви. $0с. Ма. Сгесе, 1954, 28, 

№ 1-3, 37—50 (англ.) 

Исследуются изменения с течением времени кинети- 
ческой энергии, плотности и внутренней энергии по- 
тока вязкой сжимаемой жидкости в области, ограни- 
ченной конечной постоянной границей С. Контур С 
состоит из конечного числа регулярных кривых, име- 
ющих непрерывную касательную. Гидродинамические 
величины считаются аналитическими функциями коор- 
динат х,у (—с<<х, у< +) и времени &0<Ё< оо). Вво- 
дится обобщенная функция тока 4 (х, у, #) по формулам 


#5 1 — 1 


ных уравнений для которая 


Дифференциальные 


ТЭ5Зиг. 


уравнения 


Е= [[рг4х4у, где и, о — компоненты скорости, р— 


плотность. Для функции Ф получено линейное урав- 
нение второго порядка в частных производных: 


Аа (4) = 2—5 ем (-,Р). 


О = - ( 9х —иу ) ь А, — оператор Лапласа, а 


символы Д и А. означают операторы 


А(т,5) =7;0+ + Ру Ву Да (1,5) = (/*8х)х — (Р`8у)у- 


Решение этого уравнения при однородном условии на 

границе записывается с помощью соответствующей 

функции Грина. Кинетическая энергия выражается че- 
рез $. 

Используя уравнение Навье-Стокса при переменной 
вязкости, уравнение неразрывности, уравнение состояния 
и уравнение энергии, автор получает оценки из- 
менения кинетической энергии, плотности и внутренней 
энергии, которые в случае несжимаемой жидкости соз- 
падают с результатами, полученными ранее другими 
авторами. Д.Е. Долидзе 
434. Поправки. Долидзе Д. Е., Докл. АН СССР, 
` 1958, 120, № 5, 934 

См. РЖМат, 1958, 8900. 

435. О телах, для которых критическое число Маха дости- 
гает экстремальных значений. 1. Гилбарг, Шифф- 
ман (Оп Бо41ез асШеуше ехтете уашез о{ {Ве сг1- 
Иса! Мас питьег, [. а 11Баго О., Зв1{{ тап М.), 
. КаНопа| МесВ. ап Апа!уз1з, 1954, 3, № 2, 209—230 
(англ.) 

Решаются две вариационные задачи теории обтека- 
ния симметричных профилей плоским безвихревым до- 
звуковым потоком газа: 

1. Среди всех профилей с заданной относительной 
толщиной найти такой, для которого критическое чис- 
ло Маха имеет наибольшее значение. 

2. Среди всех профилей с заданной толщиной и за- 
данной максимальной кривизной найти такой, для ко- 
торого критическое число Маха имеет наименьшее зна- 
чение (критическим числом Маха авторы называют 
число Маха набегающего потока, при котором хотя бы 
в одной точке профиля достигается скорость звука, а 
самый поток в этом случае называют критическим). 

При этом доказываются и используются следующие 
результаты теории плоских, безвихревых, дозвуковых 
‚ечений газа: 

а) Если поток, обтекающий замкнутый профиль, од- 
нороден, имеет дозвуковую скорость на бесконечности 
и нигде. не является сверхзвуковым, то максимальная 
скорость течения (которая может быть и звуковой) до- 
стигается лишь в точках профиля; 


6) (Теорема сравнения). Пусть В и В — симметрич- 
ные профили, такие что ВЕВ, причем они имеют общую 
регулярную точку касания Р. Если два симметричных 
дозвуковых потока, критических или докритических, об- 
текающих В и В, имеют скорости набегающего потока 
90 И 40 при 4о> 9%, то в точке Р соответствующие скоро- 
сти потока удовлетворяют неравенству 9(Р)> 4 (Р), 
причем равенство имеет место тогда и только тогда, ко- 
гда оба течения совпадают. В частности, лишь при по- 
следнем условии 9(Р) может равняться скорости 
звука. 

Аналогичные результаты имеют место и для осесим- 
метричных потоков. И. Л. Кароль 
436. Управление перемещением контура нефтеносности 
с учетом фазовой проницаемости в зоне замещения. 

Коротков С. Ф. Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. 

физ-матем. и техн. н., 1957, вып. 11, 63—78 
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Рассмотрена задача управления перемещением конту- 
ра нефтеносности с учетом различия вязкостей и пони- 
женной фазовой проницаемости для воды в зоне вытес- 
нения нефти водой, причем эта проницаемость в $ 1 при- 
нимается постоянной. Задача построения давления с по- 
мощью методов теории потенциала сведена к инте- 
тральным уравнениям. Дебиты скважин определяются 
из условия наилучшего в смысле принятой нормы удо- 
влетворения заданного закона движения. 
_ В $2 та же задача исследована для случая, когда 
‘проницаемость для воды в зоне замещения зависит 
определенным образом от координат. Специальным пре- 
юбразованием автор приводит Уравнение для давления 
‚в зоне вытеснения к уравнению Лапласа’ что позволяет 
Далее воспользоваться результатами 6 1. 
® Рассмотрен численный пример: стягивание контура 
_нефтеносности, имеющего форму окружости, к одной 
‘батарее эксплуатационных скважин при наличии одной 
нагнетательной батареи. Дается сравнение с результа- 
тами решения задачи управления в системах одножид- 
-костной и двухжидкостной без учета снижения про- 
ницаемости в зоне вытеснения. Библ. 15 назв. 
В. Л. Данилов 
437. О некоторых случаях фильтрации из осесиммет- 
ричных водоемов. Пахарева Н. А. (Про деяк! вы- 
падки ф1льтрацИ з осесиметричних водойм. Паха- 

рева Н. О0.), Наук. зап. Ки!вськ. ун-т, 1954, 13, № 8, 

115—120 (укр.; рез. русск.) 

В случае фильтрации из осесимметричных водоемов 
вместо вектора скорости вводится искаженный вектор 
<корости, который в отличие от первого удовлетворяет 
‘такой системе дифференциальных уравнений, для кото- 
Той имеет место теорема о сохранении области (Поло- 
жий Г. Н., Докл. АН СССР, 1947, 58, № 7). На основе 
этого делаются качественные выводы 0 поведении и 
форме депрессионных кривых при осесимметричной 
фильтрации без подпора, даются оценки расхода жид- 
жости сверху и снизу. Приведенные числовые примеры 
показывают, что среднее арифметическое указанных 
©ценок мало отличается от точного значения расхода 
жидкости. Г. Н. Положий 
438. Задача фильтрации с подвижной границей, или 

«задача о сигарете». Кламкин (А тоуше Боипдагу 

ИЦгаНоп рго ет оЁ «фе с1еагеМйе ргоМет». К1ат- 

К! п М. 5.), Ашег. Май. Мошщу, 1957, 64, № 10, 710— 

715 (англ.) 

Рассмотрена фильтрация через горящую сигарету как 
в случае непрерывного вдыхания, так и при прерывистом 
вдыхании (второй случай ближе к реальным условиям 
курения). Предполагается, что сгорает постоянная часть 
любой компоненты табака (1— а), часть а передается 
и фильтруется по сигарете. Автор получает дифферен- 
циальное уравнение относительно концентрации любой 
компоненты: 


92 (х, Г С (х, 1, 
=. ых Е: = а6С (0, Г) е-8х (1) 


при начальном условии С(х, [0) =Со=сопз, где С — 
концентрация компоненты 7 в единицах веса на единицу 
длины, х— расстояние до горящего конца, Г, — текущая 
длина сигареты, [о — начальная длина сигареты, 6 — 
постоянная диффузия. Решение уравнения (1) имеет вид 


Соае-8х рес 
© (т, Г) = Со + ий в рте Ь (1 —2а)(Ёо й 


Цалее определяется количество никотина, вдыхаемое ку- 
рящим, и проводится сравнение эффективности сигарет 
)азличной длины как при непрерывном, так и при пре- 
›ывистом вдыхании. В. Л. Данилов 
139. Колебания прямолинейных труб с движущейся 

жидкостью. Пальмов В. А., Научно-техн. информ. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


‘тров частот собственных колебаний. 


443 


бюл. Ленингр. политехн. ин-та, 1957, № 12, 103—107 

Для уравнения поперечных колебаний прямолинейной 
трубы, по которой течет жилкость, вычислены в двух 
практически важных случаях фундаментальные системы 
частных решений обыкновенного дифференциального 
уравнения, получающегося из исходного преобразова- 
нием Лапласа по времени. Это вносит известное упро- 
щение в решение граничных задач и определение спек- 
Н. А. Ростовцев 
440. Устойчивость тонкостенной трубы под действием 

продольной периодической силы с учетом затухания. 

Наумов К. А., Тр. Всес. заочн. энерг. ин-та, 1957, 

вып. ||, 56—61 

Вопрос сведен к исследованию уравнения в частных 
производных 


04 0) ‚ ЕЗ 0? Ор 
25+ Ро 050 А ут +, =0, (1) 


где 9 — частота внешней периодической силы, О, Ро, Е, 
5, г, т, Е — постоянные, с однородными условиями при 
хи 

Решение уравнения (1) ищется в виде 


у=Ти (0 ттт”. Полученное для 'Т„ уравнение легко 
сводится к уравнению Матье, причем зоны неустойчи- 
вости уравнения Матье являются зонами, в которых 
цилиндрическая труба теряет устойчивость. 

В. М. Бабич 
441. Основная смешанная задача теории упругости 

для полупространства с прямолинейной границей раз- 

дела краевых условий. Уфлянд Я. С., Научно-техн. 

информ. бюл. Ленингр. политехн. ин-та, 1957, № 12, 

22—27 

Исследуется пространственная статическая задача 
теории упругости для полупространства (у>0), на части 
границы которого (х>0) заданы перемещения, а на ос- 
тальной части (х<0) — напряжения. 

С помощью функций Папковича — Нейбера задача 
сводится к ряду смешанных краевых задач теории по- 
тенциала для полупространства. Точное решение этих 
задач получено путем применения преобразования 
Фурье, а также интегрального преобразования по ци- 
линдрическим функциям мнимого значка и аргумента, 
впервые введенного в 1938 г. М. И. Конторовичем и ре- 
ферентом. р Е 

В качестве примера рассмотрено действие нормальной 
сосредоточенной силы на упругое полупространство, 
частично скрепленное с жестким неподвижным телом. 

Н. Н. Лебедев 
442. Об одном классе решений динамических уравне- 
ний теории упругости. Бондаренко Б. А., Тр. Ин-та 

матем. и механ. АН УзССР, 1957, вып. 21, 41—49 

В работе представляется в новой форме один класс 
решений динамических уравнений теории упругости, 
найденный И. С. Аржаных (РЖМат, 1956, 2264). 

В. М. Бабич 

443. Смещения, создаваемые в упругом полупростран- 
стве импульсивным крутящим моментом, приложен- 
ным к закрепленному жесткому диску. Митра ([Р13- 
фигБапсе ргодисед т ап еазс НаН-зрасе Бу ап ипри]- 
уе 4\/15Нпе тотепё аррИе4 10 ап аНасве4 г!р1а си- 
сиЙаг 41с. М1ёга М.), 7. апоем. Ма. ипа Месв.,. 

1958, 38, № 1-2, 40—43 (англ.,; рез. нем., франц., русск. } 

Находится распределение тангенциальных перемеще. 
ний (из) в упругом полупространстве при действии им- 


пульсивного крутящего момента Мб(#, передаваемого 
через жесткий штамп (радиальные и осевые перемеще- 
ния равны нулю). Рассматриваются случаи изотропной и 
трансверсально анизотропной среды. 


— 87 — 


444 


Задача сводится к отысканию решения дифференци- 
ального уравнения движения 


р 
1 див {$ > но ие 
т У 92? 


2 
див 


лов 


Сл — б12 а 
2 О 


при задании напряжений на плоскости, ограничиваю- 
щей полупространство, в форме 


| 373 (1) ор 
74: = то? Уго == 7? 
[ 0, Г>то, = Паг ==0: == 0. 


Здесь го — радиус основания штампа, с;» — упругие ха- 
рактеристики материала. 

Задача решается с помощью интегральных преобра- 
зований Лапласа и Бесселя. 

Перемещения представляются в конечном виде через 
эллиптические интегралы. К. В. Соляник-Красса 
444. Автомодельные задачи динамического изгиба 


пластин. Демьянов Ю. А., Докл. АН СССР, 1958, 
118, № 4, 669—670 
Для уравнения изгиба пластины 


9°М! 
9х? 


9°М» 
9? 


9% 
пы 0, 
Е 


9°Муь 
А 
7 дх ду Е 


где & — смещение, перпендикулярное начальному поло- 


жению, М1, М>, М. — изгибающие моменты, являю- 
щиеся в общем случае некоторыми функциями кривизны 
2% 72 21270 я 
хл = 0 ЕО ха = с рассматривается 
О - дх ду ду? 


класс автомодельных решений ш= Фо (Е, т), зависящий 
от двух переменных & = х/У Е; И == уу Ё. 


Если изгибающие моменты являются функциями 
2%) В 

только кривизн х! =-—— их, =, то в случае ра- 
дх? 9? 

диальной симметрии уравнение динамического изги- 


ба сводится к обыкновенному дифференциальному урав- 
нению для функции Фо’ (так как х. = Фо" ‘и *› = Фо, Е) 


а 
=( 


Здесь $ =г//Ур. Указываются случаи интегрируемости 


этого уравнения для упругих и упруго-пластических де- 
формаций. А. Н. Тюманок 
445. К задаче о деформации гибкой прямоугольной 
пластины. Слезингер (До задач! про деформащю 
гнучко!{ прямокутно! пластини. Слез1нгер 1. Н.), 
Прикл. механйка, 1957, 3, № 4, 460—466 (укр.; рез. 
русск., англ.) 
Рассматривается система уравнений Кармана 


ам! а 98? р " 
+ (М -— М.) + -> (Фо — Е Фо”) =0. 
д) На (М — М) АЕ Фи Е Фо") 


АЗЕ — Е(юху? — Ш ххшуу), 


РА? = В (Еххшуу + Руушхх — 2Ехушху) + 9, 


где Е — функция напряжений, № — прогиб пластины, 
Е — модуль Юнга, О — цилиндрическая жесткость, й — 
толщина пластины, 4 — плотность внешней нагрузки. 
Для случая свободно ®пертой по всему контуру пря- 
моугольной пластины предлагается прием эффективного 
приближенного решения, основанный на предваритель- 
ном выделении из функции прогиба ш(х, у) известного 


Дифференциальные 


55 


уравнения 


решения для случая свободно опертой жесткой пря- 

моугольной пластины. 

Показано, что предложенный прием уже в первом при- 
ближении дает хорошие результаты в случае равномер- 
но распределенной внешней нагрузки. Рассмотрено так- 
же действие силы, сосредоточенной в центре пластины. 
Расчеты в обоих случаях производились для квадратной 
пластины. Я. С. Уфлянд 
446. Упруго-пластическое кручение сектора кругового 

кольца. Фрейбергер (Е1азс-р!азЯс фогз1оп оЁ сИ- 

сШаг пе зесфюгз. Еге!Бегоег \\.), Оцан. Арр!|- 

Ма{в., 1956, 14, № 3, 259—265 (англ.) 

См. РЖМех, 1957, 13147. 

447. Поперечный изгиб плиты, опертой на несколько 
точек. Бассали (ТНе 4гапзуегзе Пехиге о! т е!а$- 
{с р!а{ез зирро[е4 а зеуега| роз. Вазза11 \/.А.), 
`Ргос. Саше Р|Н!Иоз. $ос., 1957, 53, № 3, 728—754 
(англ.) 

448. Задачи изгиба изотропных тонких пластинок, под- 
верженных действию различным образом распределен- 
ных нормальных нагрузок. Бассали (Ргоет$ соп- 
сегипе фе Бепате оЁ 1зо{тор!с шт еаз@с р1а{ез зиБ- 
]ес{ +0 уамоцз 415 иНопз оГ погта| ргеззигез. Ва 5- 
за11 У. А.), Ргос. Саше РИ!|оз$. $ос., 1958, 54, 
‚№ 2, 265—287 (англ.) 

В обычных ограничениях теории слабого изгиба пла- 
стинок, методом комплексного переменного получено точ- 
ное решение задачи о поперечном изгибе тонкой круглой 
пластинки со свободным краем, опертой в нескольких 
внутренних или граничных точках и нагруженной произ- 
вольным образом по площади эксцентрично расположен- 
ного круга, не имеющего общих точек с краем пластин- 
ки. Особо исследуется случай плоской эпюры давлений, 
из которого предельным переходом получается случай, 
когда пластинка подвергается действию сосредоточен- 
ных сил и моментов. Тем же методом с применением 
конформного отображения выводятся формулы реше- 
ния для полубесконечной пластинки с прямолинейным 
свободным краем при тех же условиях относительно 
опор и нагрузок. Н. А. Ростовцев 
449. Поперечный изгиб бесконечной и полубесконечной 

тонкой упругой пластинки. 1. Бассали, Нассиф 

(Тгапзуегзе Бепашя о! шИпИе ап@ зепи-шЯпЦНе т 

еазИс р]а{ез. Ш. Вазза1|1 У. А., Мазз!Е М.), 

Ргос. СашЬг!аАре РН!оз. $ос., 1958, 54, № 2, 288—993 

(англ.) 

В рамках теории слабого изгиба пластинок. метод. 
комплексного переменного применяется для получения 
точных формул прогибов бесконечной тонкой изотроп- 
ной пластинки, которая: 1) на бесконечности свободна 
от напряжений; 2) упруго закреплена по некоторой 


окружности, вдоль которой выполняется условие 
92) 0% 
Сов +05; =0 (с, с! — постоянные числа), вклю- 


чающее и тот частный случай, когда пластинка зажата 
на краю; 3) подвержена действию поперечной нагрузки, 
распределенной произвольным образом по площади 
круга, не имеющего общих точек с границей пластинки. 
Из найденных формул предельным’ переходом выво- 
дятся формулы для случая полубесконечной пластинки, 
зажатой по прямолинейному краю и подверженной дей- 
ствию вышеописанной нагрузки. Н. А. Ростовцев. 
450. Расчет пластин, закрепленных ребрами жестко- 
сти методом конечных разностей. Дмитренко 
(Розрахунок пластин, п1дкртлених ребрами жорстко- 
ст! методом скнченних р!зниць. Дмитренко]. С.), 
Наук. щор!чник. Механ.-матем. фак. Кивськ. ун-ту, 
1956, Китв, 1957, 561—562 (укр.) 
451. О некоторых задачах теории пластичности. Ко- 


шелев А. И., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, № 19, 
20—29 (рез. англ.) р 


= Вы 


Е 
№ 1 


Исследуется уравнение упруго-пластического круче- 
ния 


(9 ди д „ 94 
д | + а 9, | +а=0 и 


с однородным краевым условием и | ‚=0. Здесь а—угол 


закручивания на единицу длины, Т? = (гади)? и }— 
функция, характеризующая упрочнение материала. Рас- 
сматривается обобщенное решение задачи ив’ Аи 


удовлетворяющее почти всюду в области поперечного 
сечения стержня уравнению (1) и обращающееся в нуль 
на границе. . 

Функция [ представляется в виде } = (20) -1 +- вх, где 
С — модуль сдвига материала. Рассматривается метод 
упругих решений, по которому п-е приближение опре- 
деляется как решение следующей задачи: 


за нулевое приближение берется решение задачи упру- 
гого кручения данного стержня. 

Теорема. Если функция ® имеет вторую непрерыв- 
ную производную, то при достаточно малом м задача 
упруго-пластического кручения разрешима, и притом 
единственным образом. Решение можно построить по 
методу упругих решений. Если же 1) $(1) не убывает, 
имеет непрерывную третью производную, а при # > 0 
удовлетворяет неравенству $ (1) > &, в котором 6 >0, 
г _>0; 2) на бесконечности $ (1) ведет себя как полином, 
— то при достаточной гладкости контура поперечного 
сечения обобщенное решение существует при любом 
конечном |. 
°— На примере круглого стержня показывается, что ме- 
тод упругих решений может расходиться при достаточ- 
но больших р. 

Рассмотрена также пространственная задача для уп- 
руго-пластических тел с закрепленным краем. При не- 
которых условиях, наложенных на границу и на упру- 
го-пластические свойства тела, доказывается, что если 
массовые силы принадлежат пространству Г» при р >3, 
‘то существует обобщенное решение задачи, к которо- 
_му сходится метод упругих решении. С. Г. Михлин 


452. —О кручении призматических стержней прямоуголь- 
ного сечения с несимметричным прямоугольным выре- 
зом. Гулканян Н. 0О., Айкакан ССР Гитутюннери 
Академиан  тегекагир. Физико-математикан гиту’ 
тюннери сериа, Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 
1957, 10, № 5, 33—58 (рез. арм.) 

Рассматривается задача о кручении призматического 
стержня прямоугольного поперечного сечения, содержа- 
щего вырез прямоугольной формы, расположенной не- 
симметрично относительно одной из осей системы (сим- 
‘метрия относительно второй оси—<сохранена), сводя- 
щаяся к интегрированию уравнения Пуассона Аи=—2 
с граничными условиями: и=0 на внешнем контуре се- 
‘чения, и=ио=соп${ на внутреннем контуре сечения. 

С помощью метода вспомогательных функций, предло- 
 женного Н. Х. Арутюняном (Прикл. матем. и механ., 

949, 13, № 1), а также метода Г. А. Гринберга решения 

‘неоднородных задач математической физики (Изв. АН 

СССР. Сер. физ. 1946, 10, № 2) задача сведена к беско- 

нечной системе линейных алгебраических уравнении, 
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относительно которой доказывается, что она вполне ре- 
гулярна. 

Выведены формулы для напряжений и жесткости. 
Произведены численные расчеты для стержня квадрат- 
ного сечения с квадратным вырезом. Я. С. Уфлянд 


453. О существовании решений уравнений изотерми-- 
ческого упругого равновесия в случае, когда система 
приложенных нагрузок обладает осями равновесия. 
Стоппелли (Зи!’ез1$епха 4 зо71оп! 4еЙе едиа- 
21011 Че‘е]аз{оз4аНса 1зо{егта пе| сазо 41 зоПесИа- 
2101! Чо{афе 41 а$$1 41 едино. $ {орре!11 Егап- 
сезсо), Е4сегсНе паф., 1957, 6, № 2, 241—287 (итал.) 


Исследуются условия существования и единственности 
решений уравнений упругого изотермического равнове- 
сия в теории конечных деформаций. Решения ищутся 
последовательными приближениями в форме разложений 
по степеням малого параметра ©, входящего множите- 
лем в выражения массовых и поверхностных сил, обра- 
зующих систему, статически эквивалентную нулю (пред- 
полагается, что нагрузки в начальном и актуальном со- 
стояниях одинаковы). Говорят, что система обладает 
осями равновесия, если диада Яумана моментов сил, в 
данном. случае симметричная, вырождается. Осью рав- 
новесия называется направление, соответствующее нуле- 
вому значению характеристического числа. Возможны, 
очевидно, три степени вырождения. 

Последовательное определение множителей при сте- 
пенях в разложении решения при наличии осей равно- 
весия не всегда оказывается возможным вследствие то- 
го, что в этом случае получаемые на каждой ступени 
приближения линейные уравнения в частных производ- 
ных оказываются несовместными. Развивая метод ло- 
кальной конструкции решения, аналогичный применен- 
ному в предшествовавшей работе (РЖМат, 1958, 5785), 
и накладывая на известные функции некоторые доволь- 
но широкие требования регулярности, автор находит не- 
обходимые условия существования и единственности 
вектора смещения 5(Р.. ©), принадлежащего классу С, 
являющегося решением уравнений равновесия. 

В терминологии автора, вектор называется принадле- 
жащим классу С, если: 1) для всех © в окрестности“ 
© =0 он имеет вторые производные гёльдерова класса; 
2) в избранной точке Р.. = 0.. начального состояния С» 
он обращается в нуль и его первые производные по всем 
координатам суть непрерывные функции ©. 

В этом случае в качестве начального приближения 
может быть взято классическое решение, а следующие 
приближения (в избранной точке) строятся наложением 
на деформацию некоторого вращения, подбираемого спе- 
циальными приемами, в зависимости от степени вырож- 
дения. 

Необходимые условия существования и единственно- 
сти решения довольно сложны и допускают краткую 
формулировку лишь в специальной терминологии автора. 

Н. А. Ростовцев 


454. —Напряженное состояние и перемещения в тонкой 
анизотропной пластинке под действием точечного ис- 
точника тепла. М оссаковский (ТНе З{а{е оЁ 3{гез$ 
апа 91зр!асешеп ш а Шш апзотор1с рае 4ие 10 а 
сопсешгайе  зоигсе ог Пеаф. Моззако\м$К1 
Леггу), Агсп. шесй. зфюзо\уапе], 1957, 9, № 5, 565— 
577 (англ.; рез. русск., польск.) 


Исследуется частный случай плоской задачи теории 
упругости анизотропного тела для упругой анизотропной 
полуплоскости, внутри которой на расстоянии 1 от гра- 
ницы имеется точечный источник тепла постоянной мощ- 
ности. Благодаря наличию источника тепла в полупло- 
скости возникает неравномерное температурное поле, 
определяемое функцией Т(х, у) (температура), вызы- 
вающее в свою очередь поле напряжений, которому со- 
ответствует функция напряжений Эри Р(х, у). 


гово 
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Математическая задача сводится к определению в по- 
луплоскости двух функций Т и Р, удовлетворяющих 
системе уравнений эллиптического типа с постоянными 
коэффициентами 


0°Т ОР 9?Т 
а + (12 + 1) а + > а 0, 

0*Е 04Е 04Е 
м — 2455 баб, + (24:2 -- @авв) дхду? Г 
9Т 9°Т Л 9?Т 0 
рый Ву р 

де дхду о 9? 


х 


— 


ра ко 
“16 охдуз 


Неизвестные функции Т и ЕЁ должны удовлетворять оп- 
ределенным условиям непрерывности и однозначности в 
полуплоскости, условию постоянства теплового потока 
на любом замкнутом контуре, окружающем источник, и 
условиям на границе, зависящим от теплового режима 
и способа закрепления ее. Метод решения в основном 
такой же, как и в случае плоской задачи при постоян- 
ной температуре. Автор исходит из представления функ- 
ций Ти Р через 6 произвольных функций [»(2») комп- 
лексных переменных типа 2» =х + ыь(у— 1), где и — 
комплексные постоянные, зависящие от упругих конс- 
тант среды. 

Для данной задачи удается найти решение с помощью 
элементарных функций 


2 25 
ед Ав [вт 1. & | (рый, Фомин 6), 
Ч 82 
где А, — постоянные, определяемые из вышеуказанных 
условий. Рассмотрены 4 варианта граничных условий; 
найдены значения А» и выражения для напряжений и 
перемешений. Показано, что путем предельного пере- 
хода из решения автора получается известное решение 
для изотропной полуплоскости с точечным источником 
тепла. С. Г. Лехницкий 


455. К стационарному распространению тепла сквозь 
однородную оболочку, ограниченную двумя неконцен- 
трическими сферами. Карикато (ЗиПа ргорага?10- 
пе З{а21опама 4е] са]оге аИгауегзо ип Шуошсго ото- 
вепео шпЦаю Ча аие $еге поп сопсепсВе. Саг!- 
са{\о Сае{апо), Кеп4. та. е аррИс., 1957, 16, 
№ 1-2, 131-139 (итал.) 

Приближенная оценка для количества тепла, которое 
в условиях стационарного распространения проходит за 
единицу времени сквозь оболочку, разделяющую две 
среды с однородными температурами, полученная в ра- 
боте А. Синьорини (РЖМат, 1958, 7800), рассматривает- 
применительно к случаю оболочки, ограниченной двумя 
неконцентрическими сферами. Выражения для нижнего 
и верхнего пределов приближенной оценки получены 
при помощи рассуждений, аналогичных проводимым в 
цитируемой работе. Рассмотрен как общий случай, так 
и случай оболочки с малым эксцентриситетом, под кото- 
рым понимается отношение 


е = | С.С, | (К!—Во), 


где Со и С, — центры окружностей, а КЮ, и К, — их ра- 
диусы. Выражение для количества тепла в случае мало- 
го е совпадает с точным выражением для него в случае 
е=0. В. И. Беляев 
456. — Конечные температурные деформации в сферах и 
круговых цилиндрах. бетх (Е!шЦе {Негта| з4гаш шт 
зрНегез ап4 сисшаг суЙп4егз. Зе{Ь В. К.), АгсН. тесв. 
Зозо\апе], 1957, 9, № 6, 633—645 (англ.; рез. польск., 


русск.) 


Дифференциальные уравнения 
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Рассматриваются задачи термоупругости в случае ко- 
нечных деформаций, возникающих при очень высоких 
температурах. Предлагается линейная связь между де- 
формациями и напряжениями 
[у = № ерь + 2 ие — №а т, где ^Х ив — упругие посто- 


_ 
янные, А = риа функция ат характеризует теп- 


ловое расширение тела. ` в 

Исследуются случаи радиальных деформаций полой 
сферы и полого цилиндра. В обоих случаях задача сво- 
дится к отысканию функции В =В(г), определяющей 
радиальные перемещения 


и: =г(1— В), 


и удовлетворяющей нелинейному дифференциальному 
уравнению 


("В + 8) + ВВ? + С [1824 + Баг = А, (1) 


в котором А — постоянная, а коэффициенты В, Си р 
зависят от упругих постоянных и имеют различные зна- 
чения для сферы и для цилиндра. 

` Для решения уравнения (1) функции В (г) и ат(Т) раз- 


лагаются в степенные ряды 


со 1 со 
8 (г) = ЕЕ и ат(Т) =, _ 1 Ча", 


коэффициенты которых определяются из граничных ус- 


`ловий. Подробно рассматривается случай квадратичной 


функции ат = @1Т - &Т"*. К. В. Соляник-Красса 
457. Баллистические кривые теплопроводности (и диф- 
фузии) в цилиндре конечного радиуса в случае ради- 
ального потока; основные уравнения. Камиа (Соиг- 
Без БаНзНацез 4е 1а спайеиг (её 4е 1а ЧШия1юп) Ч4ап$ 
ип суйпаге 4е гауоп Йп! её дапз 1е саз Чип Них га- 
41а1: едцаЙопз {оп4атеп{а1ез. Саша Егёдёг!с), 
С. г. Асаа. зс1., 1957, 245, № 25, 2218—2221 (франц.) 
Рассматриваются следующие краевые задачи для бес- 
конечного полого однородного цилиндра, радиус внут- 
ренней поверхности которого г!, внешней — го: 1) по- 
верхности х =! и х = и» находятся при нулевой темпе- 
ратуре; 2) температура поверхности х =т, равна нулю, 
поверхность х = г. теплоизолирована; 3) обе поверхнос- 
ти теплоизолированы. 
Показано, что в радиально-симметричном случае тем - 
пература 9 в произвольной точке г = х цилиндра опре- 
деляется выражением 


9(х, 2) =, фе родиа 1 -- 


1х Ио (®рх) 
Не У 
ЕТ 


2112 2712 
го п (Фр’>) — мОщ (®рг1) 


Га + Гек 21 у: 
о нее (орде °р*( Чиа! | (1) 


где И (х, #) — плотность источников тепла, 


Оп (о , Г) = Л. (®рп) + срМл (ору), 


постоянная с, определяется из граничных условий; на- 
чальные условия нулевые; величина [о является окон- 


— 0 = 


№1 


чательной температурой, которая устанавливается в ци- 
линдре, в первых двух случаях она равна нулю, а в 
третьем 


т 


рю = 
м1 —7)) 

Когда индексы (т, п) принимают значения (1,1), (1,0) 
и (0,0), выражение (1) дает решение первой, второй и 
третьей краевых задач. В. И. Беляев 
458.  Полый круглый цилиндр под периодическим из- 

менением температуры. Водичка (НоПо\у сагсшаг 

суйп4ег ип4ег репо@юе ПисваНопз$ оЁ фетрегафиге. 

Уоа:ЕКа Уас[ау), Арр|. $61. Вез., 1955, Аб, № 5, 

327—337 (англ.) е 

Исследуется температурный режим внутри твердого 
круглого цилиндрического кольца г<р< К, 
—$ <2< + $. На границах области задается темпера- 
тура в виде периодической функции Се! (Е — время), 
тде С и < на основаниях и боковых поверхностях ци- 
линдров имеют разные постоянные значения. Решение 
ищется в виде суммы четырех частных решений, удов- 
летворяющих на- одной части границы заданным гранич- 
ным условиям, а на остальной части — однородным ус- 
ловиям. Эти частные решения автор находит способом 
Фурье. Д. Е. Долидзе 
459. Прохождение периодического теплового потока 

через многослойную среду. Водичка (Рггежо42еше 


окгезо\о гпйепперо эгипиета серпего \ озго4Кась 

элео\магуохмусв. Уо41&Ка Уас|!ау), Агсв. Би- 

Чо\у таз2уп, 1957, 4, № 1, 63—73 (польск.; рез. русск., 

англ.) 

Рассматривается среда, состоящая из п слоев с раз- 
личными. тепловыми свойствами. Температура и» (&, р) и 
тепловой поток ш»ь (Е, 2) в Е-м слое удовлетворяют сле- 
дующим условиям: 


Омь _ 2 29%) 2 А (1) 
р Е 


О ЕЛ. НИ, 


ди 
а 


. #00, 
ОЕ 


С 66 


а (2) 


#1 (Во, #) = Ц! (о) ет, ил (60, 6) = И! (в) ег”, #>0, (3) 


9 
Е + Ар (ив — ив 1) =0, =, {> 0, 


0Е 
р=1 2... — 1, (4 А) 
Оир +1 ‚ = = Г. 0 
пива Вет Па, =, Ё>0, 
ИА МЕЧ, ЧБ) 


где р в уравнении (1) — произвольный положительный 


- параметр. 
я для случая п = 1, когда 4 < & < 6, представ- 


ляется в матричной форме 


и (6, 1) 


1 и (а, 1) 
82 и (5, ВН р (а) 


аРо (а #) 


М (5) 


| #>0. (5) 
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Матрица М имеет вид 


9’ 64) Р&—Р” (34) 9 (58, 


м = | ХР [Р'’ (ба) 9’ (3—9 '(8а)Р’ (8 8], 


1 
ар © 64) Р)—Р (54) 9 61] 


р 
= [Р 6 а) 9’ (68) —9 (8 а)Р’ (5) 


где Р(5) и О (5 =) являются независимыми решениями 
уравнения 


и рай го 
вт НЕ 52 (1 = 0, = 
вЕае 


а Р — вронскиан функций Ри 0. 
Затем методом математической индукции доказывает- 
ся справедливость следующих соотношений 


и (а, д) = Ире", 
(6) 
Фр (р 1, д = Ив (ь —1)е и 


для =1, 2,.. .,п. На основании (6) для определе- 
ния и) (6,1) им, (ЕЁ, 2) получаются рекуррентные соотно- 
шения 


ил (Е, 0 1 и1 (©, 1) 
— 1 р. , (7) 
ЕР (Е, 2) Р: (6) В 1 (5, 1) 
ее, (и 
и 
ир (Е, 1 ку 
Ршь ($, 1) 
1 Ива (бт, й) 
=—_ Хьй 
И 
Хр аА Е —1 
с. 1 Ир -1 (Ее, ГА) (8) 
АЕ: ИЕ -1 0 
АИ АЕ ОИСИ 


Матрица Мь(@) и вронскиан Дь в этих соотношениях 
имеют тот же вид, что и в уравнении (5), с той разни- 
цей, что Р, О иё имеют индекс А, а вместо 4 стоит 
еее что (7) и (8) обеспечивают теоретическую 
возможность представления и»р(&, 2) и шь (Е, [) через 
ил (5, д и ил ($, 2), но в общем случае они ведут к 
очень сложным расчетам, которые, за исключением осо- 
бых случаев, являются невыполнимыми. Решения (7) и 
(8) ясно показывают, что ид (6, #) и Ш (=, #) имеют фор- 
му у ›ёФЁ тоЁ 
иь (Е, й=0@е” и (Е, )=й,(е . 


— 91 — 
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Дифференциальные 


Для часто встречающегося в технике случая, когда 


Акйь = ЛЕ+ ай 7 РЯ 


формулы (7), (8) упрощаются и сводятся к одному вы- 
ражению 
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уравнения 


Во второй части статьи уравнение (1) рассмотрено в 
области О, внешней к достаточно регулярной поверх- 
ности В (в О | 1? (х) — | =0(|х|`"), в> 2). Дока- 
зано, что если и (х) — ограниченное в О решение урав- 
нения (1), удовлетворяющее условию излучения, и = > 0 
— произвольно малое число, то в Р существует такое 
решение о уравнения До- 220 =0, что |и—о|= 


` = 0(\х|-в+2+=), причем 9=2=0, если и==0. Эта тео- 


$1 из (>, 0) 
ив (5, #) х ть м, ||. 1 (бо 
Ешь (Е, 1) Рь (в -—1) ЕР шл (Е, 1) 


Е, 


о 2 Ре, 
тде 
1 _ _ МФ) М»... Ме-1 (ву 
ты а, Ре 
НИ. 


Рассмотрено приложение полученных результатов к 
случаю распространения тепловых изменений в много- 
слойной плоской стенке (р = 0), многослойном цилиндре 
(р =!) и многослойной шаровой среде (р -= 2). 

Автор указывает на аналогию тепловых явлений в 
многослойных средах с электрическими явлениями в 
четырехполюснике. В. И. Беляев 
460. — Приведенное волновое уравнение в среде с пере- 

менным показателем преломления. Миранкер (ТНе 

гедисе4 \уауе едцайоп ш а шефит \ИН а уапае 
1т4ех о! гетасНоп. М 1гапКег №. [..), Соштипз Риге 
ап4а Арр!|. Маф., 1957, 10, № 4, 491—502 (англ.) 


В трехмерном евклидовом пространстве У рассматри- 
вается уравнение 


Ди -{: 1? (х) и = 0, (1) 


где А (х) квадратично интегрируемо по любой конечной 
области, | 1? (х) — А? | <О(|х|-#), > 0, в > 0— пос- 


2 
тоянные, |[х | = (м + ху» (трехмерность простран- 
ства не ограничивает общности). 
Показано, что если 


1 | — 1? (х) | 
т АУ <1 


и и(х) — ограниченное во всем пространстве У реше- 
ние уравнения (1), то Пт р = а [и |? 4$ == 0 


( х х|- Поверхность шара радиуса |х | с фиксирован- 
ным центром). Эта теорема обобщает известный резуль- 
тат Ф. Реллиха (Ке!ИсЬ, Е., ЗангезЬег. РзсНн Ма.Уег. 
1943, 53, р. 57). Из нее выводятся два следствия. Если 
выполнено (2), то: Г) ограниченное в И решение (1), 
квадратично интегрируемое по всему пространству, 
тождественно равно нулю. П) не существует отличных 
от нуля решений (1), ограниченных в Уи удовлетво- 
ряющих условию излучения: 
И 


Па | ее 7 
|х | -> < Пете гай 
р 1х 


1х] 


(2) 


2 
4$ = Ит К 
[| -+ = 9х] 


— {Аи 
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рема аналогична одной теореме Л. Берса (РЖМат, 1958, 
8851) об аппроксимации в окрестности конечной точки 
решения линейного эллиптического уравнения однород- 
ными полиномами. Из нее следует, что 


: 2 
Мира [ржу 1912 48520 


для всякого ограниченного в ДР и удовлетворяющего 
условию излучения решения уравнения (1), если в > 3- 
Последний результат используется для доказательства 
следующей теоремы единственности: существует не бо- 
лее одного решения уравнения (1), удовлетворяющего 
условию излучения и принимающего на В заданные 
значения. М. В. Гельман 
461. Влияние пространственного заряда на электронно- 

оптические свойства электростатических систем с од- 

ной или двумя плоскостями симметрии. Страшке- 

вич (Вплив просторового заряду на електроннооптич- 

н: властивост! електростатичних систем з одн!ею або 

двома площинами симетр!. Страшкевич О. М.), 

Допов!д! АН УРСР, 1958, № 1, 3—6 (укр.; рез. русск., 

англ.) 

Рассматриваются электростатические системы, имею- 
щие плоскость симметрии. Пространственный заряд ри 
потенциал Ф, связанные уравнением Пуассона 

ДФ=—4 кр, (1} 
раскладываются в ряды по степеням расстояния от оси, 
лежащей в указанной плоскости. Подставив полученные 
ряды в уравнение (1), автор получает связь между ко- 
эффициентами разложения величин р и Ф. Затем, во 
втором приближении, находятся релятивистские уравне- 
ния движения электронов и выводятся основные форму- 
лы релятивистской электронной оптики с учетом влия- 
ния пространственного заряда в центральной области 
поля. Ю. А. Шапиро 


462. Сравнение поверхностных потенциалов, возникаю- 
щих при изображении человеческого сердца с помощью 
различных источников поля. Е. Мартинек (Сотра- 
11301 0Ё зи{асе роепНа!$ Чие фо зеуега| зпешагИу 
гергезе{аоп$ о! Фе Нитап Веа{. Уев Согдоп 
С. К., Маг тек Ловапп), Ви]. Ма. В1юрВуз., 
1957, 19, № 4, 293—308 (англ.) 

Электрический потенциал, возникающий благодаря 
деятельности сердца, анализируется в предположении, 
что человеческое тело представляет собой однородную 
проводящую среду, внутри которой имеются точечные 
источники поля. В статье содержатся численные и графи- 
ческие результаты вычисления потенциала на поверх- 
ности вытянутого эллипсоида вращения и сферы, вну- 
три которых расположены диполь или пара зарядов. 

Ю. А. Шапиро 

463. Эллипсоидальная фигура равновесия электропро- 
водящей массы жидкости, равномерно вращающейся в 
изменяющемся со временем магнитном поле. Агости- 
нелли (Е!риге 41 едиЬгю е5зо14аЙ рег ипа тазза 
Пи а ееНгсатитег(е сопди псе 1пЙогтетегце го{агце, 
соп сатр! тарпеНс! уацаый со| {етро. Ароз{1пе]- 
11 Сайа1 40), А{. Асса4. па2. лисе. Вепа. С]. $с1. 
15., таф. е пафиг., 1957 (1958), 23, № 6, 409—414 (итал.) 


№ 1 


Сформулированная в заглавии статьи задача матема- 


‘тически сводится к решению системы уравнений маг- 
нитной гидродинамики: 


он 6% 
—— + го [НН ЖУ| + того Н =0, (1) 
9 4пыс 
ЧУН = 0, (2) 
О И - ген Нн] = этаа (- + 
5 Ат ро ро 
92 
+ т и - (3) 
Чуу=0, (4) 


< граничным условием р = 0 на свободной поверхности 
жидкости. Здесь (И — потенциал сил неэлектромагнит- 
ного происхождения. При этом ищется решение систе- 
мы (1) — (4), соответствующее вращению с постоянной 
Угловой скоростью ® вокруг оси Ог, проходящей через 
центр тяжести жидкости, т. е. полагается у(р) = ю Ж 


Хор. 
В силу условий задачи 
О ох, 
Ури ду ’ У ОЕ ТР. 2(х, у, ), 


а 


аж о В 


- 


| 


где Ух, у, 2) — функция лишь х, у, 6 и система (1) — 
{4) сводится к трем скалярным уравнениям: 


НЕА: ее ду Е лу ( 
о = 

дЕ ду И 4иро * Го, 
ЭН, ЭН, ан, (Е. 

— и] ——А = 0 
0Е +=: ду ы :: 4 ис 8 И: 


ду 9Н ау ан 
ве| и. вау + ( и) 


дх Оу чая э\ах 
1 1 п 

гад [2 ее) и, — о] 
Ро 2 8про 


где [([) — произвольная функция времени. Решения 
последней системы ищутся в виде 


1 
о. (а11 Х2 -- а22у?) - а12 ху + а1х + азу- аз 


Н› = Вх - Вву- Вз, 
где а и В являются функциями лишь Ё и ох. Для их оп- 
ределения получаются системы обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений, решения которых позволяют 
выразить в явном виде Н», Нуи Н, как функции о. 


Для определения угловой скорости вращения при этом 
получается выражение 


ео она 


2 


где ё и т связаны сх и у соотношениями 
х = & зщ (= Ё- 10) + 1 с0$ (= Ё- 10), 
у = — 50$ (= Ё- 10) + 1 (& 2 - 10), 


аи То— постоянные. 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


465 


Подробно исследуется случай, когда потенциал И 

является гравитационным потенциалом эллипсоида. 
А. Г. Свешников 

464. Колебания электронной плазмы с учетом само- 

действия электронов. Богданов А. В., Тр. Всес. 

заочн. энерг. ин-та, 1957, вып. 11, 68—73 

Рассматриваются продольные колебания в однород- 
ной электронной плазме, находящейся в поле равномер- 
«но распределенных положительных ионов плотности По 
с учетом эффекта самовоздействия электронов плазмы 
(лучистого трения). Решается следующая система урав- 
нений: 


Е 
5 + (© &та4,) [- (0 огад,у/ + Е Ур | 5тад9„}=0, 
о 


тзо 
ЧЕ = 4 пе (по — || 1404). 


После линеаризации системы и интегрирования получа- 
ется дисперсионное уравнение, анализ которого пока- 
зывает, что учет самодейётвия электронов плазмы ве- 
дет к уточнению дисперсионного уравнения. 
’ В.С. Алексеев 
465. Проблемы переноса и принцип обратимости. 
Кейс (Тгапз{ег ргоМетз ап@ Те гес1ргосйу ргтер1е. 
Сазе К. М.), Веуз Моча. Р|Нуз., 1957, 29, № 4, 651—663 
(англ.) 
Рассматривается следующее уравнение переноса для 
случая диффузии нейтронов с одной скоростью: 


ОАФ (г, 9) - с (г) (г, 9) = 
=С(Р) с (7) | (29’)ф(х, 9’) 49’ + а(, 9), 


где с (г) — число нейтронов, возникающих в гв резуль- 
тате нейтронных соударений. Доказана теорема един- 
ственности, которая утверждает, что если с(г) <1 по 
всей области У, то угловое распределение определяет- 
ся единственным образом угловым распределением на 
граничной поверхности 5 и источниками внутри У. 
Доказано фундаментальное тождество: 


(аз У © [18 | { не ©) фи (^, — 


5 


ГЕЙ 9) — Чшс (, о. — 9)} = 


т аа. 9) — фи(г, 9) вы, —9) . 
| 


Из него выведено три следствия, которые названы 
принципами обратимости: а) угловая плотность в 7! В 
направлении — 91, возникшая от единичного источни- 
ка направления ©» в г», равна угловой плотности в 7» в 
направлении — ©», возникшей от единичного точечного 
источника направления ©: в 71; 6) исходное угловое 
распредзление в направлении — 9 в г›., обусловленное 
случайным пучком в 71; в направлении ©,, умноженное 
на модуль косинуса угла между ®› и нормалью к 5$ в/»,, 
равно исходному распределению в г1; в направлении — 91, 
обусловленному случайным пучком в 7»; в направлении 
9,, умноженному на модуль косинуса угла между би 
нормалью в /15; В) исходное угловое распределение в 
направлении — 9» в го, обусловленное точечным источ- 
ником направления © в 71, является произведением 
обратной величины модуля косинуса угла между нор- 
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Дифференциальные 


= 


малью в го; и ®› и угловой плотности в г! направления 
— 9,, обусловленной случайным пучком в направлении 
О, в г;. Эти три следствия применены к частному слу- 
чаю плоской симметрии. Выведены основные уравне- 
ния для случая полупространства, построена функция 
Грина для полупространства, а также для смежных 


полупространств. Получены уравнения для плоской 
пластинки. Е. С. Алексеев . 
466. Новый метод математической формулировки прин- 


ципа Гюйгенса в теории электрона Дирака. Фан Ван 
Лок (Оле поцуеЦе тагиёге ФёаБИг Гехргезз1юп та- 
{пётаНаие 4и рипсре 4е Ниусеп$ еп Ивоме ае Г@ес- 
{гоп 4е Ошас. РнНап-Уап-Гос), С. г. Аса4. зс4., 
1958, 246, № 3, 88—390 (франц.) 

Рассматривается уравнение непрерывности 


д > 
ы + ам 1 =0. 


Если средняя плотность электричества р не зависит от 


времени, то 41 }] =0 или, интегрируя по объему У, ог- 
раниченному сферой 5, имеем: 


\ 1У (фк* а фа) 49 = \ фе" аи п" фь а$ - 
у $ 


Заменяя Ф,* на потенциал Ф,*, согласно уравнениям 
теории электрона Дирака, получим: 


Го (пи0“) Фе — Фи* (пид") ® — 


$ 


„. [о (пуд — пед а, афь + 
-- ое ео иода] |ы—0 , 


Вводя для потенциала следующее выражение: 


—К, — с 
Фа е ‚ К? = К?—Ко?, получим по из- 


вестному методу формулу принципа Гюйгенса: 


и ве 


ЕЕ 
5 дп г Г 


Ж; 
+ \(п° 9° — пд») а, ва | Е: ++) 4. 
$ Г 
Е. С. Алексеев 


467. О ‘модификации релятивистски инвариантного 
формализма в теории слияния. Среднява ($иг ипе 
тоШсаНоп 4е Гогепапуагап !огтаНзте Чапз Па 
{Веоге Че #15101. Згедп1ама Вгоп!$[а\м/), Аза 
рвуз. ро!оп., 1957, 16, № 6, 399—405 (франц.; рез. 
русск.) 
Рассматривается релятивистски инвариантное уравне- 

ние движения для частицы с максимальным значением 

спина, равным 1, полученное по методу слияния 

де Бройля из двух уравйений для частиц со спином 1/5, 

причем последние могут описываться по Дираку или по 

Майорана. Автор вводит запись уравнения в виде 


(Г! ар+т) ф =0, определяя матрицы Г! через матрицы 


ый + 4$ + 
дп 


1959 г. 


уравнения 


Дирака, изучает запись уравнений в трехмерных обозна- 
чениях, а также приводит выражения для физических 


тензорных величин, записанные при помощи матриц а 
А. В. Тулуб 

468. Стационарные состояния и теория двойного ре- 
шения. Ро (1.е5 &а{з зЗ{аНоппаез её |а бое ае Па 
дочЫе зо|и#Ноп. Ко+ М.), Зёпит. {Пёог. рвуз. [.. Вгов- 

Пе, Рас. зс1. 1956—1957, 26, Раг!з, 1957, 2-1—2-3 

(франц.) 

Автор изучает решение граничной задачи для урав- 
нения Шредингера в тех случаях, когда переменные раз- 
деляются. При этом уравнение Шредингера рассматри- 
вается им как первое приближение к уравнению «теории 
двойного решения» де Бройля, в котором можно прене- 
бречь нелинейными членами. В статье находятся реше- 
ния, обладающие особенностями, и приводится способ, 
с помощью которого, по мнению автора, можно осуще- 
ствить разложение таких решений на сингулярную и ре- 
гулярную части, как этого требует «теория двойного .ре- 
шения». А. В. Тулуб 
469. Нелинейный электромагнетизм и фотоны в функ- 

циональной теории частиц. Эшлиман, Детуш 

(Г’@Шесготаспёйзте поп Ипёаше её 1е5 рБофюопз еп 

{Пеопе опсНоппеПе 4ез согризсшез. Аезсв11тапп 

Е огепсе, ОРезф{оцсНнез ]Феап-Ьоц1$), 4. рВуз- 

е{ гафит, 1957, 18, № 11, 632—637 (франц.) 

Рассматраваются выведенные Ми ((. М1е) уравнения 
нелинейного электромагнитного поля, а также фунда- 
менлалььые уравнения нелинейной теории фотона: 
Гди = ОА (и, у); Еви = О в(и, у), где Ол (и, у) и'Ов(и,у) 
обозначают нелинейные члены, тогда как уравнения 
фотона де Бройля имеют вид: Гл Фу = 0; [в Фу = 0. 
Если А;и В; — операторы, полученные из оператора 
Дирака а, то, умножая фундаментальные уравнения не- 
линейной теории фотона на различные комбинации 
операторов Аги В), можно получить различные урав- 
нения нелинейной теории электромагнитного поля. Если 
умножить фундаментальные уравнения теории фотона 
на А;и В, где |= 1,2,3, и применить к полусумме 


оператор ЯЭп=а у то получим следующие 
2 


уравнения нелинейной теории электромагнитного поля: 
1 да 
гад 9, Р=а®-—. 


Если умножить фундаментальные уравнения теории фото- 
нана А; и В,, где } =23,31,12, и применить к их полусум- 
ме оператор 9, то получим следующие уравнения не- 
линейной теории электромагнитного поля: 


В = го+ 9; ш=а4Вв — ®. 


Если умножить фундаментальные уравнения теории 
фотона на А; и В,, где | = 14,24,34, и применить к их 
полусумме оператор ©, то получим следующее уравне- 
ние нелинейной теории электромагнитного поля: 


10% 
И. 
с 0 


Приведены также уравнения нелинейной теории электро- 

магнитного поля в тензорной форме и уравнения рас- 

пространения электромагнитных волн. Е. С. Алексеев. 

470 Д. Уравнения движения и движение вращающихся 
симметричных масс в общей теории относительности. 
Рябушко А. П. — Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Белорусск. ун-т, Минск, 1958 


См. также: 239, 241, 483, 487, 489, 509 К, 547, 565, 582, 
594, 863—872, 894 Д, 902 
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№ 1 


Интегральные уравнения 


474. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


471. (О приведении вольтерровских операторов к про- 
стейшему виду и обратных задачах. Сахнович Л. А.., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1957, 21, № 5, 235—962 
Пусть „2 [9,| — пространство вектор-функций [ (х) = 

= [71 (*). ..,Ё (| со скалярным произведением ([,5) = 


ы ри зы поафах. 


М. С. Лившиц (РЖМат, 1954, 5660) показал, что об- 
ширный класс операторов с помощью унитарного пре- 
образования может быть приведен к „треугольному“ 


_ виду 


Ао ВЕ ТаеВ од (ВЕР ОЛ, 9) 


где В({) — неотрицательная матрица и зр В? (1) = 1, а1— 
_ диагональная матрица, на диагонали которой стоят + 1. 

Простейшими операторами вида (1) являются операто- 
ры интегрирования /", определенные в Г? [0,6] фор- 
рт ыы 


-2 т (0409, . | 66,5. 


мулой 


`ы Ё | Ф (а. 


°  Доказывается, что при известных условиях регуляр- 

ности, накладываемых на матрицу В? (х) [, любой опера- 
тор А вида (1!) лизейно эквивалентен некоторому опе- 
ратору интегрирования /("), т.е. А =- ВГ”) В-1 на за- 
мыкании линейного многообразия, в которое переходит 
Г, [0, | при умножении его элементов на матрицу В (х). 
Здесь В и В! — линейные ограниченные ‘операторы. 

Эти результаты используются для доказательства не- 
которых теорем единственности решения обратной за- 
дачи определения матрицы В? (х) [ в системе дифферен- 
циальных уравнений 


сш.) =.) 6) 150,1) = Е, О<х< Г, 
х 


по вронскиану этой системы, известному в точке / при 
всех значениях парамерта ^ В. А. Марченко 
472. —О применении метода моментов и «смешанного» 
метода к приближенному решению сингулярных инте- 
гральных уравнений. Иванов В. В., Докл. АН СССР, 
1957, 114, № 5, 945—948 
Для приближенного решения уравнения 


В) \ «да 


в =/(), ЮЕТ, (1) 
т 


Сф=А (1) 9 (1) + 


тр 


где 1 — окружность |#| =1, А, В, [6 ра на 1, 


1 А— В 
А? — В*-20, А+В=1и [ав], >° 


° предлагается два метода: 
1. Метод, близкий к методу Галеркина. Приближенное 


ф (2) 4 
° значение `ф* того решения ф, у которого ПР 


имеет 


наивысший порядок нуля при г > ®, ищется в виде 


причем коэффициенты а» определяются из системы 
бе), реа ое 

Доказывается однозначная разрешимость этой систе- 
мы при больших п. Оценивается скорость сходимости 
ф* ков И 

ф* ищется в том же виде. Уравнение (1) удовлетво- 
ряется в точках, равноделящих 71. Доказывается воз- 
можность однозначного определения а; и оценивается 
скорость сходимости $* к ф по норме, связанной с ин- 
тегралами типа Коши. 

Результаты распространены на уравнения вида Сх-- 
+ Аф=Р где А — вполне непрерывный оператор. 

Л. А. Оганесян 
473. Пример ядра не карлемановского типа. Касуга 

(Ап ехатре о Кегпе! о! попсайетап {1уре. Казира 

ТаКазН1), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, № 9, 521—594 

(англ.) 

Строится неотрицательное, симметричное в квадрате 
О<х, у< 1 ядро $ (х, и), обладающее следующими свой- 
ствами: 

1) 5 (х, И) — функция Бэра первого класса; 

2) если 1 (и) 612 [0,1], то $ (х, 5) / (Е [1 0 <<!) 
для каждого фиксированного значения х, за исключе- 
нием множества меры нуль, которое зависит от [ (и); 


1 
э бед ол; 


1 
4) оператор \56- УИ) 4у — самосопряженный в 
0 


[2 [0,1]; 
5) для некоторых х из [0,1] $ (х, у) Г? (0<иу<!1). 
Ю. К. Ландо 
474. Аналитический метод Некрасова-Назарова в не- 


линейном анализе. Ахмедов К. Т., Успехи матем. 

наук, 1957, 12, № 4, 135—153 

А. И. Некрасов (Изв. Иваново-Вознес. политехн. 
ин-та, 1922, № 6, 155—171) рассмотрел нелинейное ин- 
тегральное уравнение 


ь 
ид Ко, Ни) 49, (1) 


я 
где ядро К (х, пу, {Фи (х)} — ортонор- 
й= п 

мированная система собственных функций ядра К (х, у); 

=), — соответствующие собственные — значения; 
Н (у,и (и) ) — аналитическая по и функция в окрестно- 
сти и = ш и при 0 <у< 6; и=ио —решение уравнения 
(1) при ^=_^№. Пусть Ам (у) —коэффициент при т-й 
степени в разложении Н по степеням ий — 0. 


— 95 — 
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> 

А. И. Некрасов предполагал, что Ао (у) = 0, А, (и) == 
$0. А» (и) = Аз (у) =... = Ат_1 (у) = 0, но Аш (у) 50. 
При этих условиях он доказал, что нетривиальным 
решением уравнения (1) является ряд по степеням ( — 

— в 69 этот случай, когда шо = 0, и Мо = Аз: 
Н. Н. Назаров независимо от А. И. Некрасова (Тр. 
Среднеаз. ун-та, 1933. 5, сер. матем., вып. 33; Тр. Среднеаз. 
ун-та, докторская диссертация, 1941) изучил Е 
(1) в общем случае, когда До (у) ==0, исходное Х = о 
не является собственным значением ядра К (х, у) и т. д; 
он рассмотрел и случай Некрасова. Метод в его иссле- 
дованиях такой же, как у Некрасова, и состоит в не- 
посредственном построении решения в виде ряда в од- 
них случаях по целым степеням Х— №, ав других — 

1 


О 


по дробным, точнее по целым степеням ( — № 
1 


или (\— №)”. При этом уравнение разветвлений не 
применяется, так как сразу решается неизмененное урав- 
нение (1). В этом состоит существенное отличие дан- 
ного способа от методов Ляпунова, Шмидта и др. 

В реферируемой статье автор обобщает результаты 
Некрасова—Назарова на случай операторного уравнения 
вида 


и=^[ (и); (2) 


здесь и — элемент комплексного банахова пространства 
х; \ — комплексный числовой параметр; | (и) — аналити- 
ческий оператор из Х в Х. Рассматривается простран- 
ство Х =Х-+К, где К — комплексная плоскость. Ре- 
шение (^, и) уравнения (2) определяет точку А1. Через 
.А ЕХ, обозначается множество всех решений (Х, и) урав- 
нения (2). Пусть (\, ш)6 А. Предполагается, что для 
Но, 6х 


со 


1 
шо = У п/ш, 


п=0 


здесь 8 (1,9) —} (1); 5" }—п-я вариация 
смысле Гато. Положено 


Р(и) в 


1 
= "7 (шо, о) = Аи, (о, я <> 5) = А", (о”) г 


Оператор, сопряженный к А\,, обозначен через А\,. 
Линейный операторА\, считается вполне непрерывным. 
Точка (^, и) ЕЛ, для которой оператор А\, имеет об- 
ратный элемент, названа регулярной точкой Л, осталь- 
ные точки А — нерегулярными. 

При решении делается замена: ий = мо э, Х = -+ит 
т — целое положительное число) и (2) принимает вид 


со 
А 


со 
Ата, (т) ы” У Аи, 0"). 
п=1 п=0 
Теоремы 1—4 аналогичны соответствующим теоремам 
Некрасова— Назарова. Теорема 5 представляет собой не- 
которое обобщение этой теории. В теоремах 1—5 дока- 
зательство сходимости рядов по норме проводится пу- 


тем построения мажорантных рядов, аналогично Некра- 
сову и Назарову. 


Отмечено, что аналогичными методами можно иссле- 
довать уравнение вида и = Р (\, и), где Е — оператор, 
аналитический относительно ^, и и@Х. Библ. 35 назв. 

Я. И. Секерж-Зенькович 
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475. Функция Коши линейного интегро-дифференци- 
ального уравнения типа Вольтерра. Ландо Ю. К.., 
Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 5, 41—47 
Строится аналог функции Коши для линейного ин- 

тегродифференциального уравнения 


пр х 


мы=Ьщ У, [к еда) ау =0, 
{=0 а 


где 


(и) = Ур) и. 
1=0 


Пользуясь этой функцией, автор находит явное выра- 
жение частного решения неоднородного уравнения 
М (и) = 1(<). 

Примечание референта. Такой же метод 
перехода от одной системы интегро-дифференциальных 
уравнений к соответствующей неоднородной системе и 
применение этого метода к изучению устойчивости ре- 
шений нелинейных систем интегро-дифференциальных 
уравнений доложены рецензентом на 3-м Всес. матем. 
съезде (РЖМат, 1957, 1500). Подробно см. Ги ШУ гла- 
вы монографии референта „О некоторых задачах тео- 
рии интегро-дифференциальных уравнений“. 

Я. В. Быков 


476. Нелокальные взаимодействия и матрица рассея- 
ния, Шадан (ГП\егасЯоп$ поп 1оса]ез её ша\1се 4е 
41Наз1оп. СВадап КВозго\,), С. г. Асад. зс1., 1958, 
246, № 10, 1513—1516 (франц.) 

Рассматривается 5-рассеяние двух нуклонов, взаимо, 
действие между которыми складывается из обычного- 
локального, описываемого потенциалом У (г) и (гипоте- 
тического) нелокального взаимодействия вида ЛИ (г) Ц (г'). 
Соответствующее уравнение Шредингера имеег вид 


со 
а? 
а НЕ -УЮУНАИ И [И (4, В.) 
0 
Ищется решение этого уравнения, удовлетворяющее 
обычным краевым условиям ф=0 при г=0, ф—> 
— Аз (г + 8, + 8, (У) ) при г-> со, где 8, — фаза рас- 
сеяния, отвечающая наличию только локального взаи- 
модействия У (г), которая может быть вычислена из- 
вестными методами (предполагается, что отрицательных 
уровней в спектре уравнения {” -- Еф = Уф не сущест- 
вует), У 5, (5) — дополнительная фаза рассеяния, свя- 
занная с нелокальным взаимодействием ХИ (^) И ('). 


Использование импульсного представления для уравнения 
(1) позволяет вывести следующую формулу: 


со 


и. 458, (У) =+(®)/ + Р\ САРАЕ ар) (2) 
к р? — 2? ы 
0 


где $(#) =2^ А? 0? (А) | (®)|?, и 1 (®) связано с е?йу 


соотношением е?У — Е (®)/[* (®). Если считать полнук 
фазу рассеяния 8 и, следовательно, также 8,(У) извест. 
ной функцией А, то (2) представляет собой интег. 
ральное уравнение, определяющее функцию $ (#). Реше. 
ние этого уравнения (приводимое без вывода) имеет ви) 


— 96 — 


а. 


№ 1 


№ 
2ь ин 
ев) (1+5... © 
1 


2 ШВ 
ржа | — ар, 


0 


если отрицательных (связанных) уровней Е в спектре 
уравнения (1) не имеется и 


№М—1 
2 а(*) 1 сл’ те 
ое (1+, %, (1+8). ® 
1 
2 (вв 
а »з ЧР, 


если имеется один отрицательный уровень — 12 (в (3) 
(4) сп.сп’ — некоторые не уточняёмые автором констан- 
ты). Формулы (3), (1) позволяют установить вид нело- 
кального взаимодействия ^ И (г) И (г’) по известной ло- 
кальной части взаимодействия У (г) и энергетической 
зависимости фазы рассеяния 85. Ю. С. Саясов 
477. 06 одном классе интегро-дифференциальных 
уравнений. Ху Кун-шэн (Ни Киеп-зеп), Сычуань 
дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Аба з<1епф. пафиг. 
Оту. з2еспиап., 1957, № 2, 121—150 (кит.; рез. англ.) 
Рассматриваются две системы интегро-дифференциаль- 
ных уравнений типа Вольтерра, заданные в матричной 
форме. 
Первая система имеет вид: 


х 


отд = в) + ДЕР еа... 9), 


Хе 


где 21 (х) и | (х,Ё, 7) — данные функции, 


= (1 9." @)... 9..9, 0,9’ п (0... т), 
у1,. . .‚.л— Целые числа, порядки производных от не- 
известных функций и, (х). й 

Вторая система линейная относительно столбцовой 
матрицы У (х) 


У =е@ф Е [Укр оч, (2) 


Х.@а=0 


где у = тах (1, . . .,\п), 

У =. . - 0). 8 = @ 6)... 81, 
Ка (х, /) = тах Кац (х, 0) (]=Ь...,П), 

0*У (0) = и®(0,. .., 99 (0) @=01,...,п), 


причем РА (1) =9(9, у ® (1) =0, ‘когда а > у;. Сим- 
вол О; обозначает производную по { порядка а. Нала- 
гая различного рода ограничения на функции, ода 
щие в уравнения (1) и (2), автор доказывает методом 
последовательных приближений существование я ЕН 
ственность решений систем (1) и (2) (теорема 1и 2). 
В третьей теореме, вводя понятие повторных ядер 


и РА о, и.) И ее 
а : хе 

Г. (х.), автор выражает решения уравнении 
рез а: Теорема устанавливает некоторые 
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соотношения между повторными ядрами и резольвен- 
тами. В теореме 5 показано, что теория автора спра- 
ведлива и для случая, когда повторные ядра и резоль- 
венты стремятся К со при х-> 2. Первая теорема явля- 
ется обобщением теоремы Лалеско о нелинейных ин- 
тегральных уравнениях (Уо[егга. \У., Г.есопз зиг 1е5 
@анаНопз$ ИЧерга|ез её 1ез 64иаНоп$ пш6ого-16гепие]- 
1ез, 1913, 89 — 90). 

Остальные теоремы обобщают интегральные урав- 
нения Вольтерра второго рода на случай, когда повтор- 
ные ядра безграничны. Далее в работе указано, что 
метод автора применим к решению задачи Коши для 
систем уравнений 


у (х) = Фи, р? (х)] или 


х 


ак У 9 ЕР. 
Ло 
Для случая, когда у1,...,\„ — все нули, формула, даю- 


щая решение системы (2), включает в себя формулу 
Пеано—Бекера (РЖМат, 1954, 4419 К) для решения 
системы линейных дифференциальных уравнений перво- 
го порядка, а для случая п = 1, \, > 0 эта формула дает 
формулу Та Ли (Та 11, ОБег 41е а\ветете [теаге ОН- 
1егеп а! ]е!сВипз. Соттег{ате Ма{петайсе, 1939, 12, 3) 
для решения линейных дифференциальных уравне- 
ний порядка \1. В. Васильев 
478. Интегральное уравнение пульсаций кривых нуле- 
вой скорости в астероидальной эллиптической задаче. 
Хейнрих (Ап и\еога| едиайоп {ог ри!за#опз о! Ше 
2его уе]осНу оуа!$ ш Ше азфего!Ча! еШрса! ргоет. 
Не! пг1сВ У. \..), Изв. Матем. ин-т. Бълг. АН, 1957, 
2, № 2, 57—72 (англ.; рез. болг., русск.) 


В интегро-дифференциальном соотношении х? + 12 + 


1 
| * 020 (х, и, 2,1 
+ =зи—ь—\ а, 


® 


где х, и, г, х, у, г — координаты и скорости тела нуле- 
вой массы, И — силовая функция, Г — постоянная инте- 
грации, имеющем место в эллиптической ограниченной 


задаче трех тел, полагается х=у=2=0 и решается воз- 
никающее при этом интегральное уравнение. Заключе- 
ние автора о том, что таким образом ему удалось найти 
уравнение кривых нулевой скорости, являющееся обоб- 
щением известных поверхностей Хилла в круговой за- 
даче, референту представляется ошибочным. 
Г. А. Мерман 
479. Оптимизация линейной системы с переменным 
коэффициентом и с нестационарным входом. Шин- 
брот (ОрНпихаНоп оЁГ Ите-уагуше Ипеаг зуЗфетз 
У\УИН поп$аЯюопагу шриё. $П1пЬго{ Магу!1), 
Тгапз. АЗМЕ, 1958, 80, № 2, 457—462 (англ.) 
Предлагается прием для построения решения инте- 
грального уравнения, к которому Бутон (Водфоп К. С., 
Л, Ап орНпигаНоп еогу Гог Ите-уагутя Ипеаг зуз{епа$ 
\ИН попзфа#Чопагу з{айзИса| ри, М. Г. Т. Бупапис 
Апа!уз1$ ап@ Сопёго! Гафогафогу, Сатг!4ве, Маз$. Лу, 
1951, Мееог Верог( 72) свел задачу об оптимизации си- 
стемы, подверженной воздействию случайного нестацио- 
нарного процесса. Метод применим лишь в случае кор- 
реляционных функций определенного типа. Автор ука- 
зывает, что корреляционные функции этого типа часто 
встречаются на практике. Метод иллюстрируется приме- 
рами. М. А. Айзерман 
480. — Замкнутое решение в случае полубесконечной по- 
лосы с разрывными краевыми условиями (11). Кац- 
нер (А с1озей зоиНоп ш Фе сазе оГ а зепи-4пНпЩе 
р1афе мИН 41зсопёпиои$ Боип4агу соп4опз. П. Кас- 


0 
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пег Аг иг), АгсВ. тесв. зюзо\уапе], 1958, 16, № 1, 

56—80 (англ.; рез. польск., русск.) 

Ч Т см. РЖМат, 1958, 3794. Полубесконечная прямо- 
угольная тонкая плита загружена равномерно распре- 
дДеленной нагрузкой 4. Длинные стороны (х=0 и х=а) 
плиты свободно оперты. Часть (с <х <с-+ а) короткой 
свободной стороны (у=0) загружена некоторыми рас- 
пределительными моментами М(х), величина которых 
определена по условию равенства нулю прогиба на том 
же участке свободного края. 

Даются два способа решения задачи. В первом реше- 
ние достигается представлением момента М(х) в фэр- 
ме бесконечного ряда, коэффициенты которого опреде- 
ляются из бесконечной системы. Во втором — М(х) опре- 
деляется как решение интегрального уравнения Фред- 


гольма первого рода 


с+а 
и (х) | К (х, 2) М (2) аг =0 


[4 


К. В. Соляник-Красса 


481. Проблема Милна с произвольной индикатрисой. 
Масленников М. В., Докл. АН СССР, 1958, 118, 
№ 5, 895—898 
Исследуется интегральное уравнение, определяющее 

плотность излучения в плоскопараллельной рассеиваю- 

щей и поглощающей среде, заполняющей полупростран- 
ство =>0. Используя двустороннее преобразование Ла- 
пласа по переменному 2, автор получает достаточные 
условия существования и единственности решения основ- 
ного интегрального уравнения и асимптотические форму- 
лы, определяющие поведение решения на больших рас- 
стояниях от границы среды. Л. А. Чудов 

482 К. —О некоторых задачах теории интегро-дифферен- 
циальных уравнений. Быков Я. В., Кирг. ун-т. Фрун- 
зе, 1957, 327 стр., илл., 15 р. 

Книга содержит 7 глав. В ней собраны исследования 
автора, часть из которых была опубликована раньше. 
Основным вопросом гл. | является вопрос о единствен- 
ности задачи Коши для уравнения 


а 
ЕН(Фи-+Р(хи(.)) + Ко), (1) 


где Н — линейный и Р — линейный или нелинейный опе- 
раторы из банахова пространства В в В, х Е [“, |. 
Решение ищется в виде и(х) =У(х)й, где й — фиксиро- 
ванный вектор из В, а У(х) — линейный оператор из под- 
пространства векторов В.С В, не зависящих от х, в В. 
Сначала изучается уравнение 


аи _ 
а ЕН@®и (2) 


и выясняется связь между обратимостью операторов 
У(х) (У(х)й — решение (2)) и единственностью решения 
задачи Коши для (2). Вводится понятие особенной тоз- 
ки (2), когда У(хо) — необратимый оператор, и устанав- 
ливаются различные предложения об особенных точках. 
Выясняются условия разрешимости задачи Коши для 
(2) в особенных точках ху и устанавливаются предложе- 
ния о поведении интегральных кривых уравнения (2) при 
Х- хо. При этом вводится понятие особенного многооб- 
разия как множества векторов {6} 6 ЕВ: для которых 
уравнение У(х)й=ф относительно й 6 В: имеет реше- 
ние. 

В гл. 2 изучаются линейные системы интегро-диффе- 
ренциальных уравнений с постоянными коэффициента- 
ми. Путем использования свойств фундаментальной ма- 
трицы таких систем устанавливаются предложения о 
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поведении интегральных кривых однородных систем в 
п-мерном фазовом пространстве. В гл. 3 устанавлива- 
ются необходимые и достаточные условия существова- 
ния ограниченных, периодических и почти периодических 
решений линейных интегро-дифференциальных уравне- 
ний. При этом используются и некоторые общие пред- 
ложения о решениях линейных операторных уравнений, 
которые устанавливаются в $ | этой главы. 

Основное содержание гл. 4 связано с кругом идей 
А. М. Ляпукова в теории устойчивости. Понятие и свой- 
ства характеристичных чисел переносятся на нормирован- 
ные пространства и (в $ 1) устанавливаются предложе- 
ния о характеристичных числах решений линейных диф- 
ференциальных уравнений в таких пространствах, приво- 
дящие к оценке роста норм этих решений. Устанавлива- 
ются предложения об асимптотическом поведении ре- 
шений линейных дифференциальных уравнений в бана- 
ховых пространствах, которые затем применяются к 
интегро-дифференциальным уравнениям. Изучаются не- 
линейные уравнения 


а 
= Ади + (хи), (3) 


где А — линейный и Ф — нелинейный операторы в бана- 
ховом пространстве, удовлетворяющие определенным ус- 
ловиям. Когда Ф удовлетворяет по и условию Липшица, 
устанавливаются предложения. о единственности реше- 
ния задачи Коши для уравнения (3), о сходимости по- 
следовательных приближений к решению, об устойчи- 
вости и асимптотической устойчивости решений. Предло- 
жения об ограниченности решений (теоремы 4. ‘3. 7. и 
4. 3. 8.) для хЕ [а, + ©] не используют условие Лип- 
шица. Аналогичные предложения устанавливаются для 
систем интегро-дифференциальных уравнений. В послед- 
них двух параграфах гл. 4 изучается вопрос об устойчи- 
вости решений уравнения 4и/41=А(Ь, х, и(-)), где А — 
оператор из В в В, удовлетворяющий дополнительным 
условиям, при помощи обобщенной функции (функциона- 
ла) Ляпунова, и устанавливаются достаточные условия 
ограниченности решений задачи Коши для нелинейных 
дифференциальных уравнений первого и второго поряд- 
ков в гильбертовом пространстве. 

В гл. 5 изучаются в банаховых пространствах линей- 
ные уравнения 


‚ аи С 
(ее = Ни [К(ьдидш + (д, гл 


с голоморфными векторной и операторными функциями 
(1(=), Н(=), К(г, #)) комплексных аргументов 2 и & 
Классическим методом устанавливаются предложения о 
существовании единственного голоморфного решения, о 
продолжении этого решения и об особых точках реше- 
ния, а также вид и свойства решений в зависимости от 
вида и свойств функций, входящих в уравнение. В пос- 
ледних параграфах (7 и 8) изучаются системы интегро- 
дифференциальных уравнений как с постоянными пре- 
делами, так и с постоянным контуром интегрирования. 
В гл. 6 рассматриваются некоторые свойства произве- 
дений линейных операторов, которые применяются к изу- 
чению интегро-дифференциальных уравнений. В гл. 7 
устанавливаются теоремы существования решений для 
систем нелинейных интегральных уравнений, к которым 
сводятся некоторые типы интегро-дифференциальных 
уравнений. Доказательство использует разложение мат- 
ричного ядра по собственным функциям. 
М. М. Вайнберг 


См. также: 366, 369, 386, 565, 600, 873 
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ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


483. Об одной вариационной задаче Гильберта. Ни- 
кольский С. М., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 4, 
573—575 
Решается вариационная задача, являющаяся обоб- 

щением соответствующей двумерной задачи Гильберта 

(СПБен О., Ма. Апп., 1504, 59, 161); кроме того, ис- 

следуется экстремальная функция этой задачи и да- 

ются различные ее характеристики в терминах, не 
связанных с вариационной постановкой вопроса. 
Пусть А — дважды непрерывно дифференцируемая 

поверхность в п-мерном евклидовом пространстве А”. 

Пусть функция { определена и имеет обобщенные част- 

ные производные первого порядка на К”\ Л и пусть 


п (д: 2 
РЁ = | $ р а (Ю"); тогда если О |] < ©, то 
: ©П 
для почти всех точек © & Л существуют пределы 


Вш Ё(Р) = /-(9), Нш /Г(Р) =/- (9) 
Р-+9 а 


соответственно со стороны внутренней (положитель- 
ной) и внешней (отрицательной) нормалей к поверх- 
ности Л. Совокупность функций $, определенных на А 
и таких, что существует функция / определенная на 
Ю"\ А, для которой О [{| < хи |[; =ф$, обозначается 
через Н. Пусть на А заданы функция х (9) ЕН и не- 
прерывно дид ференцируемые функчии @(9) и 6(0), 
причем а(0)==0. Пусть, далее, А — (п — 1)-мерный па- 
раллелепипед в Ю”, не пересекающийся с Л. Через 5% 
обозначается совокупность таких функций |, что: 
1) | определена вместе со своими обобщенными част- 
ными производными первого порядка в Ю"\\ Л, при- 
чем О Й<о; 2) а, —[-=ж на А; 3) [| МА=0. 
А 

В случае х = 0 соответствующий класс 9% обозна- 
чается через ©. Доказывается, что в классе 9Х су- 
ществует единственная функция и, реализующая мини- 
мум функционала ДО [{] в классе 9%, при этом функция и 
гармоническая в А” \\ Л. Доказывается также, что для 
того чтобы функция и реализовала о. необхо- 


димо и достаточно каждое из следующих условий: 


п 
а) #6 5% и Рё = | ы 97 авы =0 


КП 1 
для всех Ге №; 


6) ие9%, и гармоническая функция в К"\ А 
и для всех ФЕН имеет место 


а 
ва в о ал =о, 
рый 
ди`\? ыы 


где функпия и в достаточно малой. окрестности А 


_ представлена как функция точек @ 6 .А и расстояния 8 
” по нормали п к поверхности Л. 


РАК" 


В случае плоскости, т.е. при п =2, имеет место еще 
и следующее условие: 


7* 


в) функция и является гармонической функцией 
в В?\ А, иЕО5Х и для любой сопряженной к ней. 
функции и для почти всех $ (5— переменная длина дуги 
контура Л) на Л существуют предельные значения 9-. и 5 
‘такие, что 


1 з у 
[в (9) 48 = 0, (5) + [в(аЕ-+№ = 0, 
0 0 


где в (5$) = 4'9_ —69., %($) = 49_-Н 689., № — завися- 
щая от о лостоянная, / — длина контура Л. 

Кроме этого, формулируются несколько лемм, необ- 
ходимых для доказательства указанных теорем, пред- 
ставляющих, впрочем, и самостоятельный интерес. . 

Л. ЛД Кудрявнев 
484. — Вариационное исчисление без применения понятия 
интеграла. Зигель (1{ертаЙгее УапаНопзгесппипя. 

З1еве|! Саг! Гид \"1 2. МасВг. АкКа4. \13$. абИт- 

еп. Ма@-рБуз. К|!. Ша, 1957, № 4, $. 81—86) (нем.) 

Работа содержит результат о гладкости решения ва- 
риационной задачи в параметрической форме с просты- 
ми интегралами. 


Пусть функция Р(х, и) определена для всех 
х= (х1,..., п) из некоторой области и для всех 
и= (и1,....Ип) и удовлетворяет следующим условиям: 


для всех действительных ^>0 Р(х, Аи\ =^АЕ(х, и); диф- 
ференцируема по и и положительна для и == 0; непре- 
рывно дифференцируема по х; строго выпукла по и, т. е. 
для любых векторов и, и выполняется З 


Ех, и чу) < Е(х, и) — Е(х, 5), 


причем равенство достигается только в том случае, ког- 
да и, о имеют одинаковые направления. Тогда в задаче 
с неподвижными концами, если кривая_С из области. @ 
дает минимум длине в финслеровой метрике, опреде- 
ляемой функцией Р(х, х), то С обладает непрерывно ме; 
няющейся касательной. и удовлетворяет дифференциаль- 
ному уравнению Эйлера. При доказательстве не исполь- 
зуется понятие интеграла Лебега, так как финслерова 
длина кривой определяется предельным переходом с по- 
мощью полигонов, вписанных в ‘данную кривую (инте- 
грал Вейерштрасса), а. первые ‘вариации заменяются со? 
ответствующими конечными: суммами. 

Ю. В; Глебский 


485. „Замечания 0 вариационных задачах, неявных 
функциях и множителях Лагранжа. Шефке (Ветег- 
Кипоеп ИБег УапаНопзгесвпип?, парИйе .ЕипкИопеп 
ипа Гасгапоезсне МирИКаогеп. спа! Ке Ег!ед- 
гасН \11Бе|1 т), .Ма!. 2., 1957, 67, № 3,' 252—266 


(нем... 


В вариационных задачах с интегралами \ Г (Ех,х’)а? 


| 
иногда приходится опускать предположение о диффе- 
ренцируемости функции Г. по 1. Автор замечает, что этот 
отказ от дифференцируемости обосновывается (даже в 
случае теории Гамильтона — Якоби) применением моди- 
фицированной теоремы о неявных функциях, в которой 
не требуется дифференцируемость по некоторым из не- 
зависимых переменных. Автор формулирует и доказы- 
вает такую. теорему в: терминах ‘пространства Банаха. 
Это является «теоремой в болышом» в специальном 
смысле, которая позволяет‘ определить решение ‹в окре- 
стности заданного компактного множества. Доказатель- 


990 = 
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- 


ство локальной теоремы, данное Хильдебрандтом (НИде- 
Ьгапа{) и референтом (Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1927, 29, 
127—153), можно слегка изменить и получить теорему 
автора «в малом». Однако доказательство автора для 
теоремы в большом, по-видимому, проще, чем доказа- 
тельство, данное референтбм для случая, когда предпо- 
лагается выполненным требование о дифференцируемо- 
сти по всем переменным (Тгапз. Атег. Май. $0с., 1927, 
29, 514—552). Автор применяет свою теорему также для 
вывода правила множителей в случае проблемы мини- 
мума с дополнительными условиями в пространстве Ба- 
наха. Его предположения в некотором отношении явля- 
ются более сильными, чем у Голдстайна (Со!4зЯте, Ви|. 
Атег. Ма. $ос., 1938, 44, 388—394; 1940, 46, 142—149). 
В частности, автор делает предположение о существо- 
вании проекции пространства независимых переменных 
на подпространство. Г.. М. Огауез 
Перевод из Маф. Веуз, 1958, 19, № 4, 429 
-486. О критических точках слабонепрерывного функ- 
ционала в пространствах Банаха. Цкирия К. Е., 
Тбилисис математикис институтис шромеби. Сакарт- 
велос ССР мецниеребата академиа, Тр. Тбилисск. ма- 
‘тем. ин-та. АН ГрузССР, 1957, 24, 89—110 
Исследуется вопрос о существовании условно кри- 
тических точек слабонепрерывного функционала [(х) 
на гиперповерхности Р из вещественного регулярного 
банахова пространства Е с базисом. Предполагается, 
что | (х) — дифференцируемые по Фреше функционал, 
определенный для х 6 Ё. Гиперповерхность Р дана сис- 
темой уразнений $; (х) =0 (Ё = 1,..., п), где з;1х) — так- 
же диф ер>нцируемые функционалы. 
Задача на условный экстремум функционала | (х) 
приводится к исследованию нелинейного операторного 
уравнения 


п 
тих УМЕ, х, (1) 
те АВ 


где Гуи Г, — градиенты соответственно функциона- 
1 


лов #(х), $: (х); № — множители Эйлера — Лагранжа. 

В $$ 1—2 содержится постановка задачи и некото- 
рые известные понятия и теоремы. В $.3 рассматри- 
вается случай п =1, Е= Гр(р>!) иР--слабо замк- 
нутая гиперповерхность. Доказывается существозание 
условно критической точки }(х) на Р. 

В $4 исследуется случай п=!1, Е — регулярное 
пространство Банаха с базисом, Р дана уравнением 
$Ф (х) = 1, где ф(^) дважды дифференцируемый выпук- 
лый функционал Минковского. В $5 ‚доказана теоре- 
ма существования условно критической точки } (х) на Р, 
когда п — любое натуральное число и Г;и Г удов- 

1 


летворяют некоторым условиям. В $6 при Е=Гр 
указывается способ, упрощающий доказательства $5. 
Исследования автора являются обобщением некото- 
рых результатов Люстерника — Шнирельмана и рефе- 
рента. Э. С. Цитланадзе 
487. —О существовании собственных функций для урав- 
нения Шредингера. Жислин Г. М., Докл. АН СССР, 
1957, 117, № 65, 931—934 
Исследуется строение окрестности нижней границы 
спектра оператора энергии для системы п электронов 
в поле неподвижного ядра 


1, п 


п п 
р р 
Ну == Ум 4 — У», г -- г Си т ь 


#1 Е=Ё < 


Здесь “=9 (Р), Р = (хн, Ут, 21, ..., Хп, Ул, 2п,), 
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НЕ а 
ди 022 п=УхР--УП--2А , 


гу =У хе + ШУ (2, 


ар Ь, Си > 0, Г, = 1, Аи 


` На основании вариационных соображений показано. 


1, п 

что если 6; > я су #=1,..., п, то нижняя гра- 
11 

ница спектра принадлежит  дискретному спектру 


и выше нее существует бесконечная последователь- 
ность собственных значений, кратность какдого из ко- 
торых конечна, причем соответствующие собственные 
функции дифференцируемы любое число раз и удов- 
летворяют дифференциальному уравнению в каждой 


точке, не лежащей ни на одном из многообразий 
ги =, йе, пот =, 1] <], ЛЬ ЛД. Кадиеев 
488. Вариационное исчисление, дифференциальные 


формы и геодезические поля. Дедеккер (Са|си|! 4ез 

уама{опз, [огтез а! егеп еПез е{ спатрз аво4ёз1диез. 

РедескКег Р.), СоПо4. п\егпаф. Сегёге паф. гесВ. 

зс1еп{. 52, Эфтазфоиге, 1953, Рамз, 1953, 17—34 

(франц.) 

Автор излагает свою теорию многомерных вариацион- 
ных задач, в которой применяются внешние дифферен- 
циальные формы, косые произведения и пучки (см. так- 
же СоПод. 4е {юро|ор12 её оботёле а гепЧе!Йе, 
З{газБоигю. 1952, № 3, В1ЬНоваце Ма. её Ошу. З{таз- 
Боиго, 1953). 

Свободная вариационная задача на многообразии Уп 
формулируется при помощи р-форм ш. Задача 
заключается в нахождении экстремальной цепочки 
(состоящей из сингулярных дифференциальных кубов), 
т. е. такой цепочки, для которой первая вариация в слу- 
чае фиксированной границы равна нулю. Экстремаль- 
ные многообразия находятся в виде интегралов так на- 
зываемой первой ассоциированной системы из м. Свя- 
занная задача содержит форму ® и идеал И из ал- 
гебры дифференциальных форм. Тогда вариации цепей 
должны быть интегралами идеала И для каждого зна- 
чения параметра. Главное в теории является простран- 
ство С, являющееся расслоенным пространством над 


пространством ур из р-касательных элементов в про- 


странстве У», а также некоторая форма в С, экстре- 
мальные цепи которой проектируются на экстремали 
заданной в У)» связанной задачи. 

Координаты в расслоенной форме образуют множи- 
тели Лагранжа. Метод состоит в рассмотрении некото- 
рых частных производных в качестве новых перемен- 
ных и сложении их с дополнительными условиями, умно- 
женными на множители Лагранжа; это означает, что 
новые переменные на самом деле являются частными 
производными (в обычном плоском случае этому со- 
ответствует /’ как новая переменная и 4у—у’4х как 
дополнительное условие). Указывается также связь с 
инвариантным интегралом Э. Картана. В ходе доказа- 
тельства автор обобщает все классические концепции 
в терминах косых произведений: геодезическое поле, 
лагранжиан, канонические координаты, гамильтониан, 
нерегулярный элемент, уравнения Гамильтона — Якоби 
(последние являются уравнениями в частных произведе- 
ниях с (р—1)-формами в качестве переменных). Кратко 
указывается, как увязать существующие теории с тео- 
рией автора. Н. бате!50п 

Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, № 1, 50—51 
489. Теорема единственности типа Бернштейна для 

минимальных поверхностей в цилиндрических коорди- 

натах. Ниче (А оп!аиепез$ {Веогет ог Вегпз4еп’з 

{уре Гог шипа! зи {асез {п суНпанса|! соогдтайез. 


— 900.:— 


№ 1 


МЕ зспе Лонаппез С. С.), 1. Ма. апд Месн., 

1957, 6, № 6, 859—864 (англ.) 

С. Н. Бернштейн доказал, что минимальная поверх- 
ность г=2 (х,у), однозначно проектрирующаяся на всю 
плоскость ху, есть плоскость. Автор рассматривает ми- 
нимальные поверхности, которые в цилиндрических 
координатах 0, г, 2 задаются уравнениями вида 


г Г (% 9) 


где { определена для всех 2 и @, периодична по @ с 
периодом 2л, неотрицательна и дважды непрерывно 
дифференцируема. 

Доказывается, что если сечения минимальной поверх- 
ности, допускающей такое задание, плоскостями _2 = 
= соп${,—замкнутые выпуклые кривые, то эта поверх- 
ность есть поверхность вращения и, следовательно, ка- 
теноид. А. В. Погорелов 
_ 490. — Математические проблемы астронавтики. Лоден 

(Машетайса!|  ргоМетз 0{ азгопаис$. Гам- 

еп О. Е.), Маф. Са2., 1957, 41, № 337, 168—179 

(англ.) 

Вначале рассматривается вопрос о законе движения 
точки переменной массы. Выводится уравнение И. В. Ме- 
щерского и закон К. Э. Цислковского (ссылки отсутст- 
вуют). Затем рассматривается движение ракеты без 
учета силы тяжести, вращения Земли и аэродинамиче- 
ских сил и ставится задача о наивыгоднейшем расхо- 
довании топлива при фиксированном времени взлета. 
Из вариации функционала 


Анализ (другие вопросы) 


497 


устанавливается дробно-линейный закон для тангенса 
угла тангажа. При учете горизонтальных и вертикаль- 
ных сил, действующих на ракету, автор анализирует 
уравнения движения 


в плоскости годографа (и) на основе своей предыду- 
щей работы (Га\м4еп РО. Е., Г. Атег. ВосКе{ $ос., 1953, 
23, 360). Обсуждаются некоторые частные задачи © 
траектории полета (переход с одной орбиты на другую)- 
И. С. Аржаных, А. И. Зельтин 
491 К. Вариационное исчисление. Байчаи (\Уаг!А- 
с1052ашИаз. Ва] сзау Ра! (МизхаК: МаетайКат 
@уаКогафоК. С. П). Вя4арез{, ТапкбпууНа4о, 1957, 
86 1., 8.50 Е+.) (венг.) 
Книга представляет собой учебник по вариационному 
исчислению, издана в серии «Пособии для студентов 
технических высших учебных заведений». 


См. также: 228, 435, 820, 821, 822 А. Коза 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


492. —Об определении 0°—=1 = ^о°. Паше (7иг Оейпюоп 
0°= | = со ° Рааъсйе [.), Е\ет. Ма{6., 1958, 13, № 3, 
61—64 (нем.) 

п 

Еще раз о сумме р Г 

#=1 


493. Йонг (№2 165$ 


г 
+ ЛопеН Р. С. 4е), ЕисН4ез (Медег.), 


#=1 


оуег 


1958, 33, № 7, 215—219 (гол.) 

494. Определение меры линейных точечных множеств. 
Берг \Ма Бэ5Ититипе Ппеагег РипКтепоеп. 
Вегр Го:паг), Маф. МасЬг., 1957, 16, № 3—4, 
195—205 (нем.) 

В работе используются обозначения работы 

(РЖМат, 1957, 7953). 

Пусть М — множество чисел х, параметр а„ которых 
удовлетворяет, самое большое для конечного числа зна- 
чений п, соотношению ал = а, А, где А — некото- 


рое фиксированное натуральное число или нуль. 
Пусть М* — множество всех чисел х, параметр 4» ко- 
торых удовлетворяет соотношению а4„=а„- А, самое 
большое для конечного числа значений ип, которое мо- 
жет оыть также неотрицательным целым числом #. 
Доказывается: Множество М* имеет меру 1, если 
все множества М = М» имеют меру 1, и меру 0, если 
только для одного А мера М» равна нулю. 
Приводятся также примеры, в которых множество М 
‚ имеет меру 0 или 1. М. Д. Калашников 
495. Последовательности итераций из м функций. 
Щедрова Н. С., Уч. зап. Гродненск. пед. ин-та, 1957, 
вып. 2, 102—114 


автора 


496. —О сходимости Фа; /1. Фаринья (Зиг |а сопуег- 


хепсе 4е Фа;/1. Еаг!пВа Лоао), Ро{цисаЙае та{й., 

1954, 13, № 1, 145 —148 (франц.) 

Рассматривается непрерывная дробь Фа;/1==1/1-+ 45/1 - 
+а./1 +... ‚ где а. — функции комплексного переменно- 
го, определенные в некоторой области О. Теорема 1 
устан: вливает условия равномерной сходимости Фа;/1 
в 0). Теорема 2 дает условие сходимости Фа/1 в слу- 
чае, когда Ши а, =а (|а| < 1/4). Отметим, что теоре- 


Пс 
ма | является частным случаем одной теоремы Скот- 
та и Уолла (Зсой, \МаП, Тгапз. Ашег. Маф. $ос., 1940, 
47, 155—172, стр. 163. теорема 3. 4). С. И. Зуховиикий 
497. Об элементарных симметрических функциях. 

Кришная, Субрахманьям (Оп еетешщагу 

зуттен1е шисНопз. Кг! зппатаВ Р. У., ЗиБгаВ- 

тапуам М. У.), Л. Гопдоп Ма!. $ос., 1956, 31, №3, 

364—369 (англ.) 

Пусть на (а, 6) заданы три элементарные симметри- 
ческие функции и: (х1, х», хз) = {(ж) + | (2) Е Рлхз), 
из (х1, Хз, хз) = Ё (ха) Ё (хз) Е Ё (хз) Га) + Ра) 2), 
из (х1, Хэ, хз) = | (х1) [ (2) | (хз). 

Известно (Харди Г. Х., Курс чистой математики 
Изд-во ин. лит., 1949, 334, пример 20); что если функ- 
ция /(х) дифференцируема на (а, 6), а между функция- 
ми и; существует функциональное соотношение ф (ил, 
из, Из) = 0, где ф — действительная дифференцируемая 

нкция, то тогда 
е Р(&) = соп$. (А) 

Устанавливаются менее жесткие достаточные усло- 
вия, а также необходимые условия, для выполнения 
тождества (А). В качестве примера может служить 
теорема: Если /(х) является действительной функцией 
и между элементарными симметрическими функциями 
и, Из,..., Ид ОТ [(%), [ (ха), ..., Ё(ха) существует ква- 


— 404 — 
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зифункциональн ое соотношение, то тогда множество 
значений функции }(х) является нигде не плотным. 

При этом гозорат, что между функциями и; (х1, Хэ,... 
ве) (12... п) существует квазифункцио- 
нальное соотношение, если всякий раз, когда система 
уравнений (с неизвестными хи, Х», --., Хи) 


и: (хь Хх ..., я.) == @: = а п) 


окажется совместной, найдется индекс ^==^ (@14>,. ..., @п) 


такой, что система уравнений 
и) (х1, о, пор 2) =: и), 
и} (х1, ра ОПС ‚Хп) = ар ВЕ — ^, 
будет совместной не больше чем для счетного множест- 
ва значений и). 
Примечание референта. На стр. 366 в пра- 


вой части (5) вместо и, (у, и1,..., Уп) должно стоять 
И п) В. К. Дзядык 
498. Об одном свойстве монотонных выпуклых функ- 
ций. Секереш (Опа ргорег{ёу оЁ{ топоопе ап4 соп- 
уех ипсНоп$. Зрекеге$ О.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 
1956, 7, № 3, 351—353 (англ.) 
Устанавливается, что всякая строго возрастающая 
функция /(х), имеющая в (а, 65) непрерывную вторую 
производную, представима в виде 


Ех) =), 


где фи ф — монотонно возрастающие функции и $ вы- 
пукла, а ф вогнута. 

Если, кроме того, Ё(х) ограничена, то $ может быть 
взята также ограниченной тогда и только тогда, когда 
при всех аЕ (а, 6) сходится интеграл 


ь 


Герб) ау, р (и) = ПЕР (0 4. 


8—5 < 


Примечание референта. На стр. 352 в соот- 
ношении 


а а у 
Ев") > МОР @®) > 1% 6) 


последняя часть неравенства неверна. Тем не менее 
рассуждения автора останутся справедливыми, если 
часть > у с $, (х) опустить. В. К. Дзядык 


499. Мультипроизводные и мультиинтегралы. Менгер 
(МыЯдепуаНуе$ ап@  ши\-И\ерга1$.  Мепвег 
Каг!|), Атег. Ма. Мошщу, 1957, 64, № 8, Рам. 2, 
58—70 (англ.) 

В качестве обобщения обычной производной 1ОЁ(а) 
функции одного пер :менного /(х) в точке а вводится 
понятие бипроизводной ›О{(а, 6) в паре точек а, 6, 
определяемой как предел частного от деления прираще- 
ния линейной интерполирующей при переходе от узлов 
а, 6 к узлам а’, 6’ на (а6 — а’6’) 


а’ —а—6=0 
ПРИ ‹а’-а 
>В 
значениями ›О{ являются линейные функции). Намечает- 
ся определение мультипроизводной „ОЁ(а,..., ал) в 
системе п точек а1,..., аи (значениями „О{ являются 
полиномы (п — 1) -й степени) и ставится вопрос об обрат- 
ной операции — мультиинтегрировании. 
П. И. Романовский 
500. — Асимптотическое разложение интегралов, содержа- 
щих параметр. Берг (Азутр{ю{озсНе Еп\сКщи? уоп 
Рагатаеегищерта!еп. Вегр Го{Наг), 7. апреу. 
Ма. иша4 Меср., 1957, 37, № 7-8, 246—247 (нем). 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


Пусть А ($, 8) — аналитическая функция от { в круге 
с центром ё =х ($) и пусть С ($, 2) = ($, 6) К (3,2). Тог- 
да часто существует такоз число а, что разложение 


Га 0 — > (и)-т а (5х схГк (5,6) (#—х ($)? ай, 
0 п=0 & 


д7Е 
№п — др, 


является асимптотическим при $ -— со. Приводятся при- 
меры... Г. К. Энгелис 


п/. 


501. 06 интегралах / = | [1 (х) — /(2х)] со хах. 
0 


п/> 
Лагранж (Зиг 4ез ш4брга!ез Г= | [#(х) — 
0 


— 1 (2х)] со{ хах. Гавгаптее ..), Ма{!езз, 1958, 67, 
№ 1—3, 8—10 (франц.) 

502. Новый и общий метод вычисления несобственных 
интегралов. Ван Латем (Опе шёВо4е поиуеПе ей 
сепёга!е Че са!си|] 4ез шЁ6ога]ез оёпёгаИзеез. Уап 
Г ае{ реш Магсе!]), Тесрп. &11азсйг. Ч. 1. [х., 1956, 
84, № 2, 38—54 (франц., флам.) 

`В книге автора (РЖМат, 1957, 4110) предложен спо- 

соб приближенного вычисления сходящихся интегра- 

Г. 


лов вида | у4х, где у = у(х) — бесконечно дифференци- 
а 


руемая и положительная при а <х < 6 функция, стре- 
мящаяся к бесконечности, когда х —Ь. Этот способ со- 
стоит в разложении 6— х по степеням интеграла 
Ь 


[ зах и последующем обращении полученного ряда. 


х 

Указанный прием применяется для х, близких к 6, ин- 
теграл же, распространенный на [а, х|, вычисляется как 
обычно. 

В работе сущность метода не излагается, а приво- 
дятся лишь два численных примера, заимствованных 
из упомянутой книги. Ознакомление с последней не- 
обходимо для понимания работы. И. П. Натансон 
503. — Интегральное представление одного класса функ- 

ций. Добрев (Интегрално представяне на една кла- 

са функции. Добрев Д.), Изв. Матем. ин-т. Бълг. 

АН, 1958, 3, № 1, 43—50 (болг.; рез. русск., нем.) 

Всякая функция | (х, у), заданная на всей плоскости 
и такая, что 


Г(ах, ау) = |а|Ё(х, у), 
Ра Е хь, и 12) < (хи) Е А, у), 


допускает представление 
= © 
Ру) = | 1и— зх | 42 (3) Ах, 


где А> 0 иа(5) —возрастающая функция, для которой 
+ © 
| [$ | 4< ($} < -Е оо. 
504. О решениях некоторого функционального уравне- 
ния. Байрактаревич (5иг 1ез з0]и1оп$ Фипе ёди- 
айоп ГопсЧоппейе. Ва] гаК{агеу!с Мавбшиа. 
Нгуа6Ко Ригодо$1юоупо Оги\уо. Сазик Ма!-Ем. 


Аз4г. Зег. 1. 1953, 8, 297—300) (франц.) 
Анастасиадис (Апаз{азз1а4!з. Ва. 51. Маш.. 1952, 


76, № 2, 148 —160) явно определил единствелную поло- 


И. П Натансон 
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№ 1 


жительную функцию Кх\,х>0, которая является полу- 
убывающей } или полувыпуклой | и которая удовлет- 
воряет функциональному уравнению Кх)Ё(х+1) = 
= МР (х), где Р(х) =(х+ р)... (х + 6%) (01,.., > 0). 
Опуская ограничения /(х)>0 и х>0 автор усиливает 
этот результат. Е. Е. ВескепБасв 
Перевод из Маф. Веуз, 1954, 15, № 41, 962 

505. Линейные функциональные уравнения. Янг (Тпе 

Ппеаг ГипсНопа! едиаНоп. Уоцпе С. $.), Атег. Ман. 

Мо у, :1958, 65, № 1, 37—38 (англ.) 

Доказана теорема: Если Р(х)—решение уравнения 
Е (ху) =Е(х) +Е(), непрерывное на интервале 
[4,6], то оно имеет вид Р(х)=тх для некоторых дей- 
ствительных чисел т. Решение уравнения [{(ху) = 
=/(х) Ку) есть К(х)=осх. Э. А. Чернышенко 
506 К. Математический анализ. Бак (А4уапсе4 са|сц- 

115. ВисКк В. Сга1е{оп. Мм Уогк—Тогопо— 

Гоп4оп, Мс@гам-НШ ВооК Со., Шпс., 1956, УП, 423 

рр., Ш.) (англ.) 

Курс математического анализа, рассчитанный на чи- 
тателя уже изучавшего дифференциальное и интеграль- 
ное исчисление по руководствам более элементарного 
характера. В сзязи с этим изложение не везде имеет 
систематический характер, и многие вопросы, преиму- 
щественно технического порядка, как, например, вывод 
формул  дифференцирования, опускаются. Изложение 
ряда вопросов в методическом отношении оригинально. 
Важнейшие особенности этого рода ниже указываются. 

В разделе дифференциального исчисления функций 
нескольких переменных на первый план выдвигается по- 
нятие отображения области пространства Ён в Ем опре- 
деляется непрерывность отображения и на первых же 
порах доказывается, что прообразом открытого множест- 
ва является открытое множество. Далее специально изу- 
чаются линейные отображения, что позволяет ввести 
естественным образом дифференциал отображения и мат- 
фицу Якоби. Для отображения устанавливается аналог 
формулы конечных приращений Лагранжа, используе- 
мый при доказательстве условий локальной обратимости 
отображения. Именно, пусть, например, и=Ё(х. у, 2), 
2=0(х, и, 2), ш=И(х, у, г) — отображение класса С'ЁЕз в 
Ез. Для пары точек р” (х”, у”, =”',), р’ (х’, и’, =’) найдутся 
на сегменте р’р”, их соединяющем, три точки ри,рэ,рз та- 
кие, что (и”—м’, у”—9'’, и”— 7’) будет получаться из 
(х’—х, и’— у, 2” —2) линейным преобразованием 


< матрицей 

к’ (р1) Ру (р) [г’ (рт) 

&х (рз) &у’(рз) &г (рэ) 

Их (рз) йу’(рз) йх (рз) 
Получаемая затем теорема о локальном обращении 
отображения применяется к вопросам функциональной 
зависимости и теории неявных функций. 

Второй особенностью является включение в книгу 
элементов теории внешних форм Картана. Понятие о 
дифференциальных формах появляется в связи с теори- 
ей криволинейных и кратных интегралов. Например, 
форма о=А(х,у) 4х +В (х,/)4у вводится как функцио- 
нал, определенный на гладких дугах 1: х=ф(й), у=$ (1), 


ев ($146 


Для дифференциальных форм вводится внешнее умноже- 
ние, а затем внешнее дифференцирование. Эти понятия 
прилагаются к формулам Грина, Стокса, Гаусса, полу- 
чающим единообразную форму записи. р 

Из других. характерных черт изложения можно ука- 
зать, что интегральное исчисление в книге начинается 
с теории двойного интеграла с тем, чтобы избежать 
смазывания существа понятия интеграла, имеющего мес- 
то при быстром появлении формулы Ньютона—Лейбни- 
ца. Для интегралов широко используются такие обо- 


а<{#< равенством @ (1) = 


эе — < 


Числовые ряды 


511 
Ь 


значения как \+ ло; 
р 


а 


этим ‘подчеркивается, 


что правило замены переменной не имеет «автоматичее- 

кого» характера. 

При сравнительно небольшом объеме книга содер- 
жит, не считая стсутствующих в ней вопросов элемен- 
тарного характера, а также рядов Фурье, большую 
часть материала, входящего, например, в программы тех- 
нических вузов с повышенным курсом математики. Кви- 
га снабжена тщательно выполненными иллюстрациями 
и значительным числом интересных упражнений с отве- 
тами и указаниями в конце книги. В. В. Рыжков 
507 К. Дифференциальное и интегральное исчисление. 

Изд. 6-е, испр. Банах (КасНипеК го2п!с2Ко\у { са1- 

Кому. Т. 1. М4. 6 рорг. ВапасВ $ {еЁа п. \агзсга- 

ма, Р\ММ, 1957, 305 $., 1.., Т. 1-2, 32 21), Ргге\м. ЫЬПорт., 

1957, 13, № 41, 565 (польск.) 

508 К. Дифференциальное и интегральное исчисление. 
1-я часть, 3-е изд. Гронец (РИегепмашту а пцез- 
га]пу робей. 1. @1е|. 3. ууд. Нгопес Тиг. ВгаНзауа, 
ЗУТЕ, 1957, 288 з., И., 29 Кёз.), В1ЪПорт. Ка{а|. С$Ю. 
З$1оу. Кпу, 1957, 8, № 6, 183 (словацк.) 


509 К. Справочник по анализу, разностным и диффе- 
ренциальным уравнениям. Коган, Норман (Напд- 
БооКк о{ са|си]из, @Шегепсе ап АШегеп Иа! едцаНопз. 
Сорап Еамага .., Могтап ВоБег{ 7. Епёе- 
узооа СИН, М. Г. Ргепйсе—Най|, [шс., 1958, ХИ, 263 
рр., Ш.) (англ.) 

В справочнике, кроме материала по анализу и диф- 
ференциальным уравнениям, даны свойства часто ис- 
пользуемых функций, а также таблицы значений неко- 
торых трансцендентных функций и таблица интегралов. 
Имеется классификация дифференциальных уравнений 
и даются указания, как решать тот или иной класс 
уравнений. Приводятся таблицы для разностей, разно- 
стных уравнений и сумм. Книга предназначена для сту- 
дентов, изучающих анализ и дифференциальные урав- 
нения, а также для инженеров. В. К. Захаров 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


510. Об одном инвариантном свойстве альтернирую- 
щего процесса суммирования при возрастающей дли- 
не отрезков исходной последовательности. Паше 
(ОБег еше шуапапе Е1сепзсраЙ ешез аМегшегеп4еп 
Зиттайопзргогеззез Бе! \масНзепаег АБзсНиапее 
ег Аизрапозю]ее. РаазсВе [уап), Ма. Апп., 
1957, 134, № 2, 95—100 (нем.) 

Даются определения и изучаются некоторые типы 
преобразований — «процессы суммирования» (кратко 
обозначим В^, А*,С*) над последовательностью нату- 
ральных чисел оо 

Основная теорема В преобразует последозатель- 
ность (1) в себе при А=0; |044 и в последователь- 
ность 1,—2, 3,—4,... при ^=2.3щ094. 

Описываются также свойства преобразований А® и 
СЁ. Замечены опечатки в формулах (2’). Библ. 7 назв. 

М. П. Щеглов 

511. Об одном методе суммирования расходящихся 
рядов. Маравич (О ]едном поступку збирл ивости 
дивергентних редова. МаравиН Мано]ло),36. 
радова. Српска АН, 1957, кн. 55, 5—52 (сербо-хорв., 


рез. франц.) р 
Автор называет функцию А (#) суммируемой методом 


мы к сумме А, если Ит,, «С*е (х) = А, где 


9 


х х 
И Ш ] 44 (0 (0<9<1, х>0). 
0 


— 103 — 


512 


* 

1. Доказывается одна теорема абелева типа и теоре- 
ма о выпуклости для метода С*. з 

о. Показывается, что с®(х) = А + 0 (х"(8-—1) при 
хьсо следует 1*”°0%(х) = А для всех *>Ё, где 
в* (х) — риссовские средние порядка Е функции А(Й, а 
® — натуральное число- 

3. Устанавливается равносильность методов 
6*(х>0) для ограниченных функций А (1. 


4. Показывается, что условие 
т ос ПИ ст срьЕ ИА (°) — А (0]> — и (=) 
(Ито (=) =0) 
является тауберовым условием для метода Сь. 


5. Применяется метод Сь к суммированию общих 
рядов Фурье. Г. Ф. Кангро 
512. Две заметки о формальных степенных рялах. 
Абхьянкар (Т\уо по{ез оп !югта| ро\мег зе1ез. 
АБвуапкаг $ Бгеегаш), Ргос. Атег. Ма. $0с., 

1956, 7, № 5, 903—905 (англ.) 

Статья состоит из двух независимых частей. 

1. Пусть А — произвольное поле и пусть Ё„— про- 
извольное кольцо формальных рядов А|[[х1, ..., Хи|] от 
п переменных с коэффициентами из А. т элементов 
В ,.... ха) (=1,2, ..., т) называются аналитичес- 
ки независимыми, если существует элемент 


О, ЕЯ 
такой, что 


Н ( (,..., Хи), +.» [т (ь --.» Хи)) = 0. 

В противном случае элементы {; (х1,..., Х„) называ- 
ются аналитически независимыми. Доказывается тео- 
рема: При п>1 в Ё„ содержится бесконечно большое 
число аналитически независимых элементов. 

2. Пусть А(х) — замкнутое алгебраическое поле с 


характеристикой р--0. Устанавливается разложение на 
множители 


р—1 со . 
2Р— ХР-12—1= П(2+ЕХЬ-У ХЕР). 
#=0 1=0 


Д. П. Костомаров 

513. Некоторые замечания о «функции запаздывания». 
Арато (Мер]ерузёзек а «Кёзез—вруёппуе|» Карс- 
зоЦБап. Ага{6б Ма{уа$), Маруаг 1и4. акад. Ма+. 
Кшаб ше. Ко?1., 1956, 1, № 1-2, 217—221 (венг.; рез. 
русск., англ.) 

514. Асимптотическое разложение функций, представи- 
мых рядами Лежандра. Алянчич (реуе1орретеп+ 
азутр ие 4ез {опсНопз гергёзеа Без раг 1ез $6- 
пез 4е Герепаге. А1]апё1с $.), Риз 3. ‘та. 
Аса4. зегБе 4ез зс!., 1954, 6, 115—194 (франц.) 
Доказана теорема: Пусть 4, у=0, 1,... — вполне 

монотонная последовательность, а В» (х) допускает для 

всех у—0, 1,... асимптотическос разложение вида 


_ Ро (У) 21() Рт (\) 1 
Б, (х) = до (х) + 91 (с) А а (3). Х>о, 


по последовательности обратных величин функций 
8» (х),у=0, 1,..., стремящееся к бесконечности вмес- 


те сх, где рр (у), в =0, 1, ..., т — многочлены от у 
не более чем 5-го порядка. 


Если, кроме того, для целого #>$ 


Ро (\) 


д 
Чт() Х у | А 1Ь, ку (х) | +0, х->оо, 
у=А+1 


то существует, для 0<9<хк 


Анализ (другце вопросы) 


1959 г. 


С (х, 0) = НшУ а»6, (х)Р» (со39) ”* 


г=1,-0 
и С(х, 9) допускает асимптотическое разложение вида 
По (0) Ц (9) Пи (8) ( ИЖС 
ОЕ С О 20), 
х>0, 
где Пь (0) = Пт Ха’ Рь (9 Р, (с0$0) г», в =0, 1,..., т 
д—=0 


аР, (соз 9) — многочлены Лежандра. 

Разложение (1) равномерно в 0<=<9<к— е._ 
В. К. Захаров 

515. Локализация на сферах. Шапиро (Г.оса12аНоп 
оп зрНегез. Зпар!го У1сфог [.), Тгапз. Атег. 
Ма\{Н. $ос., 1957, 86, № 1, 212—219 (англ) 

` Пусть ® — единичная (А — 1)-мерная сфера в евкли- 

довом пространстве &>3 измерений, а У„(х) — сфери- 

ческая функция порядка п, определенная на ®, для 

которой Ул (х) =О (пз) {8>0) равномерно по х@%. 


[2 


Рассматривая ряд $ =» У, (х), автор называет 
1 


функцией Римана, связанной с 5, выражение 


со 


Ех = $. ‚С ФУ) и @ + РГ", 


где р=А—2, а и — наименьшее целое число, превос- 
ходящее (1 - в)/2. В этих обозначениях доказызается 
следующая теорема: Если функция Римана Р(л), связан- 
ная с 5, принадлежит к классу С?® в некоторой об- 
ласти О, расположенной на ®, то в любой замкнутой 
области, содержащейся целиком внутри О, ряд 5 рав- 
номерчо суммируем (С, а), я>р + 2щ, ксумме А®Е(х). 

Здесь Д® = Д(А®-!), Д — оператор Лапласа на ®, 
а под суммируемостью (С, а) ряда $ понимается его 
суммируемость по Чезаро (Харди, Расходящиеся ряды, 
М., Изд-во ин. лит., 1951, стр. 125). 

Полученный результ.т обобщаег на ряды по сфери- 
ческим функциям теоремы локализации, доказанные 
Риманом и Зигмундом для тригонометрических рядов 
(Зигмунд А., 1 ригонометрические ряды, М.— Л, ГОНТИ, 
1939. стр. 2:2). М. Б. Капилевич 


516 К. Ряды [математические]. Элементарный очерк. 
Изд. 3-е, испр. и доп. Мгркушевич А. И. М., Гос- 
техиздат, 1957, 187 стр., илл., 3 руб. 

Книга имеет целью в доступной форме познакомить 
читателя, имеющего математическую подготовку девя- 
ти классов средней школы, с основными свойствами ря- 
дов и способами изображения простейших функций ря- 
дами, не прибегая к формуле Тейлора. Приводятся не- 
которые сведения по. истории математики. 

Содержание книги: Гл. [. О функциях; Гл. И. Бином 
Ньютона; Гл. ПШ. Бином Ньютона (Продолжение); 
Гл. [У. Что такое ряд ? Гл. У. Признак@ сходимости; 
Гл. УГ. Бином Ньютона (Окончание); Гл. УП. Ряды 
для синуса и косинуса; Гл. УП. Логарифмы и лога- 
рифмический ряд. 

Впервые книга была издана двадцать лет назад. 
Третье издание содержит некоторые дополнения и из- 
менения, которые не изменяют построения, характера, 
содержания книги. Книга не является учебником, автор: 
хотел помочь молодому читателю, интересующемуся 
математикой и не боящемуся выкладок, госледовать 
путями, которые проложили Ньютон, Эйлер, Коши, 
Абель, Лейбниц, Даламбер. С. К. улова 


517 К. Ряды Фурье. Мартан, Сровнал (Еоипе- 
гоуу Гаду. Маг{ап Егап {13 екК, Згоупа | Ав { о- 


- 


® 
д 
З 


2 


| 


№ 1 


пЁи. Ргава, ЗМТТ, 1955, 79 з., Н., Б, 10 Киз), ВЪНоет. 

Ка{а1ов С$К. Сезкё Кш®у, 1955, № 15, 373 (чешск.) 

Книга представляет собой ‘учебное пособие для сту- 
дентов электротехнического факультета чешского втуза. 
В гл. | изложено вычисление коэффициентов Фурье пе- 
риодической функции и вычисление коэффициентов раз- 
ложения только по синусам или только по косинусам 
для непериодической функции. Гл. П. содержит основы 
теории рядов Фурье. Главным содержанием ее является 
доказательство теоремы Дирихле. В этой главе упоми- 
нается также и об ортонормальных системах функций 
на сегменте и о разложениях в ряды таких функций. В 
связи с этим изложен процесс ортогонализации Шмид- 
та. Гл. П] посвящена изложению основного численно- 
го метода для вычисления коэффициентов с помошью 
шаблонов. 

Книга содержит много решенных примеров и упраж- 
нений. Содержание книги и изложение материала стан- 
дартные. О. Кошек 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


518. О коэффициентах в некоторых асимптотических 
факториальных выражениях. 1, П. Корпут (Оп Ше 
сое ет ш сейаш азутшр®юИс {асфюога| ехрапз!0пз. 
Г, П. СогриЕ 5. @. уап дек, Ргос. КопшК|] педе!. 
аКа4. меепзсВ., 1957, Аб0, № 4, 337—345; 346—351; 
[п4агаЯопе$ та ., 1957, 19, № 4, 337—345, 346—351 


(англ.) 
Для функции 
фе ек (а, 
аи Ен о, 
В рее ПИТЕР, 
где с1,..-, 05, ро... р, — Постоянные, причем $ < г, 


легко получается с помощью формулы Стирлинга для 


больших |2| в секторе 
— п = агр2 ке, => 0, (1) 


асимптотическое представление вида 


М-—1 

1 м 

в“ | Уи О(РЕЕЕЕМ) 
т=0 


Используя тот факт, что & (г) удовлетворяет функцио- 
нальному уравнению 


@— 0)... (2—3) 


ео 
— @ — во -.-(2— р) 


& (2) 


Райни (РЖМат, 1957, 4947) нашел рекуррентную фор- 
мулу для определения коэффициентов Ст. 

В порядке обобщения ‘этих результатов ставится и 
решается задача: найти асимптотическое представление 
и получить рекуррентное соотношение между коэффи- 
циентами этого представления для функции [ (2), ана- 
литической в секторе (1) и удовлетворяющей функцио- 
нальному уравнению 


е+0_ А В 
о я 2241 


где а— целое > 1. Уравнение (2) определяет {(2г) с 
точностью до множителя в форме произвольной перио- 
дической функции периода, равного единице. Чтобы 
(2) определялась с точностью до произвольного по- 


(2) 


1 
+0 (==) В 


Специальные функции 


52} 


стоянного множителя, ставится требование: существу- 
ют такие числа х, ци у, что выражение 


—р2-у х2 


2 Аа ен 


вдоль всякого луча, параллельного положительной час- 
ти действительной оси, стремится к одному и тому же 
конечному пределу Г, = 0. 

Искомое асимптотическое представление имеет форму 


М-—1 


Р(2) = Ага } У 


т=0 


Ст 


/ 1 \ 
Т(а2+в+т) + О Тег 


НЕМ) | 
А. Ф. Леонтьев 


519. Об эллиптических функциях Якоби. Ленц (ОБег 
Че еИрИзсВеп ЕипКИопеп уоп Ласош. геп2 Нап- 
[г1е4), Маф. 1., 1957, 67, № 2, 153—175 (нем.) 
Предлагается новый вариант построения теории 

эллиптических функций Якоби и их обобщений для про- 

извольно заданной сетки периодов. Дальнейшее развитие 
идей, принадлежащих Невиллю (М№еуШе Е. Н., Ласо- 
ап еИрИс ипсНопз, ОхГога, 1951), позволяет получить 
прямой подход к теории эллиптических функций Якоби, 

в значительной степени не зависимый от общей теории 

Вейерштрасса. 

Содержание статьи: Введение; 6 1. Эллиптический ин- 
теграл 1-го рода; $ 2. Отношение периодов; $ 3. Эллип- 
тические функции Якоби; $ 4. Дзета- и тета-функции 
Якоби; $ 5. Обобщение эллиптических функций Якоби. 

Н. Н. Лебедев 

520. —Полиномы Бесселя. Аль-Салам (ТВе Вез$е] ро- 
]упоп!а1$. А 1-ба|!ап: \.. А.), Рике Маш. д „1997, 
24, № 4, 529—545 (англ.) 

Полиномами Бесселя называются полиномиальные 
решения дифференциального уравнения 


ху" - (ах -- Бу’ —п(п-а-— Пу =0, 


где п = 0, 1,2,..., аи $ — произвольные параметры. 

Рассматриваемые полиномы введены Кроллом и 
Фринком (Кга! Н., ЕгтКк О., Тгапз. Аштег. Ма&®. 50с., 
1949, 65, 100—115), и их исследованию посвящена об- 
ширная литература, цитирозанная в настоящей статье. 
Не ограничивая общности, можно считать а =а + 2, 
$ =2. Тогда полином Бесселя будет 


у = У (х) = „Ро (-п, пра 1, — х/2). 


Полиномы Бесселя образуют ортогональную систему 
функций на окружности единичного радиуса с весом 


8 


В статье изучаются свойства полиномов Бесселя, в 
частности, получены новые интегральные представле- 
ния, производящие функции и т. д. Доказаны теоремы, 
устанавливающие некоторые свойства, характерные 
лля данного класса полиномов. Библ. 16 назв. 

Н. Н. Лебедев 

521. Об асимптотической оценке бесселевых функций 
первого рода, у которых порядок и аргумент прибли- 
зительно равны. Гаттески (5и] сотро{атетщо 
азицоНсо 4е!е поп 4 Вез5е] 4 ргипа зрее 
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522 


: з - ыы 
4! огате ед агротег\о 4иаз! ириаЙ. Ча {езс В! 
21), Апп. та. рига е4 арр|., 1957, 43, 97—117 (итал.; 

ез. англ.) 
Начала устанавливаются некоторые, хорошо извест- 
ные, асимптотические оценки для бесселевых функций. 

Так, например, выводятся формулы Трикоми: 


в ЕН 


81 <1, *>6; 
Г (1/з) 90 ь 
— д, 9 а > 6; 
9, (у) — оч 3 УВ 81 0— < У 
Е ВЫ ЕС 
т, ЮФ -Ь >66 
д (у) 0" За у | г у | 1] < ‚. 


ке. АТ 
Затем с помощью подстановки х = уехр 6 АКИ: 
уравнение Бесселя приводится к неоднородному 
уравнению Эйри 


гу, 1 
ав М = и, 


тде с (= 6—"*\—"*(2-6—'* у № #- 1 — ехр 2.6—"*у—"?), 


|: 


и отсюда получают 


помет 
ыы 
и ео (65) с (5) |, бер б-"+ у") т, 
мо 
РМО 


Из этого выражения вытекает искомая асимптоти- 
ческая оценка 


| 


+1, [2 (3 )" | +3 


при у> 6би0<#< 6 у 
< + 06а + 0,126 -- Оле ОА 


5/3 


|= | 


ТУ 


при у>би{#<0 


«| < Эк — 5/+0,16—0,096--0,072-+0,00148 
Е 


5 / 
ту [3 


Н. С. Кошляков 
522. Суммы, некоторых рядов, содержащих функции 
Бесселя. Винти, Лезер (ТНе зитз о! сегаш зе{ез 


Анализ (другие вопросы) 


‚523. 


Е 
ны 
ехр ( 3) 


1959` г. 


шуоуше Веззе| ГипсНоп$. У1п 1! Ловп Р., Гезег 

Та4ец$.2), Л. $ос. ш@4из4. ап@ Арр!. Ма\6., 1957, 

5, № 1, 15—31 (англ.) 

Коэффициенты тригонометрического ряда Фурье (по 
переменной г) функции 


Е (Е, хи, хо, п, 2) = (2к) 1 { 1 ($) ехрауду, 


где 


ф=т— 1 — д! с03у -— х» с0$ (2 — пу), 1(ф) = ато) 


вычисляются двумя способами, используя соответствен- 
но соотношения 


1Ф=-УС Ош 
1=1 


1 
т = 5-м (=. 


Отсюда получается целый ряд соотношений, например: 
> 1 | 
У Я Лола (м) То (2) зщ Ё 5 ® (о оп - а) —0, 
1-1 


(9, п, а — целые, |9|>1; Ёлх, х› — действительные. 
В остальных рассмотренных рядах либо о = 0,1, либо 
отсутствует третий или четвертый множитель общего 
члена ряда) ’ Г. К. Энгелис 
Некоторые формулы для произведения функций 
Бесселя и Лежандра. Рагаб (Зоте {огииШае {ог {е 
ргодисё о{ Веззе] ап Герепаге ГипсНопз. Ва- 
дар Е. М.), Маф. 1., 1958, 68, № 4, 338—339 (англ.) 
Найдено значение одного определенного интеграла, 
содержащего произведение гипергеометрических функ- 
ций, которые, в частном случае, переходят в функции 
Бесселя и Лежандра. Н. Н. Лебедев 
524. Об одном произведении лежандровых и бесселе- 
вых функций. Рагаб (Оп \1е ргодисё о! Герепаге 
ап@ Веззе! !шпсйопз. Караь Е. М.), Ргос. Ашег. 
Ма{1. $ос., 1958, `9, № 1, 26—31 (англ.) 
Предметом заметки является доказательство и даль- 
нейшее обобщение интегральных формул | 


со 


бт "УВК, (2 +2) Рип (1-24 = 


в. У, РЕ ит, т — пут — 
> реек (1), 
Е (1/4 >/> — п) >0, В (5/4 + */.  п)> 0, В (1—т)>0 
К (2) > 0; 


о” (1-+^)"/9^ >И Ль (2 (1 №2) Рит (1 + 2) ах = 
0 


Г (2т + 1) "4 Е Е. — п; — 2/. 

Ги—т-ПГо м (5) ыы анВА 
Г(—2—1) ИНЬ 1т-п; — 29/ 

"ТЕН тии) я НА орал} 


где Е есть функция Мак-Роберта. 
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Сначала доказывается вспомогательная формула 


кг +81 ге? м 
С 1—В::2) = 


=У (а, в:: 62), 
р 
а затем даются обобщения формул (1) и (2) 
ея —у 
Га К, са 2,6 ; М«=гГ@х 
$ 
1/2 2а+28--›—21—2 ет 
ха (=) У Ч Еа-ьа-вачт- 


2 
2 2 
—У—а—В::е."27/4,), Ю (1) > 0, | ашр2| < п; 


а, са Ревью аегОх 


В а) 2 24—21 
хо ТОТО ТУ (2 
1—8; — 22/4 \ 


} 
ав Т-++а—В,' 


в) > 0, К 6/4 — 1 > --9 > 0, В (6/4-1-Е >28) > 
> 0, Р (2) > 0. Н. С. Кошляков 


525. О четырехмерной сферической функции. Суэо- 
ка Киёити, Сэйсан кэнкю, Зе!1зап Кепкуи, Моп{у 
7. п. шацяг. $с1., Чшх. ТоКуо, 1958, 10, № 3, 55— 
57 (японск.) 

526. О рядах Рейнвилла, содержащих полиномы Ле- 

жандра. Бхонсле (Опа зеез о{ КашуШе шуо[пя 

Гебепаге ро!упоп!а!з. ВБопз]е В. К.), Ргос. Атег. 

Май+{. $ос., 1957, 8, № 1, 10—14 (англ.) 

Пользуясь одной из формул Рейнвилла (КашуШе, 
Ви. Ашег. Ма. 5$0с., 1945, 51, 268) у’Р, (у) = 
=" оан,кРь (1 — 2?) и некоторыми другими част- 
ными результатами, относящимися к лежандровым по- 
линомам, автор находит ряд интегралов, содержащих 
полиномы Лежандра. Так, например, 


1 и 
|= Р; (2—1) р Рр,(х)ах = 
(51)? Е (291)! 
— 991 5+1)! :=1 (РИ 


ав 


1 п 


хр уте 3о 9) Ры 49 = Хань Ты (9. 


М. Н. Олевский 


„527. ‚ Конечные . формулы суммирования и сравнения 
для полиномов Лежандра и Якоби. Аль-Салам, 
`Карлиц (ЕшИе зиттаНоп Гогти!аз ап4 сопргцеп- 
вез. ог. Герен4ге ‘ап ` Засо! ро!упбпиа|5. А 1-З а- 


Специальные функции 


527 


]ат У. А., Саг!1+2 1..), МопаВ. Ма\ф., 1958, 62, 

№ 2, 108—118 (англ.) 

Статья содержит различные дополнительные резуль- 
таты к аналогичным работам авторов по ортогональ- 
ным полиномам. Так, для известной интегральной фор- 
мулы Каталана 


2 

1 и й 

5=| [га - со$ Ф) + 251щ о 4Ф =Р,) (х) 
0 


приводятся конечная формула суммирования 


И 
1 п 
а У. оо ры = 
$=0 
№ п! Хх! “| 
2.) У, @ ЕЙ [Е = т) ы 
0<1Е<п ы 
Я 
го Е —- т) | 
и сравнение 
р—1 - 
ре у. | И $ $1 (х — о] = 
$=1 


ку. п! В 
= — РР, (х — у (п-- 2%)! и НЕ 


О<и-2шЕ<п 


к 1\9^ 
+71 о (зо р), 


где ИН есть произвольное простое число 
а Р, (х) и Р/* (х) означают соответственно полином 


Лежандра и присоединенную функцию Лежандра. 
Аналогичные аналоги строятся и для интегральной 
формулы Бейтмана 


‚1 2 я пу 1 1) 2 
2=| фе + (2+ 1). сок) (+ т 2 :Ф а [+ 


ЩЕ 
где Р„“® Вх) означает полином Якоби. 

Полученные результаты обобщаются на 
линомов 


случай по- 


(2т ифо-)! 


т! (т - и)! о! ш! 


Рыб би (4,2) = хат ра (т, 


ти ош 1; 2, 2), 


где Ра [а,В; 1,1’; у, 2] означает функцию Аппеля 


(аук (В)уль 
ГА! (УС) 


Еа (= В; 1,1’; У, 2) = Я. уг 
РЕ 
Строятся сумматорные формулы и сравнения, соот- 
твествующие интегральной формуле 
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528 
2 2 2 х 
(2=)-з | { ) (хсоза-- усозЗ- 
000 


+ 2с0$1) "созрасоз98созит4ааЗАт = 


О (р,9›Г) 22, 22), 
Вт ВИ ) 


где р+а-+2= п (то4 2). 

528. Ряды, расположенные по полиномам Лежандра 
и Лагерра. Каулинг (5е1ез о! Герепаге ап Га- 
сизгге роупопиа!5. Со\м!1пр У. Е.), Рике Ма. 
У, 1958, 25, № 1, 171—176 (англ.) 


ар ь 
Известно, что ряд р а„Р» (2), расположенный по 
0 


полиномам Лежандра Р„(2), сходится внутри эллипса, 
фокусами которого являются точки + 1. Аналогичная 
теорема существует и для разложения аналитической 
функции в ряд по полиномам Лагерра Ги (2). Автор 
доказывает теоремы: 

Теорема 1. Предположим, что для всех конечных 
значений 2, включая и значение { = —й, функция а (#) 
регулярна в области В < агв (1 - №) < А, где 0 < А< 
<т/2, —к/9 <В< 0, и при достаточно больших # 


—НойЕ 
удовлетворяет условию а (1) = О (е Е ти, 
Пусть, далее, С и С! — кривые, определяемые соответ- 
ственно уравнениями 


1 
2 = и (ии и“), == (и Но“), 


‹ -2ЁА . = ЕВ 
где ш = ехр (—1е Еее | 


и О обозначает о’ласть, ограниченную кривыми С и С! 
Тогда функция /[(2) = У1а (п) Р„(2) оказывается регу- 


лярной в области О. 

Теорема 2. Предположим, что для всех конечных 
значений {, включая и значение { = — й, функция а (1) 
оказывается регулярной в области В < агб (+0 < А, 
где 0 < А <^/2, —^/2 < В < 0, и при достаточно боль- 
ших значениях {2 удовлетворяет условию а(!Ё) = 


—=0(е-2" *), где [>0. Тогда разложение }[(2) = 
= У} а (п) тени = ге? определяет функцию от, ре- 


гулярную в области —- Азо< — В. 

о Е Н. С. Кошляков 

529. Аналитические выражения гипергеометрических 
функций через ряды полиномов. Ортс (Вергезепва- 
с10п апа са 4е шпсюпез ШМрегоеоте1са$ рог зегез 
4е ро!поп10$. Ог{$ .. М. а), СоЦесф. тафН., 1957, 9, 
№ 3, 145—151 (исп.) 
Гипергеометрическая функция 


Ра, Вх) Е 


а(@-- 1). - (а рп 1)8 8-1). --В-1—1 
ев 


п=1 


может быть разложена в ряд по полиномам Лежандра 


# @тРа (х), где коэффициенты а„ определяются фор- 
п 
мулами 


+1 
ав = (п-+ 26. В, $ х)Ри(х)4х (п=0,1,2,...). 


Анализ (другие вопросы) 


Н. С. Кошляков ` 


1959 г. 


В частности, 
1 


Е 


1 © 3 
=>: >, оба ©, 0<<4, 


где 
1 3 
т. 
«(+ 1)-- (ат — 1) 
(1 — а) (2 — а). --(и-1— а) ` 


С помощью этого разложения и интегральной фор- 
мулы 


ав = (2п - 1) 


Е (@, В. 1; = 
О ал АТВ 
готов 1-м 1-0 ах, 
ва" 


выводится представление 


а (8,1) 
Е (а, В, т, х) = Г Чт 9, (х), 


п=0 


Е 
где коэффициенты в полинома 
(В, ) (0) п (2) п^2 
Ч фах вх... (1) 


Е 
связаны с коэффициентами х, полинома Лежандра 
(0) п 2 
= А ^ 53 
Р„() ох - их +. 


посредством соотношений 


Е авт ен. РА иж 
и т Ги И 

Доказывается равномерная сходимость полиномов (1) 
и исследуются частные случаи полученных формул при 
= а= 4, Вы Н. ‚С. Кошляков 
Некоторые обобщенные — гипергеометрические 

тождества типа Роджерса—Рамануджана. Сингх 

(Се{аш сепегаЙ2е Пурегоеотес 1Чепез оЁ Фе 

Кобегз—Катапи}ап фурз. З1п ан У. №.), РасИ. }. 

Май ., 1957, 7, № 1, 1011—1014 (англ.) 

Автор показывает, что найденные Олдером (РЖМат, 
1955, 3032) обобщения тождеств Роджерса—Рамануджа- 
на могут быть получены в качестве предельного случая 
одной общей формулы Сирса в теории гипергеометриче- 
ских рядов (Зеагз О. В., Ргос. Гопаоп Ма{В. $ос., 1951, 
52, 467—483). Попутно получается явное выражение для 
фигурирующих в тождествах Олдера полиномов Ск» (Х). 

М. Н. Олевский 
531. Об одном операторном тождестве и гипергеомет- 
рической функции. Ливингстон ($иг ипе {Чет & 

орёгаНоппеЦе_ е{ Па ГопсНоп Пурегрботёнмаце. 1.1- 

а: Попа! 4), С. г. Асад. зс1., 1957, 244, 

№ 25, 3007—3009 (франц.) 

Известны 8 соотношений, выражающие прензводную 
п-го порядка от произведения вида 2“(1—2)! Е(а,6, с;, =} 


№1 


в форме (22(1—2)9 Р(а+ат, В+ еопс-+ ал; =) ,Е1,Е2,ёз= 
0, — 1+1 (РЖМат, 1955, 3285К, формулы 2.8 (20) — 
— 2.8 (27)). Автор, используя одно дифференциальное 
тождество и связи Куммера между гипергеометрически- 
ми функциями (там же, стр. 105), показывает, как из 
двух вышеупомянутых (наиболее очевидных) соотно- 
шений получаются остальные шесть. М. Н. Олевский 
532. Вычисление некоторых интегралов и гипергеомет- 
рических сумм, представляющих интерес для физики. 
Мел вин, Свами (ЕуашаНоп о! сэцаш рнуз1саПу 
ицегезИпе И{есга!5 ап@ КБурегоеотен4с зитз. Ме]- 
у1т М. А., Змаму М. У. У. ..), У. Ма. апа Рвуз., 
1957, 36, № 2, 157—163 (англ.) 
Для часто встречающегося в квантовой механике ин 
теграла 


[22 Мь, с((2) М К», с.(2) 42 
0 


«Мс (2) — функция Уиттекера), равного Г(9) аи: 
— а1, — а›,; 1- 2с1; 1- 2»; 1,1), где а = с: + с + р- 2, 
а = —с;—\1/.:, преобразозанием функции Аппеля 
Е д дается при а, > 0 и целом, или \ =9— а! > 0 це- 
лом, выражение в виде обрывающегося ряда зРо. 
М. Н. Олевский 
533. Интегрирование Е-функций по их параметрам. Р а- 
габ (ПцесгаНоп о! Е-ГапсНопз \ИВ гесагд 1ю ег 
рагате{егз. Кара Е. М.), Ргос. С1азво\ Ма. Аз- 
50с., 1957, 3, № 2, 94—98 (англ.) 
Вычислены 7 интегралов, содержащих Е-функцию, 
произведение Е-функций и произведение Е-функций на 
Т-функции. В качестве примера приведем один из них: 


1 
9=г Ее +6, 1: :2) Е В — 5, 8: :2) 4 = 


—а —8В 
=2 “ВАНО Е@-+ В т: :22); 
путь интегрирозания такой же, как и в известных ин- 
тегралах типа Бернса. М. Н. Олевский 


534. — Некоторые полиномы Тушара, связанные с числа- 
ми Бернулли. Карлиц (Зоте ро!упопиа|$ о! ТоисВаг@ 
соппес{е \уИВ Фе Вегпош! питБег$. Саг11+2 Гео- 
пагд), Сапа4. Л. Ма\., 1957, 9, №2, 188—190 (англ.) 
Показано, что полиномы @,„, введенные Тушаром 

{РЖМат, 1957, 6335) и обозначаемые в реферируемой 

статье через ©,„, связаны с полиномами Р,„ Бейтмана 

РЖМат, 1955, 3825, 4.7); именно 


/ 
| 


2 (@)=(—2)" п! | я о Ев (22 + 1). 


Соотношение „символической ортогональности“, свя- 
зывающее 9, с числами Еернулли, доказывается с по- 
мощью использования известных свойств полиномов Ри 

Я: Г. К. Энгелис 
535. О полиномах Тушара. Брафман (Оп Тоисвага 
ро!упоп!а!5. Вга’тмэя Е:24.), Сапа4. 7. Маш., 

1957, 9, № 2, 191—193 (англ.) 

Лля полиномоз Ол(:), вьеденных Тушаром (РЖ Мат 
1957, 6835) рекуррентным соотношением, дается следую- 
щее язное выражение: 


(Г хип! бп, —Л, —71) 
пою: < ‚(- 1, —п—х ; 


х-=Е — М, М — целое > 0. Получены также производя- 
— щие функции для О„ (х). Другог.выраженияе для поли- 
° номов О} (х) и другая прояззодящая функцяя для них 
° даны в работе Уаймана и Мозера (РЖМат, 1957, 6460). 


Чи (х) = 


Специальные функции 
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См. также работу Карлица (реф. 534), в которой 
установлена связь между О„ (х) и Е) (2х + 1). где Ри (х)— 
полином Бейтмана. М. Н. Олевский 
536. — Интегралы от произведений сфероидальных функ- 
ций. Шефке (П{еста!е йБег’ РгодиКе уоп Зрйаго!9- 
ГапкНопеп. Зсва!Ке Ег!еаг1св \УиВе!мт), 
Ма#. 7., 1957, 67, № 3, 238—251 (нем.) 
Исследуются волновые сфероидальные функции, пред-. 
ставляющие решения уравнения. 


2 
ера = тени, 


где ^, ти и — произвольные вещественные или комп- 
лексные параметры. Полученные результаты являются 
дополнением к соответствующим разделам известной мо- 
нографии Мейкснера и Шефке (РЖМат, 1956, 6663 К). 

Автор рассматривает два типа интегральных соотноше- 
ний, содержащих произведения волновых сфероидальных 
функций. 

Исследован вопрос о выводе рекуррентных формул 
для специальных функций различных типов и показано, 
что общий метод, приводящий к рекуррентным соотно- 
шениям для цилиндрических и сферических функций, 
оказывается несостоятельным применительно к функци- 
ям высших типов (функции Матьё, волновые сферои- 
дальные функции и т. д.). В связи с этим критикуется 
точка зрения Уиттекера (\/ЮШакКег Е. Т., Г. Гоп4аоп 
Май. $ос., 1929, 4. 88—96) и Маркса (РЖМат, 1955, 
1311, 4402), рассматривающих найденные ими соотноше- 
ния как рекуррентные формулы для функций Матьё и 
волновых сфероидальных функций. Н. Н. Лебедев 
537. Интегральные уравнения для эллипсоидальных 

волновых функций. Арскотт ([1{еога| едца#опз Гог 

е1!1рзо14а! мауе ГипсНопз. Агзсо{1 РЕ. М.), Оцам. 

Т. МаШ.. 1957, 8, № 31, 223—235 (англ.) 

Под эллипсоидальными волновыми функциями пони- 
маются однозначные двоякопериодические решения урав- 
нения 

©” — (а + бк? $122 - дк4 3142) и = 0 
с периодами 2К или 4К и ДК’ или К”. 

Рассматриваемые решения существуют при условии, 
что параметры а и 6 выбраны как надлежащие функции 
от 9. Они могут быть представлены в форме 


ш = 517 2 сП5 2 9 п? 2Ё (5? 2), 


где Р(и) — целая функция и; г, $ и Ё — числа, 
нулю или единице. 

В зависимости от возможного сочетания показателей 
получается восемь типов волновых эллипсоидальных 
функций, которые при 9—0 переходят в соответствующие 
функции Ламе. 

Волновые эллипсоидальные функции принадлежат к 
более сложному классу функций, чем функции Ламе, 
Матье и волновые сфероидальные функции, которые 
могут быть определены как решения интегральных урав- 
нений Фредгольма с ядрами простого вида. 

Соответствующие уравнения для волновых эллипсо- 
идальных функций неизвестны, хотя Моглихом (Мб=Исв 
Е.. Апп. рпуз., 1927, 83, 609—734) и Малуркаром (Ма- 
]итКаг $. Г.., ш@ап Л. РБуз., 1935, 9, 45—80) построены 
для некоторых типов этих функций интегральные урав- 
нения с двойными интегралами. Настоящая статья со- 
держит распространение результатов Моглиха и Малур- 
кара на волновые эллипсоидальные функции других ти- 
пов и дает систематический способ отыскания ядер та- 
ких уравнений. Установлена связь между интегральными 
уравнениями Моглиха и Малуркара. Н. Н. Лебедев 
538. Об обобщенной К-функции Бейтмана и присоеди- 

ненной функции. Чакрабарти, Саркар (Оп {Ве 

зепега!зеа К-ипсНоп о! Вайетап ап@ ап а!124 Гапс- 

Ноп. СпаКгаБаг%у №. К., ЗагКагО. К.), /. Маё., 

1953, 1, № 2—3, 145—154 (англ.) 


равные 


— 109 — 
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Исследуются свойства обобщенной К-функцин Бейт- 
мана 


о т 
ыы 1>—Ь 
О 


и родственной функции, определенной интегралом 


ть 
ты т 21 со! 9 зп (х 48 0 —п0) 40, 1>—1. 
о 


Применяя методы операционного исчисления, авторы 
получают для рассматриваемых функций различные ин- 
тегральные представления и разложения в ряды, тео- 
ремы сложения, находят значения некоторых опреде- 
ленных интегралов, содержащих функции К", (х), ит. д. 
Выведен также ряд рекуррентных соотношений для 
функций 71, (х). 

Примечание референта. В формуле, приве- 
денной в статье для определения функции К“„ (х), со- 
держится очевидная опечатка. Н. Н. Лебедев 
539. О некоторых соотношениях, содержащих обобщен- 
ную К-функцию Бейтмана. Сривастава (Оп се{ат 
ге]а#опз шуоуше {Ве сепега!зе К-ипсНоп о{ Вае- 
тап. Зг!уаз{ата Н. М.), СапЦа, 1954, 5, № 2, 
183—189 (англ.) 

Для функции 


т 
ее | созябсоз (8 —п0)а8 
0 


(хи п— действительные числа, Кей > — 1), обращаю- 
щейся при А=О в К-функцию Бейтмана (РЖМат, 
1955, 3255 К), привоцится производящая функция; да- 
ются выражения для некоторых определенных интегра- 
лов (преимущественно от элементарных функций) в ви- 
де рядов, содержащих Р, , (х). М. Н. Олевский 


540. Функции Эйри. Ро (1.ез ГопсНопз 4’Апу. Ко+ 
Апаге), Апп. {@есопипипз, 1957, 12, № 10, 343—346 
(франц.) 

Работа содержит конспективное изложение теории 
функций Эйри и имеет целью заполнить соответствую- 
щий пробел в справочной литературе, изданной на фран- 
цузском языке. Библ. 20 назв. 

Примечание референта. В указателе литера- 
туры отсутствует ссылка на работу Фока (Фок В. А., 
Таблицы функций Эйри, Инф. отд. НИИ— 108, М., 1946). 

Н. Н. Лебедев 

541. Функции, дополнительные к интегралам Френе- 
ля. Крейсиг (Оп Ше сотшр]етеп{агу ГапсНоп$ 0 
{Пе Ргезпе! И\{ерга!5. Кгеуз21= Ег\1п), Сапач. 
]. Ма\., 1957, 9, № 4, 500—510 (англ.) 

Изучаются функции 


>° сс 
её (2) И со ЁаЬ, $ (2) = | Е зш Е 4 2=х+й, 
2 2 


с (2) =С—С (2), $ (2) =$—5 (2), 
2 74 
где. С (2) = | 1—8 сор 5 у — { в $11 2 Е, 
0 0 


с = ПС (2) = = $ = Им $ (2) = ре 
2-5 


2-0с 
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Анализ (другие вопросы) 


Устанавливаются формулы 


— 9-12-14 2—8 (2) Г. ) 
Оу У, аля агг-- . 
29(2) 


т ы ®’ 1, Г! 


(—2)}, 


е)=> (=+"}, 
5 (г) = 2-1 гели ай (:2) г: 


ве 
Е 


В(2)= 5(:="}. 


61 (2) = РРЕГКУ —)-+ й "Е (И:2), агро. 2 Е 5. 


>51 и 1 ЗОВ > . 
(а =Е "ЕН(И2В)-Е"ЕН (УЕ ), виде Ге 46. 
5 


Имеют место асимптотические выражения, справедли- 
вые для всех значений аргумента, исключая точки мни- 
мой оси 


с (2) = —2 [а (2) соз2 +6 (2) зщ 2], 


$ (2) — 2—2 [6 (2) соз2— а (2) 11 2], 


©®) 


Е ет, 1.3... (4т — 3) 


= ры 


ь (= 


пей О ЕВ 
+ С Е 


т=1 


Доказана теорема о том, что функции с (2) и $(2) не 
имеют комплексных корней, указан способ вычисления 
нулей функций с (2) и $(2), даны таблица нулей изуча- 
емых функций, таблица значений для действительных 
значений аргумента и таблица значений функции с (2) 
для комплексного аргумента Л. Я. Цлаф 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И 
ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


542. К вопросу выбора начальных условий функции 
Г(Р) при изображении ее производной по Лапласу. 
Коничек (К 0{22се уоу робайеёиюЬ родтитек уе 
уёё о обгаги 4ейуасе у Г.арасеоуё {тапзогтас!. Ко- 
п1бек О1аЁ1сН), З1аборгоиау оБгог, 1957, 18, 
№ 8, 551-4554 (чешск.) 

Рассматривается лапласово преобразование производ- 
ной. функции [(Ё) с учетом ее разрыва в точке #=0. 
Сравнивается изображение Г. {/[(#)} с учетом начальных 
условий [({) при подходе в указанной точке #=0 «сле- 
ва» и «справа». Показываются примеры совпадения 
изображений при учете начальных условий при #=0. 

Г. М. Уланов 

543. Об одной предельной теореме в теории трансфор- 
мации Лапласа. Корпут (Опа Ниши Шеогет ш Ше 
Пеогу оГ Те Гар!асе {гапз{огтаНоп. Согриё }. (Ц. 
уап Чег), Ргос. КоппК. пе4ег|. аКа4. уеепзсв., 
1958, Аб1, № 1, 1-—/; |шдараНопез та., 1958, 20, 
№ 1, 1-4 (англ.) 
Дёчем (Рое{зсв @., Твеоше ипа Апуепаипо 4ег Г.а- 

р1асе-Тгап{огта оп, 1943, гл. 10, $ 3, 216—222) была 

доказана теорема: Если Ё (1) > 0 при Ё > 0 и ее лапла- 


— 110 — 


№ 1 


сова трансформанта } (5) сходится при Вез> 1, причем 


_для | 1 $| <а 


А 


Рен (А>0) 


равномерно сходится при Кез -+ 1 к предельной функ- 
ции, то 


Пт а Е (0 =А, 
{ос 


если Р (1) — монотонная неубывающая функция ё. Требу- 
ется также, чтобы для наперед заданного = > 0 и для 
х<х' <х-5(=) функция Р (х) удовлетворяла неравен- 
ству Р (х) < (1 +®Р(х’). 

Доказывается, что требование монотонности Р (1) в 
теореме Дёча излишне. А. И. Лурье 
544. МЛокальные операторы на преобразованиях Фурье. 

Бранджес (Г.оса| орегафогз оп Еоимег 4гапз!огтз. 

Вгапее$ Гоци!з 4е), Рике Маш. Ф, 1958, 25, 

№ 1, 143—153 (англ.) 

Пусть К (х) — некоторая комплекснозначная измери- 
мая функция, заданная на вещественной оси, и К (Н) — 
овокупность абсолютно сходящихся преобразований 


сс 
Фурье {(х)= | еХЁ Е (1) 4, для которых абсолютно 


— сс 


сходится также интеграл 


а (х) = нее К (0Е(1) 42. 


—2о 


(1) 


Среди операторов (1) автор выделяет те, которые 
обладают свойством локальности, т. е. те, которые 
перегодят любую функцию Кх) из К (Н), тождестьенно 
равную нулю в окрестности начала координат, в функ- 
цию &(х), эквивалентную нулю в некоторой такой 
окрестности. 

Устанавливается, что во всех тех случаях, когда К (х) 
почти всюду на (—о0, со) совпадает с целой функцией 
первого порядка и минимального типа, оператор (1) 
является локальным. Если К (Н) содержит функцию, 
тождественно равную нулю на некотором интервале, 


то верно и обратное утверждение. А. Ф. Тиман 
545. Теоремы обращения и представимости для одного 
обобщения преобразования Лапласа. Саксена 


(Тпуегз1оп ап гергезеаНоп фПеогеп$ [ог а репега!1- 
гайоп о! Гар!асе {тапз{огтаНоп. ЗаКзепа К. М.), 
№Меи\м агсй. м1зКипае, 1958, 6, № 1, 1—9 (англ.) 
Доказываются две теоремы, относящиеся к теории 
интегрального преобразования Мейера 


г —: в —А ся 
Е (5) = (х1) +! п (2030 4, (1) 
0 


_Исл (х) — функция Уиттекера, (# + т) < 1, т = 0. 


Теорема!. Если $(Ё) ограничена в (би ©), 


(то почти для всех положительных # 


. 


ый 20 


ф (#) = Нм И, [Ё (*]], (2) 
>25 
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где Уу, , [1 (х)] — дифференциальный оператор, опреде- 
ленный формулой 


(—1)9 Га \9-#-т+1 


О а 
(рые 


Теорема 2. Условия, необходимые и достаточные 
для того, чтобы заданная функция Р (х) представляла 
преобразование Мейера функции $ ({), ограниченной в 
(0 <<<) с0 < Е+ т < 1, заключается в следующем: 

1) Ро) имеет производные любого порядка в (0 <ах < 
<); 

2) Е (х)>0, когда х-> оо; 

ЗИ ЕСИ М а =, аел ах ди оо), Мы 
некоторая постоянная. 

Первая из указанных теорем представляет обобщение: 
известного результата Уиддера (\М1адег О. \., Тгапз. 
Атег. Ма. 50с., 1936, 39, 244—298), получившего 
соответствующую теорему обращения для преобразова- 
ния Лапласа (А = —т). ‚ Н. Н. Лебедев 
546. —О некоторых результатах, содержащих обобщен- 

ные преобразования Лапласа. Бхонсле (Оп 5оте 

гези{$ шуоуше вепега!зе4д Гар!асе’з цтапзГогит$. 

ВНоп$ | е В. В.), Ви. Са|сиНа Ма. $о0с., 1956, 48, 

№ 1, 55—63 (англ.) 

Доказываются 4 теоремы, относящиеся к преобразо- 
ванию Мейера 


Уз, #1 (х)] = Е 


Ра ь, 
Фр) =руе — (рх Пк ш ФО — 
р 


короче: / (х) Же ф(р)), преобразованию Уиттекера 
т 


$ (р) = р | т. У к, т (2рх) [(х) ах (2) 


и преобразованию Лапласа 


в (р) =р|[е "Е ах 
0 


1 
АЕ 
2 
(короче: $(р) = Кх) ). Так, например, если ] (1) ——- (5 


и /(5)=8(0), то (при некоторых ограничениях) 


$(8) = [Е (и) (и, з) аи, где 
0 
= т Р(а, В, с: — 15); вает, 


Е О 


При А=тв (1) ий = Мь т = + (а в (2), когда (1) и 
(2) совпадают с лапласовым преобразованием, доказан- 
ные теоремы обращаются в утверждения, установлен- 
ные Хумбертом (НитЬег{ Р., Ви!. $ос. та. Ргапсе, 
1937, 65, 119) и Динешчандра (П/тезвсВапага, Сапа), 
1952, 3, 1). м. н. Олеьский 
Формула обращения для интеграла Зоммерфель- 
Малюжинец Г. Д., Докл. АН СССР, 1958, 118, 


6, 1099—1102 


547. 
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№ 


—Ш- 
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5% 


Рассматриваются условия, при которых интегральное 
преобразование вида 


Е (г) = и (1) 
т 
допускает обращение посредством формулы 
р со 
о | вое "ах (2) 


Р®&венства ‹|) и (2) представляют собой формулы обра- 
щения для некоторого интеграла, встречаемого у Зом- 
мерфельда в задаче о диффракции плоской волны на 
клине (Франк Ф., Мизес Р., Дифференциальные и ин- 
тегральные уравнения математической физики, М., ОНТИ, 
1937, гл. ХХ). 

Далее изучается функция [(а), удовлетворяющая не- 
которым общим условиям роста на бесконечности, ре- 
гулярности и равенству вида 


тг с0$& 


ВЕ [ (а) 4« = 0. (3) 
21 


Для удовлетворения равенству (3) при г > 0 оказывает- 
ся необходимым и достаточным, чгобы функция [(а) име- 
ла представление 


< У—1 
[ (а) = | (а) + зпаУ с,ус0$ а, (4) 
у=0 


где # («) — произвольная четная функция и коэффициен- 
ты с, — произвольные постоянные, или, как следствие 


(4), чтобы функция [(<) удовлетворяла функционально“ 
му уравнению 


п 
Е (а) — [(—а) =2па\ с, со’ а. 
у=0 


Рассмотренные свойства позволяют получать ре- 
шения краевых задач в клиновидных областях при на- 
личии производных любого порядка в краевых услови- 
ях, в частности задачи о дифракции звуковых волн на 
полубесконечной упругой пластине. 

Изу‹ается пример вынужденных колебаний в клино- 
видной области, возбуждаемых совместным действием 
некоторой волны, падающей из бесконечности, и источ_ 
ников, распределенных на гранях клина. Н. А. Бразма 


548. Формула обращения для одной обобщенной 
трансформации. Молдон (Ап 1шуегз1оп Гогтша Гог 
а репега!12е4 {:ап$!огт. Мац| доп .. (.), Мафета- 
НКа, 1957, 4, № 8, 146—155 (англ.) 

Пусть ^ — случайная переменная с распределением 

Е (^). Обозначим 


© 


п (= | ((—%)-"4Е0). (10, п>0). (1) 


— с 


Установлены следующие предложения: 
1. Если фр (1) определена формулой (1), \! и. таковы, что 


лов — Мара) 1=1,2) @) 


Анализ (другие вопросы) 
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сходится, тогда 
{со 
С 
и а 
где интегрирование ведется вдоль мнимой оси. 


2. Если р Мар! сходится и ф„ (1) определена фор- 


мулой (1), и если ^. удовлетворяет условию (2), тогда 


а 
Ш г т фа 0+0 4 || <а< 1) 
РЕ БИ 
и 
в тат 


тая 0а-Ед 44) (0<а< 1), 


Е (\,) = а Е =. 


Ре Юе 


где в каждом случае путь интегрирования пересекает _ 


действительную ось, не касаясь ее, только в точке # = 0 
и удовлетворяет условию спрямляемости: величина $(1)/\\ 


ограничена, $=$ (#)= | АА, где интегрирование ведется 
0 


вдоль простой кривой С в плоскости 2, соединяющей 
две несобственные точки Ё=а, 2=6, ша<0, 
6> 0, лежащей в области 8 < | агё# | <п—8 (0< 


= = 5 =. Л. Я. Цлаф 


549 К. Преобразование Лапласа 1. Основные свойства. 
Пирко (Гар!асеоуа {гапз!огтасе. |. ХАКа@п! \“1аз{по- 


5. РугКо Идепёк, РгаВа, З+А т паКада+е1$ {1 
{есБп. Щегафигу, 1957, 134 з4г., 29 орг., 8, 70 Кб.) 
(чешск.) 


Книга представляет собой учебное пособие для сту- 
дентов электротехнического факультета Пражского по- 
литехнического института и посвящена изложению ос- 
новных свойств преобразования Лапласа. В гл. [ дано 
определение преобразования Лапласа и найдено изоб- 
ражение показательной функции. Гл. П содержит до- 
статочные условия для осуществимости изображения. 
Автор рассматривает только кусочно-непрерывные функ- 
ции показательного роста. Гл. ПП посвящена исследова- 
нию сходимости интеграла Лапласа и вопросу регулярно- 
сти изображения. В гл. ПУ дано доказательство линейно- 
сти преобразования. Основным содержанием гл. У явля- 
ется теорема запаздывания, теорема смешения и теорема 
подобия. Эта глава содержит указания для вычисления 
изсбражений импульсов конечной продолжительности 
с помощью теоремы запаздывания. Автор, к сожалению, 
не приводит теорему, данную А. И. Лурье (Операцион- 
ное исчисление, М., 1950, стр.58) для вычисления изо- 
бражений подобного рода функций, которая в значитель- 
ной мере уменьшает трудность таких вычислений. Гл. \У1 
посвящена теореме об изображении производной и ее 
применению для решения линейных дифференциальных 
уравнений. В гл. УП выведена теорема об изображении 
интеграла и показано ее применение для решения линей- 
ных интегральных уравнений определенных видов. В 
гл. УШ приведены вначале теоремы о пределах, далее 
в этой главе выведены условия, достаточные для того, 
чтобы регулярная функция была изображением непре- 
рывного оригинала. Гл. |Х посвящена теореме разложе- 
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ния для случая, когда изображение представляет собой 
дробно-рациональную функцию (так называемая вторая 
теорема разложения). В добавлении дано доказатель- 
ство теоремы об изображении бесконечного ряда. 


Автор, предполагает, что читатели знакомы с осно- 
вами высшей математики. Приведение изображений от- 
дельных функций проводится последовательно с по- 
мощью основных теорем, без непосредственного вычис- 
ления интеграла Лапласа. В тексте книги приведены 
решения различных примеров. Упражнения снабжены 
подробными указаниями, и книга содержит их решения. 
Не приведены многие основные теоремы. Все формулы 
обратного преобразования, содержащиеся в книге, яв- 
ляются только следствием тех теорем прямого преобра- 
зования, которые приведены в книге. Книга также 
не содержит таблиц преобразования. Не указаны, кро- 
ме добавления, новые результаты. О. Кошек 


550 К. Преобразование Лапласа. П. Применение ос- 
новных свойств в теоретической электротехнике. Пир- 
ко (Гар!асеоуа Чтапз!огтасе. П. РоийИ! заКадг!сь 
у[азпоз у ееКго{есЬиисе. Р!гКо 1 аепбёКк. Ргава, 
З{аш{ пак! а4айе1$\1 +есбп. Шегафигу, 1957, 174 э4г., 
43 орг. 12, 90 Кб$.) (чешск.) 


Книга представляет собой учебное пособие для сту- 
дентов электротехнического факультета и посвящена 
применению основных теорем из первой части (реф. 
549) в теоретической ‘электротехнике. В гл. | изложено 
понятие операторного импеданса. (адмитанса). В конце 
главы показано приведение импеданса данного двух- 
полюсника к виду цепной дроби. 

В гл. 2 рассматривается включение 
следовательно соединенных сопротивлений, катушки 
индуктивности и конденсатора на постоянное напря- 
жение и.на «комплексное показательное напряжение 
ей! › (а — комплексное число) при нулевых и ненулевых 
начальных значениях. Гл. 3 посвящена исследованию 
включения контура из параллельно соединенных сопро- 
тивлений катушки индуктивности и конденсатора, 
а также схем со смешанным соединением параметров 
этого типа на постоянное и гармоническое напряжение. 
В гл. 4 определяется понятие устойчивости системы и 
излагается теорема Гурвица (без доказательства). Эту 
теорему автор называет теоремой Рауса—Гурвица, 
что может привести к замене с критерием Рауса, ко- 
торый иногда называют критерием Шура. В заключе- 
ние главы автор приводит общий и численный анализ 
схемы со смешанным соединением параметров К, Г, 
С, характеристическим уравнением которой является 
уравнение третьей степени. В гл. 5 изложено понятие 
цепи и метод контурных токов. Как пример приводит- 
ся анализ цепей, состоящих из индуктивно связанных 
контуров. Наконец рассматриваются некоторые мссто- 
вые схемы. Гл. 6 содержит численный анализ цепи, 
состоящей из двух индуктивно связанных контуров. В 
добавлении рассматривается вопрос физической осу- 
ществимости начальных условий при помощи схем с 
переключателями. В книге, имеется большое число ре- 
шенных примеров и упражнений, снабженных подроб- 
ными указаниями и результатами. Поэтому этой кни- 
гой можно пользоваться также в качестве справочника. 


О. Копбек 
551. К. Преобразование Лапласа. Основы теории и 


применения. Ч. 1. Ярох, Пирко, Вейт (Г.ар!асео- 
уа Чтапзогтасе. 2АКа4у Шеоце а ий. Саз } 
ЛагосН О{фаКаг, Р:гКо П4аепёк, Уе!{ ап. 
Ргана, ЗМТГ, 1955, 200 з., И., 7.50 Кб5.), В1ЪПо5эг. 
Кайа1ов. СВ. Сезкё Кпшу, 1955, № 15, 372 (чешск.) 
Элементы операционного исчисления. Лекции. 
2 изд. Римский-Корсаков Б. С. Всес. заочн. 
энерг. ин-т. М., 1958, 126 стр., илл., беспл. 


контура из по- 


Приложения общих методов математического анализа 
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ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


553. Химическая адсорбция. Батунер Л. М. 
Протасов А. М.., Тр. Ленингр. хим.-фармацевт. 
ин-та, 1958, вып. 4, 34—43 

554. О колебаниях упругого тела линейного поведе- 
ния. Мандель ($иг |ез угаНопз 4ез согрз у1$со- 
&1азНчиез А сотро{етеп{ !п6ате. М апае! Геап), 
С. г. Асад. 3с1., 1957, 245, № 95, 2176—2178 (франц.) 
Предлагается использовать преобразование Карсона 


для интегрирования динамических уравнений теории 
упругости. И. С. Аржаных 
555. Сравнение нескольких методов получения вре- 


менной характеристики линейных систем для еди- 

ничного импульса или произвольного входа по дан- 

ным частотных характеристик. Донеган, Хасс 

(Сотраг1зоп оЁ зеуега| те#о4$ {ог оМашше Ше 

Ите гезропзе оЁ Ипеаг зуз{етз {0 еЦВег а ипИ Ипри!- 

зе ог агЬИгагу шриё {том {едигпсу—гезропзе 4а*а. 

опесаш Чаше, Ниша Сати ЮВАО 

Керф, 1957, № 1324, и, 13 рр., 1.) (англ.) 

556. Анализ нестационарных процессов в нелиней- 
ных системах. Смитс (Апа|узе {етрогеЙе 42 зу- 
$@тез попИпванез. Зше{!5 Непг!), Кеуие Ё, 
1957, 2, № 3, 59—66 (франц.; рез. флам.) 

Дается общее представление о решении задачи о 
нестационарном процессе в нелинейной системе с по- 
мощью метода последовательных приближений, осно- 
ванное на использовании интегралов Дюамеля. Приво- 
дится общая схема электрического прибора, позволяю- 
щего, по мысли автора, автоматизировать решение по- 
ставленной задачи. Г. М. Уланов 


557. Дальнейшее исследование итерационных сину- 
соидальных и косинусоидальных интегралов и их ам- 
плитудных функций с ссылкой на теорию антенн. 
Халлен (Еиг{ег шуезИваНопз ифо Негайе@ з1шпе- 
ап созше-ице?га|з апа ШФег ашрШаае ГиапсНоп$ 
\Ив геегепсе ю ащеппа Шеогу. На|1еп Ег!К. 
Аа роШесВп. Зег. Е1есёг. Епёпе, 1955, 6, № 5, 44 рр.) 
(англ.) 

Работа является продолжением исследований автора 
над математическим аппаратом, описывающим прием- 
ные и передающие свойства антенн. 

Рассматривается следующая последовательность ин- 
тегральных выражений: 


ТЕ 
Ре \ ыы 4, (1) 
0 

ид = а, (2) 
0 
Ге 1 () 

ри = \* ЕО, (3) 
0 
СЕ [0 Е 

[901 (х) — И 48, (4) 
0 
г В 

101 (х) = 9 4, (5) 
0 
СЕ [91 (Е) 

1ло1 (х) — о 4. 6) 
0 
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х Е 2 
[лаз (х) = еее а (7) 
6 


При х действительном эти функции можно легко раз- 
делить на действительную и мнимую части: == 
950). Гот <: 2 О)= 
= СИ (») + 151 (х), 
Функция 5 (х) является обычным синусоидальным ин- 
тегралом, для которого существует много таблиц; функ- 
ция С (х) — „модифицированный“ косинусоидальный ин- 
теграл, представляющий собой интегральную часть 
обычного косинусоидального интеграла с обратным зна- 
Ком (Ред‹гзэп Р. О., швеп @т\! |. зКг., 1985, А, № 38, 4%). 
Функции [^1 и [11 с действительной и мнимой частью 
автор называет итерационными синусоидальными и ко- 
синусоидальными интегралами второго порядка ИО, 
[0и, [л191, [ли — третьего порядка. С выражениями 
(1) — (7) тесно связаны восемь функций, которые ав- 
тор называет присоединенными амплитудными функ- 
ЦИЯМи: 

10 (х) = 1+ 108 х-+ [=/2 = 105 1х + ]к/2, 
где 1 = 0,57721566 (1, = 1,75107242) есть константа Эй- 
лера, 


19% (х) = С° (л) + 15°! (^). ит. д. 


1959г. 


Функциональный анализ 


® бес 
11 
[011 (х) = Е 4, [101 (х) == г.в ЦЕ, 
ви *х 
со —/(Е—х). 
ди @® м | [1 (=) - 4Е. 


х 


В теории антенн Г-функции входят в выражения для 
тока стоячей волны, а амплитудные функции — в вы- 
ражения тока бегущей волны. Доказывается возмож- 
ность (для действительных положительных значений х) 
представления [-функций в виде двух членов. аперио- 
дического и колебательного с апериодической ампли- 
тудой. Разложение Г-функций на апериодическую и пе- 
риодическую части, вообще говоря, не я ля-тся един- 
ственным, если не сделать некоторых огрен 1чений. Для 
больших значений х такое разложение может быть сде- 
лано единственным путем простого продолжения этих 


‚же функций, аналитических в окрестности действитель- 


ной оси, до точки х = 0, которая является особой точ- 
кой для амплитудных функций. Автор предлагает ма- 
тематикам найти более общие условия единственности 
разложения [-функций. Посредством разложения 
[.-функции в ряд по степеням х и, частично, числен- 
ного интегрирования составлены таблицы значений ко- 
эффициентов действительной и мнимой частей. В качест- 
ве примера приведен расчет цилиндрической антенны. 
Библ. 13 назв. Имеется 6 таблиц. Г. К. Москатов. 


См. также: 104, 235, 319, 326, 327, 347, 394—397, 
406. 409. 481. 549 "К, 861, 874, 590, 892, 599, 903 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
Редактор М. А. Наймарк 


9 —/(:—х) ы- —7 (&—х) 
1 
Вр (Щи, 1 (х) = а, 
; х 
со со 
р 5; —/ (Ех) 
11 (х) = ©. 4, 1091 (х) = и 
х :х 
558. К одной теореме Гротендика. Комура (Оп 
а Шеогет о! А. Ого#Непеск. Кошига УцкК! 0), 


Зс1еп{. Рарегз Со!. Сеп. Едис. 

7, № 2, 169—170 (англ.) 

Пусть .Е — локально выпуклое пространство и @— 
покрывающее его семейство абсолютно выпуклых ог- 
раниченных подмножеств. Гротендик показал (С. г. 
Асад. $с1., 1950, 230, 605—606, 1562), что если эти мно- 


жества замкнуты, то совокупность Ё’ всех линейных 
форм на Е, непрерывных на каждой $ 6©, совпадает с 
пополнением Е, наделенного @т. пологией (т. е. топо- 
логией равномерной сходимости на множествах из © ). 
Устанавливается, что условие замкнутости множеств 
566 можно заменить требованием, чтобы для любых 
двух $ь $2 ЕС существовало 5$6© такое, что $, \/ $» С5. 

Д. А. Райков 
559. Экстремальное строение выпуклых множеств. И. 
Кли (Ехфета|! з4гисфиге о! сопуех зе{з. П. К|1ее 
У. 1.., Л), Май. 2., 1958, 69, № 1, 909—104 (англ.) 


Часть Гсм. РЖМат, 1958, 7888. Точка р подмножества Х 
линейного топологического пространства называется до- 
стижимой в Л, если имеется замкнутая гиперплоскость, 
опорная к Х в точке р и пересекающаяся с Х только в 
точке р. Автор доказывает (теорема 2.1): Если С есть 
выпуклый компакт в линейном нормированном про- 
странстве Е, то множество экстремальных точек С содер- 
ты в замыкании АН. достижимых точек Си 

кнутая выпуклая обожочка 
тон о множества достижимых 

Эта теорема содержится в теореме | статьи - 

та` (Докл. АН СССР, 1948; 59, № 6). о. 


Оту. ТоКуо, 1957, 


татом статьи автор считает следующее обобщение ука- 
занной тесремы (теорема 2.3): Если С является локаль- 
но компактным выпуклым подмножеством нормирован- 
ного линейного пространства Ё, не содержащим пря- 
мых линий, то С совпадает с замкнутой выпуклой обо- 


‘лочкой объединения достижимых точек и достижимых 


лучей С; при этом достижимым лучом С называется зам- 
кнутая полупрямаяр с С такая, что в = Н Г С для не- 
которой (замкнутой) гиперплоскости Н, опорной к. С. 
Д. П. Мильман 
560. Некоторые классы гомоморфизмов локально вы- 
пуклых хаусдорфовых пространств. Депри (Оце|- 
ие с!а5зез 4’ПототогрЮ!зтез 4’езрасез |оса]етеп{ 
сопуехез  з@рагёз. Перг!{ Апаге), Ви. «|. $61. 
Аса4. гоу. Ве!1дие, 1957, 43, № 4, 252—272 (франц.) 


Через Ё и Г обозначаются линейные локально выпук- 
лые хаусдорфовы пространства. Линейное непрерывное 
отображение и пространства Е в Ё называется гомомор- 
физмом из Е в и(Ё), если это отображение, рассматри- 
ваемое как -отображение из Е/Кег и в и(Ё), имеет непре- 
рывное обратное отображение (через Кег и обозначается 
множество всех нулей и). Гомоморфизм и из Е ви(Е)(СЁ} 


называется а-гомоморфизмом, если. и(Е) замкнуто и 
имеет топологическое дополнение в Е (РЖМат, 1956, 
2861 К, 3163 К), а подпространство Кег и имеет конеч- 
ную размерность. Гомоморфизм и из Е в и(Е) называет- 
ся В-гомоморфизмом, если и(Е) замкнуто и имеет то- 
пологическое дополнение в Е конечной размерности, а 
Кег и имеет топологическое дополнение в Е 
Гомоморфизмы, являющиеся одновременно а- и В-го: 
моморфизмами, называются в-гомоморфизмами. Класс 
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0-гомоморфизмов ввел и рассмотрел Шефер (РЖМат, 


1957, 7941). 
Для а- и В-гомоморфизмов доказываются теоремы, 
аналогичные предложениям, установленным Шефером 


для о-гомоморфизмов. Например: 

Для того чтобы линейное непрерывное отображение и 
пространства Е в ЕЁ было а-(В-) гомоморфизмом, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы существовало линейное не- 
прерывное отображение о пространства РЁ в Е такое, что 

и =И-Е (шо=И+Е), 


где / — тождественное отображение в Е, а Ё— вполне. 


непрерывное или конечномерное линейное отображение. 

Исследуются также отображевия, сопряженные к 
а-, В-, о-гомоморфизмам в исходной и слабой тополо- 
ГИЯХ. 

Примечание референта. Доказанные предло- 
жения являются обобщениями таких же предложений 
для операторов, действующих в банаховых пространст- 
вах (см., например, Аткинсон Ф. В., Матем. сб., 1951, 
28, № 1, 3—14; Гохберг И. Ц., Докл. АН СССР, 1951, 76, 
№ 1, 9—12; №4, 477—480). И. Ц. Гохберг 
561. Некоторые классы эндоморфизмов локально вы- 

пуклых хаусдорфовых пространств. Депри (Оие|- 

Чие$ с1а55е$ @4’епдотогрВ!зтез 4’ езрасез 1оса|етепё 

сопуехез з6раг6ё$. Перг!{ Апаге6), Апп. $0с. зс1епй. 

ВгихеЦез, 1957, $6г. 1, 71, № 2, 89—101 (франц.) 

Пусть Е — локально выпуклое хаусдорфово линейное 
топологическое пространство. Гомоморфизм и (реф. 
560), отображающий Е в свою часть, называется эндо- 
морфизмом. Эндоморфизм и называется %-(соответст- 
венно ^-) эндоморфизмом, если он является а-(соответ- 
ственно В-) эндоморфизмом и если существует такое на- 
туральное число р, что Кег(и/) = Кег(иР+1) (соответ- 
ственно и? ЕЁ) =иР+1(Е)). Эндоморфизмы, являющиеся 
одновременно У- и Л-эндоморфизмами, называются эн- 
доморфизмами Рисса. Они изучались автором ранее 
(РЖМат, 1958, 3891). Устанавливается ряд предложе- 
ний о \- и Л-эндоморфизмах. Например: 

Для того чтобы линейное непрерывное отображение 
и пространства Е в себя было у-(^-) эндоморфизмом, 
необходимо и достаточно, чтобы и можно было пред- 
ставить в виде и = и! - из, где линейное непрерывное 
отображение и; имеет непрерывное обратное слева 
(справа), и›— конечномерное отображение и и: из= 
—= И2*И1. 

Рассматривается также связь между \- и А-эндомор- 
физмами в исходной и слабой топологиях. Отыскивают- 
ся условия, при которых сопряженный оператор к дан- 
ному является У- или Л-эндоморфизмом. 

Примечание референта. Автору, по-видимо- 
му, неизвестны работы С. М. Никольского (Изв. АН 
СССР, сер. матем., 1943, 7, № 3, 147—166), М. А. Гольд- 
мана и С. Н. Крачковского (Докл. АН СССР, 1952, 86, 
№ 1), референта (Докл. АН СССР, 1955, 101, № 1, 9— 
12), в которых установлены такие же предложения для 
линейных операторов, действующих в банаховом про- 
странстве. И. Ц. Гохберг 


562. Однородность бесконечномерных параллелепипе- 
дов. Кли (Ноторепейу о! шИпЦе-@теп$!опа! ра- 
га е]о{орез. К [ег У. Г.., Уг), Апп. Ма\., 1957, 66, 
№ 3, 454—460 (англ.) 

Топологическое пространство называется однородным 
относительно семейства © принадлежащих ему мно- 
жеств, если, каково бы ни было $ 6©. всякий гомеомор- 
физм ‘и множества $ на и56© может быть продолжен 


° до самогомеоморфизма пространства. Доказывается (ос- 


2% 


к. 


новная теорема), что если К — выпуклое компактное 
бесконечномерное множество в нормированном про- 
странстве и /—счетное замкнутое подмножество множе- 
ства К, то всякий гомеоморфизм 2 в К может быть про- 
должен до гомеоморфизма К на себя. Эта теорема являет- 
ся обобщением устанавливаемого автором свойства од- 


8* 
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нородности гильбертова параллелепипеда Р (Р есть мно- 
жество. точек х = (\1, 52, ..) из Й таких, что 
[х"| < 1/п для каждого п) относительно его счетных 
замкнутых подмножеств. Кроме того, делается ряд до- 
полнительных замечаний (включая доказательство того, 
что существует только один изотопический класс гомео- 
морфизмов Р в Р) и формулируются некоторые нере- 
шенные проблемы. С. Н. Крачковский 
563. Согласованность алгебраических и топологиче- 
ских структур; группы и топологические векторные. 
пространства. Годман (СотрайЬИИе 4ез згисёигез. 
а1сеБиез её {02010214иез; огоирез её езрасез уе<о- 
г1е!$ \0р0]0514иез. @о4етеп+ М.), Ви]. Аз5ос. 

рго{еззеигз та. епзееп. риБЦсе, 1957, 37, № 187, 

13—19 (франц.) 

Доклад для учителей, посвященный простейшим поня- 
тиям теории тспологических линейных пространств, до 
теоремы о продолжении линейных функционалов вклю- 
чительно (Седьмой из докладов топологического цикла, 
организованных Французским математическим общест- 
вом совместно с Ассоциацией учителей математики). 

Д. А. Райков 
564. Принцип сжатых отображений в метрических 
пространствах. Бохте (Рипер зКгбепй $ИК у те- 

испИ  ргозогй. Воп{е Хуоп!ттг), ОЪ7. та т 

Н2., 1956—1957, 5, № 4, 145—149 (словенск.) 

Излсжение принципа сжатых отображений в метриче- 
ских прсстранствах с доказательством и примерами, 
приводимыми обычно в учебной литературе. 

В. Э. Лянце: 
565. —К одной теореме о неподвижной точке. Деляну 

(Азирга ипе! феогете 4е рипсё Их. Ре|еапи Аг 

5{:4е), Сотип. Аса4. ВРЬВ, 1957, 7, № 10, 839—844 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Обобщается теорема о неподвижной точке в полных 
метрических пространствах на случай общих метричес- 
ких пространств (СЬ!Ка А1., ВшШ. зишё Аса4. БРБ., 


Зес. зай. $1 Н2., 1950, 2, №8). 


Теорема. Пусть Е — полное общее метрическое 
пространство и 5(х, и) (х, иЕЕ) — общее расстоячие 
в Е, являющееся неотрицательной фу! кцией от {, Е ЕТ. 
Если отображение [(^) пространства Ё в себя удовле- 
творяет условию 


8 (7 (х), / (и) ) < (1)5(х, 9) (х, УЕ Е), 


где ры (1) — кеотрицательная функция, в(Ё < 1 (ЕТ), 
то существует одна и только одча точка х, © Е такая, 
О ЕЕ 

В качестве приложений этой теоремы приводятся тео- 
ремы существования решения задачи Коши для диф- 
ференциального уравнения первого порядка и существо- 
вания решения интегрального уравнения Фредгольма 
второго рода для случая, когда искомая функция на 
отрезке принимает значения в полном хаусдорфовом ло- 
кально выпуклом топологическом векторном простран- 


стве. К. М. Фишман 
566. —О применимости теории Фредгольма к некоторым 
линейным топологическим пространствам. Фиш- 


ман К. М., Валицкий Ю. Н., Докл. АН СССР, 

1957, 117, № 6, 943—946 

Пусть В, — семейство банаховых пространств, завися- 
щих от параметра г (а < г < В), такое, что если а < г’ 
<г< 5, то В, — плотный линеал в Ви |||, < 
< |/ |, для любого } ЕВ,. Тогда множество Ч, = 
—=П В, а<г< В) плотно в В,' (г’< г}; оно стано- 

Е 
вится полным линейным топологическим пространством, 
если линейные действия имеют в нем тот же смысл, 
что и в каждом В, (г' < 1, а сходимость означает схо- 


димость в каждом В,„,(г’ < г). Пространством, сопряжен- 


— 115 — 


567 


* [2 №, В 
ным с 9[,, является %{*, = х В,,; линейные Действия 
г 


* 
в нем определены, как ив В,,; топология рассматривает- 


ся слабая и сильная. Пусть А — линейный непрерыв- 


ный оператор, отображающий В, в себя (а<г<}), 
причем его действие не зависит от г; тогда сопряжен- 


ный с ним оператор А* будет действовать в В, тоже не- 
зависимо от г. Таким образом, А и А* можно рассмат- 

..- о 
ривать соответственно на %, и %,; это будут линей- 


ные непрерывные операторы (А* непрерывен по обеим 
топологиям), действие которых не зависит от г. Дока- 
зывается, что если к оператору А в каждом В, приме- 
нима теория Фредгольма, то это имеет место и в каж- 
дом 9, (а<г< В); кроме того, если на °, существу- 
ют А-! и Д*-1, то они непрерывны (А*- по обеим то- 
пологиям). Пусть С — область комплексной плоскости 
(\) такая, что оператор А, =/—^В (где В — линей- 


ный непрерывный оператор на В,, действие которого 
не зависит от #) разложим на сумму конечномерного 
и обратимого операторов в каждом В,, и пусть сущест- 
вует значение №, 6 С, для которого оператор А; обра- 


тим в В,. Доказывается, что тогда в любой замкнутой 
части области С число значений ^, для которых оператор 
А) необратим в %,, конечно; эти значения одни и те 


же для всех г. Приводится пример, реализующий рас- 
сматриваемую схему. С. Н. Крачковский 
567. Некоторые примеры пространств типа (Р)и (ОГ). 

Амэмия (Зоте ехатр!ез о? (Ё) апа (РЕ) зрасез. 

Атшештуа 1сВ1го), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, 

№ 4, 169—171 (англ.) 

Даны примеры, отвечающие на вопросы 1, 4 и частич- 
но 5 Гротендика (РЖМат, 1958, 8985). В $ 1 показано 
существование пространства типа (ЁР), не обладающего 
устойчивой ограниченностью (говорят, что пространство 
Е типа (Ё) обладает устойчивой ограниченностью, если 
для каждого ограниченного множества В_Ё и каждого 
подпространства Бо, плотного в Е, существует ограни- 
ченное множество АС.Ёо, замыкание которого содержит 
В). В $2 дан пример такого рефлексивного пространст- 
ва типа (Ё), что в сопряженном с ним пространстве 
существует ограниченное множество, на котором силь- 
ная топология не метризуема. В $ 3 дан пример борно- 
логического пространства типа (РЁ), второе сопряжен- 
ное с которым не является борнологическим. 

С. Н. Крачковский 


568. Одно свойство гомоморфизмов пространств Фре- 
ше. Депри (Опе ргормёе 4ез Вототогрзтез 4’ез- 
расе$ а4е Егёсре. Перг! Апаге), Вий. (1. за. 
Асад. гоу. Вее1аце, 1957, 43, № 11, 834—837 (франц.) 
Сложение гомоморфизма пространства Фреше Е в 

пространство Фреше ЕЁ с конечномерным гомоморфиз- 

мом ЕЁ в Ё дает снова гомоморфизм ЕЁ в 2. 

Д. А. Райков 

569. Выпуклость пространств Орлича. Милнс (Соп- 
уехЦу о! ОгИс2 5расез. М!|пез Наго! 4 \1111$), 
Раси. 1. Ма{., 1957, 7, № 3, 1451—1483 (англ.) 
Изучаются условия строгой и равномерной выпуклос- 

ти пространств Орлича в широком смысле. 

Пусть о=$(и) (и—>0) — неубывающая, непрерыв- 
ная слева функция, $ (0) =0. Через + (5) обозначается 
функция, „обратная“ к $ (и), определенная равенствами 
4 (0) =0, $(0) =и, если $ (и) =о ии является точкой 
непрерывности функции $(и); +(9) =+(о—0); если 
ф (и) 5 (и - 0), то $) = и для всех о [(и), $ (и - 0)]. 
Если Ити , „$ (и) =Ь то $ (9) = со для всех о>1, Че- 


рез Ф (и) и \ (о) (и, о>0) обозначаются неопределен- 
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ные лебеговы интегралы от функций ф (и) и ф (5): Ф(и) = 


= 204, чо) = [1 $04. 


Пусть А — пространство с в-конечной неатомической 
мерой и. Для каждой и-измеримой функции [(х) опре- 
деляется норма 


ПАЙ = Зир [, 1/(%) | & (®) 4, 


где верхняя грань берется для всех таких 5(х) > 0, что 
| \ (2) 4 < 1. Через у = Ёъ (А, и) обозначается со- 


вокупность всех и-измеримых функций / (х), для кото- 
рых Ах < °°. Пространства Орлича, определенные 


таким образом, содержат все пространства 42 (1 <р< 
< <). 
Основная теорема: Для того чтобы пространство Ёу 


было равномерно выпуклым, необходимо и достаточно, 
чтобы выполнялись следующие условия: 1) функции %(о) 
и 1 (5) непрерывны; 2) существует такая постоянная 
М > 0, что Ф (2и) / Ф (и) < М, Ч (2) / Ч (5) < М при всех 
и, 9—0, если вА = со, и при достаточно больших и, 
о, если иА < осо; 3) для каждого положительного = < 1/4 
существует такая посгоянная А, > 0, что 


ф (и) / $ ((1—=) и) > К, при всех и > 0, если вА = оо, и 


при достаточно больших ий, если иА < оо. 
Примечание референта. Отметим работу 
Люксембурга (ГихешЬиго \.. А. }, Вапась {ипсбоп зра- 
сез, ТВез1з, Реш, 1955), в которой получены услозия 
равномерной выпуклости пространств Орлича, нормиро- 
ванных другим образом. Я. Б. Ругицкий 
570. Пространства Орлича векторных полей. Динку- 
ляну (З5раёй ОгШс2 4е сйтриг: 4е уесфюм. О1пси- 


]еапи М!со|ае), З{и4И з1 сегсеаг! па+. Асад. КРВ, 

1957, 8, № 3-4, 343—412 (рум.; рез. русск., франц.) 

Подробное изложение результатов, большинство из 
которых было опубликовано ранее автором без доказа- 
тельств (РЖМат, 1958, 6897, 6898). Я. Б. Рутицкий 
571. Признак устойчивости базиса в пространствах 

Банаха. Вейц Б. Е., Тр. Мурманского высш. море- 

ходн. уч-ща, 1957, выц. 1, 147—151 

Результаты работы содержатся в предложении, сфор- 
мулированном в книге «Математика в СССР за 30 лет» 
(М.—Л., Гостехиздат, 628—629). Ю. А. Казьмин 
572. Заметка о банаховых пространствах функций. 

Эллис (А по{е оп Вапаср Фипсйоп зрасез. Е1- 

11$ Н. \.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 1, 75— 

81 (англ.) 

Используются обозначения и терминология статьи ав- 
тора и Гальперина (РЖМат, 1954, 4489). 

Пусть (ХХ У, 5 ХТ, ых ») обозначает пополнение 
декартова произведения °-конечных и полных простраксгв 
с мерой (Х, 5, в) и (У, Т, у) — по терминологии книги 
Халмоша (РЖ Мат, 1954, 3653, К). Если Х есть функция 
длины в (Х, 5, и), В — банахово пространство вещест- 
венных функций на У, измеримых Т, то каждый эле- 
мент в [^(В) есть функция [; от хЕХ, которая при 
каждом значении х является функцией {[, (и) = Кх,у) от 
уЕУ. Автор рассматривает случай, когда В = [А , где 
АД — также функция длины. Исследуется связь [Л (В) 
при В = [^ с [^4, где [АА — пространство функций 
Кх, У), измеримых в 5ХТ, для которых ЛА(р = 
=1[4А(7)] < © определяет норму (ХА также оказывается 
функцией длины). 

Доказывается (теорема 1.1), что [^ ([А) всегда эк- 
вивалентно некоторому подпространтсву [4. Дается 
критерий эквивалентности Г^(Ёа) самому пространст- 
ву [^А, из которого, в частности, вытекают следствия 
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1) Если [А сепарабельно либо рефлексивно, то [А 
эквивалентно //^(1[.4); 2) [АА сепарабельно, (рефлексив- 
но) тогда и только тогда, когда [Хи [4 сепарабельны 
(рефлексивны). Д. П. Мильман 
573. Представление линейных функционалов посред- 

ством последовательностей функций. Уэстон (ТВе 

гергезетаНоп о! Ипеаг {ипсНопа!з Бу зедцепсез оЁ 

ГапсНопз. \Мез{оп .. О.), У. Гопаоп Ма. $ос., 1958, 

33, № 1, 123—125 (англ.) 

Пусть Х — нормированное векторное пространство, 
У — сепарабельное подпространство сопряженного про- 
странства Х*. Доказывается, что каждому ограничен- 
ному линейному функционалу 2 на У соответствует 
последовательность {х„} элементов из Х такая, что: 
1) |х, И<И2|, 2) 2(у) = Итл- ос И(хи) для любого уЕУ. 
Отмечаются две известные теоремы, которые являются 
частными случаями этсго предложения; первая полу- 
чается, если положить Х =С, У =Г, вторая, — если 
УС. С. Н. Крачковский 
574. Общие теоремы о линейном ограниченном опера- 

торе и его сопряженном. Тейлор, Халберг (Сепе- 

га| {Неогетз аБои{ а Боип4де@ Ипеаг орегафог ап@ $ 
сопирае. Тау|[ог Априз Е., На|Беге Сраг- 

1е5.. А.), Г. геше ип4 апое\у. Ма+6., 1957, 198, № 1-2, 

93—111 (англ.) 

Дается систематическое изложение общих теорем, 
связанных с обратимостью линейных ограниченных опе- 
раторов, действующих в нормированных пространствах. 
Исходя из этих теорем, авторы указывают некоторую 
классификацию операторов. Новых результатов статья 
не содержит. И. Ц. Гохберг 
575. Об одном свойстве ядра линейного оператора. 

Маркус А. С., Уч. зап. 'Кишеневск. ун-та, 1957, 28, 

25—28 

Пусть А — линейный замкнутый оператор, действу- 
ющий в бачаховом пространстве Е. Через Ф обозначает- 
ся связная компонента множества всех комплексных 
чисел ^, для которых оператор А — ^! нормально раз- 
решим и уравнение (А — ^/)х = 0 имеет конечное число 
линейно независимых решений. Через М (А — ^/) обозна- 
чается конечномерное подпространство, базисом которо- 
го являются нуль-элементы конечных строк из канони- 
ческой таблицы нуль-элементов оператора А—^/ (РЖ Мат, 
1955, 3845; 1956, 5972). Всюду в Ф, за исключением, быть 
может, некоторого множества Г, состоящего из изоли- 
рованных точек, М№(А — ^/) =0. Ядром оператора 
А — №! называется К(А — ^1) = П7° (А — ХЕ. 

Доказывается, что для всех ^@Ф прямая сумма 
К (А — ^Г) - №М(А — ^!) постоянна (т. е. она не зависит 
от ^). Для точек Л 6 Ф — Г это предложение установле- 
но ранее референтом и автором (РЖМат, 1956, 6686, 
6687). Во втором параграфе приводится обобщение 
сформулированного выше предложения. И. Ц. Гохберг 
576. Замечание об одной теореме Хадвигера. Стейн- 

берг (М№\е оп а Шеогет оЁ Наймивег. З1фе!п- 

Бегр К.), РасИ. ТУ. Ма., 1956, 6, № 4, 775—777 

(англ.) ‚* 

Теорема Хадвигера, о’ которой здесь идет речь, за- 
ключается в следующем: Равенство Парсеваля 


се и Ш). 


(где х, у, и, —векторы ‘гильбертова пространства Н над 


полем вещественных или комплексных чисел и круглая 
скобка означает скалярное произведение векторов) 
выполняется для любых двух векторовх,иу в Томи 
только в том случае, если{! « можно рассматривать как 
ортогональную проекцию на Н ортонормированного ба- 
зиса содержащего Н гильбертова пространства < 
В работе дано простое доказательство этой и нескольких 
родственных ей теорем. И. М. Яглом 
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577. Алгебры непрерывных линейных отображений 
одного гильбертова пространства в другое. Гика (А!- 


рерге 4е 1тапз{огтаг! Шшиаге $1 соптие а]е ипий зра- 


Ни БИБегиап 1ш аНи!. СВ!Ка А1.), Сотип. Асад. 

КРК, 1957, 7, № 10, 831—834 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть Ни [ — гильбертовы простраяства, (х|х’), 
(у| у’) — скалярные произведения в них, Т — линейное 
непрерывное отображение Н в Ги И’ — частично изо- 
метричное отображение Н в /[ такое, что Т = ИИШ*Т= 
= ТИ/’*И7 и И’*Т является положительным самосопря- 
женным оператором в Н. Через [у*,с(Н!Г) обозначает- 
ся банахова алгебра всех линейных непрерывных 
отображений Н в [ по отношению к умножению АоВ = 
= АЙ’*В. | 

Теорема. Подалгебра у», с(Т) алгебры Гу», С, 
порожденная элементами И’ и Т, изоморфна банаховой 
алгебре С(К) всех непрерывных комплексных функций 


на отрезке К = [0, || Т ||]. Этот изоморфизм А->{[А об- 
ладает свойствами: 


Р-р ГВ, 2) >В. ар В, 3) ра, 
4) №°=1 А (А = И А*И)), 5) РА ЕНАКАВ у СТ), 
\ — комплексное) и 6) (Ах) —й Рау) (ЕН, 


УЕГ, где И’; является И’-спектральным семейством Т 
(РЖМат, 1958, 10017). 

Опечатка: на странице 831 в последней строке долж- 
но быть Тг вместо Т. К. М. Фишман 
578.  Полиномиальная полнота в локально мультипли- 

кативно выпуклых алгебрах. Уорнер (Ро|упопиа] 

сотр1еепезз ш 1оса!йу шиШрИсаНуе[у-сопуех а|1бе- 

Ьгаз. Магпег Зе{ В), Пике Ма. $., 1956, 23, № 1, 

1—1! (англ. ) 

Топология / алгебры Ё называется локально мульти- 
пликативно выпуклой, если / является локально выпуклой 
топологией векторного пространства Е и сущест- 
вует фундаментальная система идемпотентных окрест- 
ностей нуля, т. е. таких окрестностей И, что ИСИ. 
Пусть Й(х, у) = хоу, х.УЕЕ — какая-нибудь ассоциатив- 
ная композиция, для которой единицей служит нуле- 
вой элемент алгебры Е. Алгебра Е называется й-пол- 
нойв (х, и), где х, у Е, если для каждого фильтра Ко- 
ши такого, что Рох— 0 и уоР- 0, фильтр Ё сходится к 
некоторому элементу Е. Алгебра Е, П-полная в (х, и) 
для всех х, уЕЕ, называется й-полной. Алгебра Е назы- 
вается Й-алгеброй (О-алгеброй, в терминологии Кап- 
ланского, если И(х, и) = ху =х-+ у— ху), когда мно- 
жество всех ХЕЁЕ, для которых существуют такие у, 
26Е, что хоу = 2ох = 0, является окрестностью нуля в Ё. 

`Доказывается, что всякая Й-алгебра является й-пол- 
ной. Изучаются некоторые свойства локально мульти- 
пликативно выпуклых алгебр, связанные с Я-полнотой, 
аналогичные соответствующим свойствам нормирован- 
ных колец (существование окрестности единицы в нор- 
мированном кольце, состоящей из регулярных элемен- 
тов). Статья является одной из глав диссертации авто- 
ра. Пояснения некоторых обозначений, используемых 
автором, содержатся, по-видимому, в других главах. 
Поэтому чтение статьи затруднительно. В. Э. Лянце 


579. О некоторых функциональных уравнениях в ком- 
плексном гильбертовом пространстве [2. Бэдеску 
(Азирга ипог есиаёй ГипсНопа!е ат зрайи! НИБег 
сотр!ех [2. Вадезси Кац), З4и4й $1 сегсеёам 
та{., 1956, 7, № 3-4, 273—290 (рум.; рез. русск., 


франц.) 
Рассматривается уравнение Фредгольма второго рода 


Ф (2)—в9[Ф(2)] = (2), 


где (г) и искомый элемент Ф (2) принадлежат сепара- 


— 117 — 
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бельному гильбертову пространству Е комплексных 
функций комплексной переменной 2, определенных в 
некоторой области О, суммируемых с квадратом вдоль 
спрямляемого контураС СО, а оператор @ является диа- 
гональным (Натансон Н. П., Уч. зап. ЛГУ, 1948, вып. 15, 
174—187) вполне непрерывным линейным оператором в ЕЁ. 

Известные свойства данного уравнения и его реше- 
ний выводятся автором методами теории аналитических- 
функций. Приводятся также некоторые примеры, иллю- 
стрирующие изложенное. К. М. Фишман 


580. Спектральный анализ несамосопряженных опера- 
торов и промежуточные системы. Бродский М. С., 
Лившиц М. С., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 1, 
3—85 
Дается обзор работ по теории несамосопряженных 

операторов, причем в основном рассматриваются рабо- 

ты, использующие понятие характеристической матрицы- 

функции, введенной одним из авторов (РЖМат, 1954, 

5660). 

В гл. Г вводится определение характеристической 
матрицы-функции линейных операторов, дается метод 
построения операторов по данной характеристической 
матрице-функции, а также доказывается теорема умно- 
жения характеристических матриц-функций. 

В гл. П доказывается возможность мультипликатив- 
ного представления характеристической — матрицы- 
функции. Отмечается, что впервые такое представление 
было получено В. П. Потаповым (РЖМат, 1958, 289). 
Пользуясь мультипликативным представлением харак- 
теристической матрицы-функции, авторы показывают, 
что операторы некоторого достаточно широкого класса 
могут быть унитарным преобразованием приведены к 
треугольному виду, и строят соответствующую треуголь- 
ную модель. 


В гл. Ш рассматриваются диссипативные операторы. 
Авторы. называют оператор А диссипативным, . если 
(АА */1>0. Для диссипативных операторов, спектр 
которых сосредоточен в нуле, находится необходимое 
и достаточное условие одноклеточности (Оператор на- 
зывается одноклеточным, если из любых двух его инва- 
риантных подпространств одно является частью друго- 
го). Указывается связь между одноклеточностью опера- 
тора и единственностью решения некоторой обратной 
задачи для систем дифференциальных уравнений. Кроме 
того, в гл. Ш рассматриваются вопросы полноты ко- 
нечномерных инвариантных подпространств оператора 
А, а также излагаются некоторые результаты референта 
по приведению к диагональному виду несамосопряжен- 
ных операторов с непрерывным спектром. 

В гл. [У показывается, что характеристическая матри- 
ца-функция совпадает с матрицей рассеяния, введен- 
ной Гейзенбергом. Связь между матрицей рассеяния и 
характеристической матрицей-функцией дает возмож- 
ность истолковать результаты теории несамосопряженных 
операторов в терминах теории промежуточных систем. 

Л. А. Сахнович 
581. (Спектральная теория для одного класса ненормаль- 

ных операторов. 1. Гоншор (Зрес{га| {Пеогу {ог а 

с1аз$ о! поп-погта| орега{о:$. П. @опзвог Наггу) 

Сапа4. 1. Ма{., 1958, 10, № 1, 97—102 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957. 6488. 

Изучаегся строение кольца С‹А, А*), порожденного 
в равномер“ой операторной топологии оператором Аи 
ему сопряженяым А* в селарабельном гилебертовом 
пространстве, причем А,есть /›-оператор (относительно 
определений и обозначений см. РЖМат, 1957, 6488). 
Для формулирозания результатов в пространстве О всех 
троек (Х^, р, а) (см. там же) определяется подпространство 
Ос троек (Х, в, 0). спектр А, по определезию, лежит в 
произведелии 2х О» комплексной плоскости Д и под- 
пространства@», т. е. состоит из точек ‘вида р = (2; Х, 
и, 0). Доказывается, что С (А, А*) алгебраически изо- 
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морфно и изометрично алгебре функций &(р), задан- 
ных на спектре К огератора А и обладающих следую- 
щими свойствами : 9(р) есть непрерывная комплексно- 
значная функция, числовая при р = (2; 0, 0, 0) ЕКП2 
и магричная (2-го порядка) прир = (0; №, в, 0)ЕК Г] Ос, 
причем существуег непрерывная комилекснозначная 
функция /(г) такая, что & (р) = # (2) в первом случае и 


в (р)= [1% = во втором случае. < 


582. Спектральная теория дифференциального опера- 
тора четвертого порядка. Круликовский ЦН. Н., 
Докл. 7-й Научн. конференции, посвящ. 40-летию Ве- 
ликой Октябрьской соц. революции. Вып. 2. Томск, 
Томский ун-т, 1957, 4 
Рассматривается дифференциальный оператор 


4“и(х) 


ВИ аи. р (хи (х) 


с особенностями функции р(х) на концах интервала 
(а,6). Автор сообщает, что им проведено исследование 
указанного оператора с помощью методов спектральной 
теории линейных операторов в гильбертовом простран- 
стве. А. В. Штраус 


583. К теории редукции гильбертовых пространств. 
'Лептин (7иг КедицкКИоп{еоме НИБегсвВег Каите. 
Гер{1!п Ногз{), Ма. 1., 1958, 69, № 1, 40—58 
(нем.) 


Основной результат: Всякое гильбертово пространст- 
во $ изоморфно пространству [2 суммируемых с квад- 
ратом функций на некотором пространстве Х с мерой. 
При этом Х есть подпространство пространства вида 
$ Х Р, где $ и РО — пространства с мерой и О дискретно. 
Устанавливаемый изоморфизм между Ъ и [2 обладает 
следующим свойством: если в ® задана полная булева 
алгебра Р перестановочных между собой проекторов 
(З{4апи), то в [2 алгебре Р соответствует алгебра про- 
екторов, определяемых как операторы умножения на 
характеристические функции измеримых множеств из $. 
Пространство $ определяется по заданному ® одно- 
значно с точностью до эквивалентности. При этом $ и 
5’ называются эквивалентными, если существует изо- 
морфизм между 1[2($) и [7?(5'), при котором характери- 
стические функции измеримых множеств из $ соответ- 
ствуют характеристическим функциям измеримых мно- 
жеств из $’ и обратно. 

Автор отмечает, что его результаты уже встречались 
в литературе в эквивалентных формулировках. В ча- 
стности, та же задача рассматривалась в работе Тома 
(РЖМат, 1958, 7907). Б. 3. Вулих 


584.  Редукция линейных функционалов на кольцах 
операторов. Лептин (КедицКИоп Ипеагег ЕипкКИопа|е 
аи! Орегафоггиееп. Гер{1п Ног${), —АБзапа!. 
Ма. Зепипаг Ошу. НатЬиго, 1958, 22, № 1-2, 98— 
113 (нем.) 


Работа примыкает к предыдущей (реф. 583). Рассмат- 
риваются гильбертово пространство ®, состоящее из 
суммируемых с квадратом функций на некотором про- 
странстве Х с мерой, и некоторое кольцо А ограничен- 
ных операторов на». Изучается возможность представ- 
ления линейных функционалов, заданных на А, в виде 
интегралов по $ (см. обозначения в реф. 583) от функций 
точки, непрерывных почти всюду на $. Такие функцио- 
налы автор называет редуцируемыми. Указывается ряд 
свойств функционала, эквивалентных редуцируемости. 


Б. 3. Вулих 


— 118 — 


№1 Функциональный анализ 591 


585. Неизоморфные аппроксимативно конечные фак- 
торы. Уайдом (Моп!зотогрЫс арргохипа{еу НпЦе 
Гасфогз. \М14ош Наго!|4), Ргос. Атег. Ма. $ос., 
1957, 8, № 3, 537—540 (англ.) 

Фактор М типа П‚ называется аппроксимативно ко- 
нечным (А), если для любых заданных А,„.., и @ М 
и => 0, существует такой подфактор МСМ типа [, со- 
держащий элементы В, ..-, Ва такие, что 
ПВ: — А; |<: Е=1, ..., п. Фактор М аппроксиматив- 
но конечен (В), если он содержит попарно перестано- 
вочные подфакторы №, типа | такие, что кольцо, поро- 


жденное этими подфакторами, совпадает с М. Доказы- 
вается, что существуют факторы, аппроксимативно ко- 
нечные (А), но не (В). В. Э. Лянце 
586. Об обращении дифференцируемых отображений. 

Неванлинна (ОЪег 4е Откергипе @ШегепаегЬа- 

гег АБЬЧипоеп. Меуап!!ппа Е.) Зиота|а!з. Не- 

4еаКа+{. фойпИиКз, 1957, Заг. АТ, № 245, 14 $.) (нем.) 

Результаты, полученные в реферируемой работе, яв- 
ляются развитием соответствующих результатов Р. Нв- 
ванлинны (РЖМат, 1957, 2257). 

Рассматриваются два действительных полных гиль- 
бертовых пространства К; и Юуи отображение у(х) 
шара ||х||< р пространства КЮ, в пространство Ку. 
Предполагается, что: 1) отображение у (х) дифференци- 
руемо в шаре ||х|| < ю 2) шЁ|ш’ (0) №] =и>0и опе- 
ратор и’ (0) взаимно однозначно отображает простран- 
ство К, на все пространство Ку. Вводится норма опе- 
ратора и’ (х) — и’ (0) по формуле 


Ну (*)—у (0) 1 Век (фи— у’ (0) #1. 
Рассматривается функция ф (о) = зир || и’ (х) — и’ (0) || и 
ИхИ <р 


предполагается еще, что $ (-- 0) < в. Из этого следует, 

что существует радиус р, > 0 такой, что при ||х || < рх 

имеет место ШЁ ||у' (х) А || 2 и —9$(5) >0. В этих пред- 
ИА 1 


== 
положениях доказывается, что отображегие у = у(х) 
(и (0) = 0) отображает ‹ шар ||х|| < ох пространства Кх 
взаимно однозначно на некоторую’ область СУ про- 
странства. Юу, причем в области СУ обратное отображе- 
ние дифференцируемо, а для оператора производной 
имеет место формула х’ (и) = [и' (х)] *. Далее дока- 


зывается, что область Су содержит шар |у| = [& — 


—9 (5)] 42 = ру и что радиусы ру и ру, вообще говоря, 
не могут быть увеличены без каких-либо дополнитель- 

_ ных требований. Л. Д. Кудрявцев 
587. Дифференциальное исчисление для  неметриче- 

ских. структур. Фишер (РШегепйа!КаКи! Гаг псв- 
шеи1{зспе Зиикиихеп. Е1зсВег Н. КВ. Зиота|а!. Че- 
ЧеаКа{. тониНиКз., 1957, Заг. А1, № 247, 15 5.) (нем.) 
В работе проводится построение основ дифференци- 
ального исчисления для топологических групп без пред- 

положения выполнения второй аксиомы счетности и, 
следовательно, при отсутствии, вообще говоря, возмож- 

ности метризации рассматриваемой группы. Дается оп- 
ределение дифференцируемости (соответственно слева 
и справа) в данной точке отображения ф топологиче- 
ской группы С’ в топологическую группу С” с помощью 
определенной аппроксимации в малом отображения Ф 

”гомоморфизмами группы С в 0”. При этом существен- 
ную роль для определения в нужном смысле указанной 
аппроксимации играет понятие квазиметрики. 

— Доказывается, например , что отображение, диффе- 
ренцируемое в некоторой точке, является непрерывным 
в этой точке; устанавливается правило дифференциро- 

вания суперпозиции отображений, а для абелевых групп 

и правило дифференцирования суммы отображений. В 

 <лучае локально выпуклых действительных векторных 


р 


пространств устанавливаются соответствующие обобще- 
ния теоремы Ролля, теоремы Лагранжа о среднем зна- 
чении, разложения функции в ряд Тейлора, теоремы о 
фикспунктах и теоремы о неявных функциях. Как ука- 
зывается автором, его результаты являются развитием 
соответствующих идей Фреше и Р. Неванлинны для 
случая нормированных пространств. Л. Д. Кудрявцев 
588. Дифференциальное исчисление для неметрических 

структур. ИП. Дифференциальные формы. Фишер 

(РШегепнаКа Ки! [г пис -тейчзсве З4гиКигеп. 1: 

ПШегепНаНогтеп. Е1зсВег Н. В.), АгсН. Маф., 

1958, 8, № 6, 428—443 (нем.) 

Часть | см. реф. 587. 

Рассматривается ‘локально выпуклое полное тополо- 
гическое векторное пространство Е над полем вещест- 
венных чисел К. Вводится понятие интеграла непрерыв= 
ного отображения К в Ё, доказывается его дифферен- 
цируемость по верхнему пределу, строятся основы тео- 
рии дифференциальных форм в Ё и изучаются интегра- 
ль от дифференциальных форм. Л. Д. Кудрявцев 
589. О геореме Борсука. Альтман (Оп а Шеогетм 

ог К. ВогзиК. А|1{тапт М.), Ви|. Аса4. ро]оп. зс1., 

1957, С1. 3, 5, № 11, 1037—1040, ГХХХУТ (англ.; рез. 

русск.) 

Пусть }— непрерывное отображение банахова про- 
странства Х в себя. Говорят, что { является =-отображе- 
нием (соответственно =-огображением в узком смысле) 
(= > 0) на множестве Х1 СХ, если из [(л1) = [(х2) (со- 
ответственно из ||[(х) — {(х2)|| <1, где у— некото- 
рое положительное число) вытекает ||х! —х2|| <: для 
Х1, № [5 Х1. 

Доказывается, что если [(х) =х—Е(х), где Е — 
вполне непрерывный оператор, действующий на Х, и 
если для каждой точки х@Х существует замкнутый 
шар $ (х,=х) радиуса =,> 0 с центром в х, на котором 

{ является =‚-отображением в узком смысле, то мно- 
жество [(Х) открыто; если, кроме того, для каждой 
точки хе Х существуют сколь угодно малые шары 
5 (х,=х) то [— открытое отображение; в обоих случа- 
ях /(Х) =Х, если нижняя грань чисел \х, отвечающих 
шарам 5 (х, =.), положительна. С. Н. Крачковский 
590. Новое доказательство теоремы об инвариантно- 

сти области в пространствах с выпуклыми окрестно- 

стями. Альтман (Опе поцуеЙе ргецуе 4и {вогёте 

де Г шуапапсе 4и Чоташе Чапз |ез езрасез А \0131- 

пасез сопуехез. А|1{тап М1есруз|а\), С. г. 

Аса4. зс1., 1958, 246, № 14, 2094—2095 (франц.) 

Пусть Х — векторное пространство с выпуклыми ок- 
рестностями, С — открытое множество в Х. Отобреже- 
ние А: С--Х называется локально вполне непрерыв- 
ным, если для любой точки х@С существует симмет- 
ричная выпуклая открытая окрестность У, нуля такая, 


что: 1) замыкание У, множества У „=х© У( ху со- 


держится в С, 2) множество Р(У(х)) компактно. Дока- 
зывается, что если | (х) =х—Р (х), где Е локально впол- 
не непрерывно, и если } локально взаимно однознач- 
но, то | (С) открыто в Х. Отмечается, что эта теорема 
доказывалась другими авторами при различных пред- 
положениях относительно пространства Х. Доказатель- 
ство, проводимое в реферируемой заметке, использует 
данное автором обобщение теоремы '’Борсука об анти- 
подах на пространства с выпуклыми окрестностями. 
С. Н. Крачковский 
591. О непрерывных отображениях открытых мно- 
жеств в банаховых пространствах. Гранас А., Ви. 

Аса@. ро]оп. $с1., Зёг. 31. та ., азёгоп. её рНуз., 1958, 

6, № 1, 25—29 (рез. англ.) 

Пусть О — открытое множество в банаховом прост- 
ранстве Х, {— непрерывное отображение О в Х, обла- 
дающее тем свойством, что для каждого х @О сущест- 
вует содержащийся в О замкнутый шар радиуса &х > 0. 
с центром в х такой, что [ является на нем вх -отобра- 
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жением (реф. 589). Доказывается, что если { имеет вид 
Кх) =х—Е(х), где Е — вполне непрерывный опера- 
тор на О, то [ (0) открыто в Х. Доказательство основа- 
но на применении обобщенной М. А. Красносельским 
(Укр. матем. ж., 1951, 3, № 2) теоремы Борсука об ан- 


типодах. Формулируется ряд теорем (которые обобща- 
ют теорему Брауэра — Шаудера об инвариантности об- 


ласти, а также теоремы Борсука о непрерывных отобра- ` 


жениях евклидова пространства), вытекающих из этого 
основного результата. С. Н. Крачковский 
592. Об одной теореме Тейлора. Фогел (Оп а 1ео- 


гет Бу А. Е. Тау!ог. Еобие! $Ваиц! К.), Ргос. Атег. 
* Мафи. $ос., 1958, 9, № 2, 325 (англ.) 

По теореме Г. А. Сухомлинова (Матем. сб., 1938, 3, 
353—358) и Боненблуста и Собчика (Воппеп из Н. Е., 
ЗоБсгуК А., Ви. Ашег. Ма. $ос., 1938, 44, 91—93) ли- 
нейный ограниченный функционал [, определенный на 
линейном подмножестве М комплексного линейного нор- 
мированного пространства В, может быть продолжен. с 
сохранением нормы до линейного ограниченного функ- 
ционала Р, определенного на всем пространстве В. Тей- 
лор (Тауог А. Е., ОиКе Ма. Х., 1939, 5, 538—547) до- 
казал, что если сопряженное пространство В* строго вы- 
пукло, то указанное продолжение осуществимо единст- 
венным образом. 

Автор доказывает обратную теорему: Если сопряжен- 
ное пространство В* не является строго выпуклым, то 
существует такой линейный ограниченный функционал [, 
определенный на некотором линейном подмножестве про- 
странства В, что линейное продолжение { на все про- 
странство В с сохранением нормы не единственно. 

А. С. Маркус 


593. Об условиях разрешимости задачи Чаплыгина. 
Цалюк З3. Б. (в подлиннике 3. В.), Уч. зап. Уд- 
муртск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 11, 129—130 
Формулируются три теоремы из работы Н. В. Азбеле- 

ва и автора (реф. 594). А. Н. Балуев 

594. задаче Чаплыгина. Азбелев Н. В., Ца- 
люк З. Б., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 1, 3—12 (рез. 
англ.) 

Задачей Чаплыгина называется задача отыскания в 
К-пространстве Х элемента 2, удовлетворяющего нера- 
венству 2>х или 2 < х, где х— решение функцио- 
нального уравнения Р (х) = 0. Доказываются три теоре- 
мы о решении задачи Чаплыгина для абстрактных 
уравнений. Для линейного дифференциального урав- 
нения 


4") (х) м (х) и) (х) = 1@) 


устанавливается необходимый и достаточный критерий 
положительности (вместе с производными) решения 
при условии [(х) > 0. Для нелинейного уравнения 


у (п) (х) = ау, у®-1) 


указываются достаточные условия, при которых из не- 
равенства 2(п) (х)-> 1 (х, ря следует, что 2® > 
> У®(Е=1, 2,...п— 1). А. Н. Балуев 
595. Об общей теории наилучшего приближения. 
Хирш фельд ($иг 1а {бое рёпёга!е 4ез теШеигез 


арргохипайопз. Н1гзсв!е!4а Виа), С.г А 

$с!. 1958, 246, № 10, "1485—1488 а а 

Пусть Е — пространство Банаха, ССЕ — замкнутое 
подпрострайство, х— произвольный элемент Е. Положим 
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1х — Асх| = „сс 1х —8 1. Ас автор называет 
оператором аппроксимации. Будем говорить, что: 
1) Е обладает свойством (Е), если А сх@С существует 
при любом С для каждого хЕЕ; 2) Е обладает свойством 
(0), если Асх определяется единственным образом; 
3) Е обладает свойством ([.), если оператор А с явля- 
ется линейным. 

В статье приводится несколько теорем (без подроб- 
ного доказательства), в которых указываются необхо- 
димые или достаточные условия того, чтобы простран- 
ство Е обладало перечисленными выше свойствами. Так, 
для выполнения (Е) достаточно, но не необходимо, 
чтобы Е было рефлексивным (теорема 1). Для выпол- 
нения (0) необходимо и достаточно, чтобы Е было 
сгрого выпуклым (теорема 3). Свойство | Асх| < 1х], 
а также свойство ([.) являются в известном смысле 
характеристическими для гильбертовых пространств 
(теоремы 4 и 5). В. Н. Никольский 
596. Связь между методом наискорейшего спуска и 

методом Ньютона. Альтман (СоппесЯоп Бебмееп 

{фе теёфо4 о{ зеерез{ё 4езсепё апа Ме\х/фоп’з тео. 

А1&тап М.), Ви. Асад. рооп. $с1., 1957, С|. 3, 5, 

№ 11, 1031—1036, ГХХХУГ (англ.; рез. русск.) 

Устанавливается связь между обобщенным методом 
Ньютона-Канторовича (РЖМат, 1958, 3084, 3085) и ме- 
тодом наискорейшего спуска, разработанным Л. В. Кан- 
торовичем для линейных уравнений (Успехи матем. 
наук, 1948, 3, № 6, 89 — 185). Показано, что первый 
метод является обобщением второго. Этот первый ме- 
тод применяется в реферируемой статье. Пусть в ша- 
ре $ (|1 х— хо | < г) гильбертова пространства Н задан 
дифференцируемый по Фреше оператор Р (х) со значе- 
ниями в Н и О (х) = (В (х) _ Р (х). Предполагается, 
что О (х) имеет производную Фреше О’(х), причем в 
$109’ (х) | < К и | (2 ())* у > В-Т|у| для всяко- 
го УЕН. | 


Теорема1. Пусть ВК «1, | м —хо | = 
= ИР (0%) ИЗО (хо) 1-1 < 1 иг= 1 % (1-ВУК)-1 


Тогда последовательные приближения 
Хил = Х, — ИР (хи) 1 ПО (хи) 1-2 О (хл) 


сходятся к решению х*65 уравнения Р (х) = 0 и |х„— 
— | < ап (1 — а) 115, где а = вук. 


Теорема 2. Пустьв $ [Р(х) | < р, ПР” Е- 
ИР” (ху | < Ко, В (Е? -- Кор) < иг=жщ (1 — 


— ВуЕ? + КБ)" . Тогда имеет место утверждение 


теоремы 1, где а = ВУ Е - Кр. 
Установлены и другие предложения. М. М Вайнберг 
597. т О приближенном решении операторных уравне- 
ний в пространствах [7’. Альтман (Оп Ше ар-_ 
ргохипа{е зо]аНопз$ о{ орегафог едйа#оп$ ш ГР зра- 
сез. А] {тап М.), Ви|. Аса4. ро]оп. зс&., 1957, СЁ. 
3, 5, № 12, 1099—1103, ХСТ (англ.; рез. русск.) 
Пусть Р (х) — нелинейный оператор из Ё = ГР (а, 6) 
в 17, 1«р<2, дифференцируемый по Фреше в шаре 
5$(1х— жи < г), и #(%) = (Р' (*)) * “вп РР (хр 
имеет ‘в 5 ‚производную Фреше |” (х). Предполагается, 
что в 5 || (х*) | < Ки ||Р” (х)у|| > В-1[у|| для вся- 
кого у6[49, где р-" + д-1 = 1. 


Теорема 1. Пусть ВРК <2рР-1 |]ж— = 
а < и а 


се 


№ 1 


ТУ: 1 —1 
—В(р 1 4)(К/2) / р) .Тогда последовательные прибли- 
жения 


Ха = Хи — | Р (хи) РРР Г (а) |1 Уи, (1) 


1 
где ул = зе (хи) | (хи) Р-Р, п=0, 1, 2,..., ско- 
дятся к решению х*@5 уравнения Р(х)=0, причем 
| хр —* || < ща” (1 —а)-1, где а = Вр ‘а (К/2) р 
Теорема 2. Пусть ||| (о) |< В, |м-ж= 
= Р (%0) 12 1 Ко) |) < хе, | Р(жь) ИР (р | Кхо) |2) < 
< Во \ь К = № < 1/2 иг = (1 — 1—2, ) №1. Тог- 
да последовательные приближения (1) схрдятся к реше- 
нию х*@5 уравнения Р(х)=0 и || < 
< 21-п (2о)?”-1. 
Имеются опечатки. М. М. Вайнберг 
598. Заметка о методе Альтмана решения нелинейных 
уравнений в пространствах ГР. Шептыцкий (А 
тгетагК оп фе шефо@ о! М. А!тап оЁ зо!\у ше поп- 
Нпеаг едцайопз ш [2 -зрасе. ЗрерфусКкЕ Р.), Ви. 
Аса4. ро]оп. $с1., 1957, 31. 3, 5, № 12, 1109—1112, ХС! 
(англ.; рез. русск.) 
Пусть Р (х) — нелинейный оператор из пространства 
ТР в [2, дважды дифференцируемый по Фреше, и 
Г (<) =1Р (х) |2, где р>>2. Доказывается, что 


ИР” (<) | < РИР (%) 12-1 | Р” (+ 
ЧР (р— ПИР (х) 12-21 Р’ (Х) 1. 
Эта оценка применяется при доказательстве предложе- 


ния: Пусть в шаре- | х — ж | < гвыполняются условия: 
О ЛЕ ит < В, ПРО) Кь ИР’ (< Кь, 


|Р” (|< К» где в(х)= 
= [Р' (*)]* (981Р (5%) |Р (ж0)) |2-1); 
2) | — |= ИР (0) 12 | (50) 1-1 < т; 
3) Ву то (КоР- К» - (р— 1) КоР-? К!) == < 
> (1 И И!) п-т то. 


Тогда последовательные приближения Хи: = хи — 
— НР (1) ГР 2 (С) 1] Ир, где уз = 


1/2, 


1 
= в(хи (0) |5 ж (0) |Р-1, сходятся к решению х* 


уравнения 17 (х) = 0, причем || х„—х* || < 217 (2%) 


Это предложение улучшает теорему 2 работы Альт- 
мана (реф. 597). М. М. Вайнберг 
599. Исправление к работе «Некоторые теоремы тео- 

рии чебышевских приближений в пространстве Гиль- 

берта». Зуховицкий С. И., Матем. сб., 1957, 43, 

№ 4, 504 

Автор указывает, что в формулировку теоремы 3’ его 
работы (РЖМат, 1956, 5339) должны быть внесены из- 
менения. В. Н. Никольский 
00. —О теории Л. В. Канторовича приближенных мето- 

дов анализа. Линь Цюнь, Кэсюэ цзилу, $с1. Кес., 

1958, 2, № 3, 92—97 

В заметке несколько упрощен и уточнен метод 
П. В. Канторовича (Успехи матем. наук, 1948, 3, № 6, 
39—185, гл..2). Добавлено несколько применений мето- 
да к решению интегральных уравнений, дающих извест- 
ные ранее результаты. Результаты приводятся без дока- 
зательств. 
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Теорема 1. Пусть: 1) существуют числа 1, ее, ез 
такие, что для решения ху приближенного ‘уравнения 


ИНН ж + у) — ИзФАН жи) | < а АЯ у |+ 


- => || Хо || {ез, 2) Х полно, 3) $Н вполне непрерывен 
4) для =/— АН существует К-1, 
5) а=ИК-* | -| А! -(е1 + ФТ 2) <1. 
Тогда К-! тоже существует, причем 


1х* — АНж + у)! =О {ен - в + =3}, 


где х* — решение точного уравнения. 

Аналогично формулируется теорема 2, дающая на 
основании результатов приближенного решения сведе- 
ния 0 разрешимости точного уравнения и близости 
приближенного и точного решений. 

Э. Б. Карпиловская 
601. Чебышевское приближение в локально компакт- 
ных пространствах. Брам (СпеБуспеу арргохипаЙбп 

ш 1осаЙу сотрасёЁ зрасез. Вгаш Лозер!й), Ргос. 

Атег. Ма\й. $о0с., 1958, 9, № 1, 133—136 (англ.) 

Дается обобщение классической теоремы Чебышева,. 
характеризующей полиномы наилучшего приближения. 
Это обобщение не является новым (РЖМат, 1957, 1597, 
вторая теорема на стр. 156; Ремез: Е. Я., Про методи 
найкращого, в розум1нн!: Чебишова, наближенного пред- 
ставлення функщй, Ки!в, 1935). Библиография отсутст- 
вует. Ю. А. Шашкин 
602. Замечание об одном определении топологических 

К-линеалов. Коман (РогпашкКа К }едпё дей! фо- 

роовлскусн К-Ппеа. Котап М!1ап), Сазор. рё- 

оу. таф., 1958, 83, № 2, 156—159 (чешск.; рез. русск. 
нем.) 

Приводится пример К-линеала, одновременно ‘являю- 
щегося нормированным линейным пространством, в ко- 
тором все структурные онерации непрерывны, но не 
справедлива теорема: (Т2) для любой окрестности нуля 
С существует окрестность нуля У такая, что 0<а<$ 
ЬСу=> 460. Отмечается, что утверждение (Тз) экви- 
валентно требованию (Т!), чтобы соответствие х-х бы- 
ло равномерно непрерывным. В данном К-линеале мож- 
но легко построить пример непрерывного линейного 
функционала, который не является регулярным. Из это- 
го, следовательно, видно, что одной непрерывности 
структуры операций в К-линеалах с топологией недо- 
статочно для сохранения других важных свойств. 

У. РК 
603. Заметка об объеме унитарного симметричного 

пространства. Секереш (А поеоп 1е уоште о{ е- 

ипНагу зуштей“са| зрасе. Зхекеге$ С.), .. ш@ап: 

Ма: $о0с., 1955, 19, № 3-4, 129—132 (англ.) 

Доказывается, что объем многообразия всех унитар- 
ных симметрических п Хп-матриц равен 


п+1 „|2 
и ЕАО В 
В 
М. А. Наймарк 

604. Меры на замкнутых подпространствах гильбер- 
това пространства. Глисон (Меазигез оп {Пе с1о- 
зе зибзрасез оЁ а НИБегё зрасе. @ |еазоп Апф- 

гем М.), Г. Ма. апа Месв., 1957, 6, № 6, 885—693. 

(англ.) 

Под мерой на замкнутых подпространствах гильбер- 
това пространства понимается функция |, которая ‹со- 
поставляет каждому замкнутому подпространству не- 
отрицательное действительное число такое, что если‹ 
{А}—счетное множество взаимно ортогональных под: 
пространств, имеющее замкнутую линейную ‘оболочку 
В, то 


ь (В) = Ув (А)). 
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Легко видеть, что для любого положительного полу- 
определенного самосопряженного оператора Т с конеч- 
ным следом функция 

и (А)= 4тасе (ТРА), 


тде РА — ортогональный проектор на_А, является ме- 


рой на замкнутых подпространствах. В работе доказы-- 


вается, что для сепарабельного гильбертова пространст- 
ва размерности не менее трех каждая мера на замкну- 
тых подпространствах может быть представлена в таком 
виде. Л. Д. Фаддеев 
605. Заметка о группах, обладающих и не обладаю- 

щих полным банаховым средним значением. Фёль- 

нер (№4е оп огоирз УЙВ ап уИВоц{ И Вапасй 

шеап уаше. Е @|пег Ег!1п2), Ма. зсапа., 1957, 

5, № 1, 5—11 (англ.) 

Заметка примыкает к двум предыдущим статьям ав- 
тора (РЖМат, 1956, 578; 1957, 7167). Доказывается, 
что если группа С не обладает полным банаховым сред- 
ним значением (определение см. РЖМат, 1957, 7167), 
то всякая ограниченная функция А(х) на С может быть 
равномерно аппроксимирована функциями от х вида 


{а (х) — Аа (хал)} +... {Ил (х) — №и ап)}, 


тде й;— ограниченные функции на С и а;— элементы 
из С. Приводится также усиление этой теоремы, за- 
ключающееся в замене всюду выше ограниченных функ- 
ций функциями из некоторого семейства ограниченных 
функций, обладающего определенными свойствами. Кро- 
ме того, показывается, что для группы с полным бана- 
ховым средним значением можно построить функцио- 
нал, обладающий обычными свойствами верхнего сред- 
него значения. Ю. М. Березанский 
$06. Одно расширение понятия распределения. Ру- 
мьё (Опг ех{еп$1оп 4е 1а поНоп 4е 41$4гЪиНоп. К оц- 
ш1еци Сваг|!е$), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 4, 
520—521 (франц.) 
Пусть дана последовательность чисел Мо, М1,... 


для которых 0<М, <; М, <о; Му?<М,ь_Муь. 1; 
> 


ит 


У (М) "<. Автор вводит векторное простран- 


Е 
‘ство 0({М,}, Г, К) функций {, определенных и беско- 
нечно дифференцируемых на прямой, равных нулю вне 
отрезка /, для которых 


ПАН = з0р | 20 Му "| <<. (1) 


Далее, р ({М,}) = Ч, ‚О ({М»}, Г, Е) (с индуктивной 
топологией); 0’({М,}) — двойственное пространство 
) пространство обобщенных распределений), снабженное 
сильной топологией. Вводится также пространство 
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Е({М,}) бесконечно дифференцируемых на прямой 
функций, для которых на каждом отрезке / имеет ме- 
сто (1) с Р=А({, Г). - Двойственное пространство 
Е'({М»›}) состоит из обобщенных распределений с ко- 
нечным носителем. Без доказательства сообщаются ос- 
новные свойства введенных пространств. Отметим, 
например, следующие: если 560’ ({М»}, то 
$'62*{М,_1}); если $65’ ({М»}), ВЕ ({М»}), то 


$160’ {М» }); если $6)’ ({М, }), ТЕЕ’({М№)} и Кх+5 
<Нал В МХМ, (Н, а, 3 — постоянные), то 5*ТЕО’({К»}); 
если 560’({М, }), ЕО ({Ю, }), то $*Р6ЕС{М, 5 БЦМ,» } 


плотно в О’({М,}). Указывается также разложение 
> 


элементов Е’ ({М, }) в ряды вида — Су и». 
Уу=0 

А. Д. Мышкис 
607. Преобразование .Фурье обобщенных распределе- 
ний. Румьё (Тгапз{огтаНоп 4е Роипег, 4ез 41$471иц- 
Ноп$ оепёгаз6ез. АррИсаНоп$. Коиш1еи Спаг- 
1е$), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 5, 678—680 (франц.)) 
Обозначения см. в реф. 606. Предполагается допол- 
нительно, что Ит,, о\У? ШМ, «оо; тогда при 


560’ ({М, }) также 5’90’ ({М,)}. Вводится векторное 
пространство © ({М, }) бесконечно дифференцируемых 
на прямой функций [, для которых 
[Е 1Х | А (2) | < АА М, М» (А, у= 
=0, 1,...; А=А(/), #=#(0, ВВ (0) 
(с естественной топологией); двойственное пространст- 
во ©’({М, }) СР”({М, }). Обычное преобразование Фурье 
#()-Е@и) осуществляет автоморфизм ом, }); преоб- 
разование Фурье Г элементов ©’({ М, }) вводится при 
помощи равенства Парсеваля и осуществляет автомор- 
физм ©’({М,}). Без доказательства сообщаются некото- 
рые свойства этого преобразования; в частности, 
приведена точная асимпготическая характеристика 
(при и-> - со)преобразований Фурье элементов Е’ ({ М, )} 
и О {М,)}, (эти преобразования являются целыми 
функциями). Указано, что отсюда следует: 1) сегмент- 
носитель фжф(ф, ФЕЕ”({М»}) является суммой сегмен- 
тов-носителей у и ф{; 2) если ЕЕ’ ({М,}), то 


$=1-ЦП®, (1-Е АМ, 1 и/ М» +, причем носитель 


меры № ограничен слева; 3) необходимое и достаточное 
условие (приводится со схемой вывода) того, что для 
данного $6 Е”({ М, }) ‘существует р@О’({М,}) (носи- 
тель р ограничен слева), для которого х*жр=б (мера 
Дирака). . Д. Мышкис 


См. также: 246, 328, 334, 351, 366, 370, 384, 411, 
485, 486, 773, 860, 887 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


608. Об «обоснованиях» теории вероятностей. Брени 
(Зиг 1ез «оп4етеп{5» 4е 1а 4Бёоме 4ез ргофаБИИёз. 
Вгепу Н.), Кеу. чиезНоп$ зсегё., 1958, 19, ауг., 
161—190 (франц.) 


Отмечая существующие различия во взглядах на тео- 
рию вероятностей и на понятие вероятности, автор вы- 
деляет три направления: 1) «частотники»— определяю- 
ацие вероятность через понятие частоты, 2) «неабсолют- 


ные частотники» (Мизес и его школа); 3) субъективи- 
сты (например, Финетти). 

Подчеркивается, что различие не касается «расчет: 
ной» части теории вероятностей, а относится только к 
методологическим вопросам. Рассматривая структур) 
физико-математических теорий в целом и особеннс 
связь абстрактного и конкретного в них, автор приходи: 
к выводу, что теория вероятностей есть физическая тео 
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рия, у которой имеется математическая модель. Веро- 
ятность является параметром этой физической теории. 
Автор считает, что такая точка зрения объединяет раз- 
личные взгляды. Библ. 19 назв. Л. Е. Майстров 
609. Расширение формализма алгебры логики на ве- 

роятности. Руш (Ех{еп$10оп аих ргоБаБИИе$ 4и Тог- 

таНзте ае Га|сеБге 1ов1аце. ВКоис Ве М.), Веуие НЕ, 

1956, 3, № 5, 179—182 (франц.) 

Подчеркивается аналогия между операциями алгебры 
логики (конъюнкция, дизъюнкция, отрицание) и элемен- 
тарными свойствами вероятностей. Указывается, как 
нужно изменить совершенную нормальную дизъюнктив- 
ную форму, чтобы вместо логических переменных можно 
было подставить вероятности их осуществления и таким 
образом получить вероятность осуществления сложного 
высказывания. М. ВозепЫМаН-Ко*В 
$510. Теория вероятностей в некоторых топологических 

пространствах. Лавендомм (Са|си! 4ез ргоБа!- 

{65 Чапз сег{а!шз$ езрасез форо!о514цез. Еауеп а Ном- 

ше Кепеё), Апп. $0с. $<1еп{. ВгихеПез, 1956, 5в6г. 1, 

70, № 1, 9—36; № 2, 124—163 (франц.) 

Цель ‘работы — распространить классические предло- 
жения теории вероятностей, центральной предельной 
теоремы и теоремы В. И. Гливенко о сходимости эмпи- 
рического закона ‘распределения к теоретическому, на 
случайные величины, определенные на банаховых про- 
странствах, с усилением результатов, полученных в этом 
направлении Форте и Мурье (РЖМат, 1953, 350; 1955, 
359; 1954, 1726; 1955, 2329). 

В гл. [ строится общая теория меры на нормальных 
топологических пространствах Х. Рассматривается ли- 
нейное подпространство И векторного пространства Шо 
всех ограниченных по норме непрерывных отображений 
пространства Х в банахово пространство Х”. От И тре- 
буется, чтобы оно вместе с каждой функцией и(х) со- 
держало все непрерывные функции 9(х), для которых 
 (х)| <|и(х)', в него вводится определенным образом 
псевдотопология (а в дальнейшем и эквивалентная ей 
в некотором смысле настоящая топология) и строится 
соответствующее. ему пространство ЮКИ всех определен- 
ных на Х действительных ‘функций {(х), для которых 
КЮуЕИ при уЕХ’. Мерой, определенной на Ц, называ- 
ется всякий элемент т пространства М, сопряженного 
пространству КИ, т. е. непрерывный линейный фучкцио- 
нал на ЮИ, или, что то же, непрерывный линейный опе- 
ратор из И в ХХ”, линейно продолжающий такой функ- 
ционал. Мера называется положительной, если этот 
функционал переводит неотрицательные функции в не- 
отрицательные числа. Затем естественным образом опре- 
деляется понятие измеримого множества и измеримой 
функции и показывается, что такое определение меры 
совпадает с классическим определением меры как впол- 
не аддитивной функции множеств, т. е. доказывается 
обобщение теоремы Рисса, причем соответствующий ме- 
ре оператор, дающий значение меры на измеримых функ- 
циях, отвечает интегралу в смысле Бохнера. 

Далее используется теорема Стона—Какутани, согла- 
сно которой существуют. алгебраический и топологиче- 
ский изоморфизмы пространства классов почти всюду 
совпадающих суммируемых функций на пространстве Х 
и пространства непрерывных функций на некотором 
естественно отвечающем ему компакте при соответст- 
вующих определениях понятия сходимости функций в 
этих двух случаях. Пользуясь этим предложением, ав- 
тор переносит теорему Дини об аппроксимации верхней 
грани и теорему Вейерштрасса—Стона об аппроксима- 
ции произвольной непрерывной функции полиномами от 
достаточно широкого класса данных функций на функ- 
5 ции, суммируемые относительно меры 71 при соответ 
ствующем изменении понятия аппроксимации. 

В гл. П рассматриваются свойства ограниченных мер, 
т. е. мер, принадлежащих пространству Мо, отвечающе- 
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му всему пространству 4% (в этом случае пространство 
Х имеет конечную меру, а каждая ограниченная изме- 
римая функция суммируема), и показывается, что в 
случае метрического пространства Х топология прост- 
ранства Мо есть непосредственное обобщение топологии, 
предложенной Ю. В. Прохоровым (Успехи матем. наук, 
1953, 8, № 3, (55), 165—167, определение 2 и замеча- 
ние к нему). 

В гл. Ш в дополнение к понятию характеристиче- 
ского функционала в смысле А. Н. Колмогорова вво- 
дится понятие характеристической меры Рт, отвечаю- 
щей данной мере т, определенной для банахова про- 
странства Х: Рт есть мультипликативное произведение 


ей *Х т (в смысле Лорана—Шваоца), где х*—произ- 
вольный элемент банахова пространства, сопряженного 
с пространством Х, а х*х — скалярное произведение 
элементов х* и х. С помощью аппроксимационных тео- 
рем, доказанных в конце гл. |, исследуется поведение 
характеристической меры и характеристического функ- 
ционала при предельном переходе и при композиции не- 
зависимых случайных величин (т. е. конечных мер) ин 
показывается, что по ним можно восстановить ме- 
ру т. Это позволяет доказать аналог центральной пре- 
дельной теоремы для нормировнных сумм одинаково 
распределенных независимых случайных величин (мер) 
в банаховом пространстве. 


Наконец, в последней гл. ГУ полученные результаты 
применяются к оценке разности между эмпирическим 
и теоретическим законами распределения. Почти досто- 
верная сходимость эмпирического распределения ти (е) 
к теоретическому распределению т(е) была доказана в 
цитированных выше работах Форте и Мурье для произ- 
вольных метрических сепарабельных пространств. Автор 
рассматривает разность между ними как случайный эле- 
мент со значениями в банаховом пространстве мер М, 
применяет к нему центральную предельную теорему из 
предыдущей главы и находит характеристическую 
фучкцию предельного закона распределения величины 
Ут [т‚(е) — т(е)] и характеристическую функцию рас- 
пределения квадрата ее нормы, что ранее было сделано. 
лишь для случая действительной прямой, т. е. лишь для 
обычных одномерных случайных величин. 

К сожалению, в работе имеется много серъезных оши- 
бок, ставящих исследования автора под сомнение, хотя, 
по-видимому, их можно исправить введя соответствую- 
щие коррёктивы' в некоторые формулировки и доказа- 
тельства. Так, уже определение | псевдосходимости не- 
прерывных функций как одновременной ограниченноств 
и равномерной сходимости не годится для построения 
меры в некомпактном случае (и, значит, для банаховых 
пространств), так как тогда не проходит доказательство 
леммы [ предложения | (стр. 16); по-видимому, надо 
отбросить требование равномерности, излишнее для тео- 
ремы Лебега о переходе к пределу под знаком интегра- 
ла (стр. 31), хотя кое-где в других местах доказатель- 
ства придется немного переделать. Далее, неверно 
определяется интеграл Бохнера (гл. [, $ 2), так как по- 
строенные здесь функции, вопреки утверждению автора, 
не являются ступенчатыми, но это, по-видимому (по 
крайней мере в сепарабельном случае) можно испра- 
вить. Наконец, термин почти равномерная сходимость 
понимается автором неверно, что приводит к неправиль- 
ному определению нормы в теореме Стона—Какутани 
(стр. 35), а значит, и к неправильному пониманию ап- 
проксимации в обобщенных теоремах Дини и Вейер- 
штрасса—Стона. Подобные ошибки встречаются и даль- 
ше. М. Ф. Бокштейн 
611. ИМногомерное распределение комплексных нор- 

мальных величин. Вудинг (Тре шшИуагае 41$4г1- 

БиНоп о? сотр!ех погта| уама ез. \Моо41п с К, А.}; 

Вотей Ка, 1956, 43, № 1, 212—215 (англ.) 
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”. 


Впервые выражения для распределения нескольких 
нормальных действительных случайных величин с кор- 
реляцией было введено Браве (1846); с тех пор это рас- 
пределение рассматривалось многими авторами, в част- 
ности Пирсоном (1896) и Крамером (1937). Приложе- 
ния этого распределения Включают случаи, когда ком- 
понентами многомерного распределения являются дей- 
ствительные случайные функции от времени, следующие 
нормальному закону, как, например, в случайном шуме 
(Е1се 5. О., ВеЙ Зуфет Теспп. У., 1944, 23, 282—332; 
1945, 24, 46—156). Логический шаг — получить эквива- 
лентное распределение множества комплексных случай- 
ных величин, у которых действительные и мнимые 
части распределены нормально. В статье устанавливает- 
ся, что если действительные и мнимые части хп, уп Уудов- 
летворяют ковариационным соотношениям 


Е (хт, Хи) = Е (Ут, Уп), Е (Хт» Уп) = — Е (Хи, Ут), 


то распределение № комплексных случайных величин 
01 = хи (В + Ш, (№ (1 <п< М, Е— выборочный пара- 
метр) имеет простую форму 


в | [| -1ехр (УШУ), 
где [, — ковариационная матрица Эрмита, а И=хХ-+ 
+ {У— комплексный вектор, 


Х = (1 (0, 2 (0,..- „5 (0), 


У = (91 (2), у (0),..., Ум). 


По резюме автора 


612. —О корреляционных таблицах с заданными край- 
ними распределениями Фреше (Зиг |ез {а еаих 4е 
соггё|аНоп 4оп{ 1ез тагре$ $оп{ доппёез. ЕгёсНе+ 
Мацг!се), С. г. Аса4. $с1., 1956, 242, № 20, 2426— 
2428 (франц.) 

Вообще говоря, не только существует бесконечное 
множество корреляционных таблиц с заданными край- 
ними распределениями, но эти таблицы могут значительно 
отличаться друг от друга. Пусть Х и У — два случай- 
ных числа (однсвременно реализуемые в каждом испы- 
тании некоторой категории) Н(х, и) =Р[Х<х и 
У<и Е (х) =Р[Х<х|, 6 (у) =РПУ<у|, Но(х, у) = 
= тах [Р (х) + С (и) — 1, 0], Н, (х, и) = шш [2 (х), @ (4]]. 
Говорят, что функция распределения Н (х, у) задает 
„корреляционнуюо таблицу“, крайние распределения кото- 
рой определяются функциями частных распределений Р(х) 


и С (и). Наша задача — выяснить, что можно сказать о 
Н (х, и), если Е (х) и С(у) известны. Автор показал, 
что, если А(х) и С(у) заданы, то 1) всегда существует 
по крайней мере одно решение задачи Н(х, и); 2) ре- 
шение будет единственным только в том случае, когда 
или Х или У принимают „почти наверное“ (ргезаце 
зшешеп{) постоянное значение; 3) Н, (х, и) и Н, (х, у— 
решения задачи; 4) Но(х, у) и Н\(х, у) — соответствен- 
но наибольшее и наименьшее решения. 

В настоящей статье автор делает два, важных для 
приложения, добавления, хотя из предшествующего 
они и могут показаться тривиальными; 5) каждая фун- 
кция распределения К(х, у), заключенная между Но(х, у) 
и Ни(х, у), есть решение; другого решения (по 4)) не су- 
ществует; 6) за исключением тривиального случая 9), 
существует бесконечно много решений. 

Резюме автора 

613. О поведении средиего наблюдений. Барра (Би 

сотро{етеп{ 4е 1а шоуеппе 4’ип @сВап Шоп. Вагга 

]еап-Кеп!1). С. г. Аса@. $с1., 1957, 244, № 15, 
2002—2004 (франц.) 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Известные факты 0б асимптотическом поведении 
1%: У 
средних $„ = Ух, п независимых наблюдений неко- 


торой случайной величины Х дополняются следующими 
теоремами: 

Теорема 1. Пределом по вероятности для $, мо- 
жет служить только некоторое число. 

Теорема ЦП. Необходимым и достаточным услови- 
ем сходимости распределения $, И—с, к предель- 
ному распределению служит наличие производной 
справа (или слева) при { =0 у характеристической 
функции $(1) величины Х. При этом предельным будет 
закон Коши. 

Указываются достагочные условия для наличия про- 
изводной справа у функции $ (0. Н. А. Сапогов. 
614. Еще об обобщениях теоремы Г. Крамера. Лин- 

ник Ю., Скитович В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958. 

№ 1, 39—44 (рез. англ.) 

Теорема о разложении нормального закона на неза- 
висимые слагаемые тесно связана с теоремой Скитовича 
о независимости линейных форм независимых случай- 
ных величин. Обе теоремы обобщаются на случай ис- 
пользования «отрицательных вероятностей». Посредст- 
вом соответствующих примеров показывается, что это 
самое широкое обобщение из всех возможных. 

Резюме автора 
615. Проблема устойчивости для теоремы Г. Крамера- 

Сунь Энь-хоу, Дунбэй женьминь дасюэ цзыжань- 

кэсюэ сюэбао, Асфа зс1еп{. пафг., 1957, № 1, 7—18 

(кит.; рез. англ.) 

Пусть р;(х) — плотности вероятностей независимых. 
величин Х; #=1, 2, р(х) — плотность вероятностей 
суммы Х! - Х», $ (х) — плотность нормального распре- 
деления со средним 0 и дисперсией |1 и 0«<=<1. До- 
казывается теорема: если 1) р; (х) непрерывны, & = 1, 2, 

= ос 
2) риа +в) — р дах = 0), в 0,1=1, 2, 


—с 


3) ри) = О[ехр( — 5-*))х|- со, #=1, 2, 
4) зир» [р (х) — $ (<) | < е, 


К — абсолютная постоянная и ф1 (х) — плотность веро- 
ятностей надлежаще определенного нормального рас- 
пределения, то 


1\— 
зирх | Р1 (х) — $и (х) | < К (№ =) , 


Доказательство основано на работе референта (Сапо- 
гов Н. А., Изв. АН СССР, Сер. матем., 1551, 15, 
205—218). Н. А. Сапогов 
616. Предельная проблема для ранжированных вели- 

чин. Лоэв (Капкше |пй ргоМет. Собуе М1све!]), 

Ргос. Зг4 ВегКкееу Зутроз. Ма. З4аНз$Ис$ апа Рго- 

Гео „Уо]. 2. Вегкееу-Гоз Апрез, 1956, 177—194 

англ. 

Рассматривается. последовательность серий незави- 
симых случайных величин Хпр, 1 <А<А,п=1,2,..., 
с функциями распределения Рир (х), причем №„ - со при 
п-> оо Через Х* ее по ь ыв Хи обозначают- 
ся переменные данной серии п, ранжированные по ве- 
личине их значений. При условии, что существуют 
функции распределения Р»„ (х), для которых в смысле 
слабой сходимости Рик — Ёи - 0 равномерно по &, опи- 
сывается класс предельных законов (п - со) для вели- 
чин Х*„, как с фиксированным, так и переменным ин- 
дексом г. Например (теорема 2), для фиксирован- 
ного значения г класс предельных законов для Х*/, 
представляется законами с функциями распределения 
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№ 1 


. #И-1 
в. [РОТ е-, где [= Г (х) > О—неубывающие функ- 


° ции. Далее аналогично изучаются предельные распреде- 
‘ления многомерных величин (Х*„„,, Х*„,,..., Х*,,;). 
В заключение указываются уточнения полученных ре- 
зультатов при дополнительном предположении, что ве- 
личины Х„р равномерно бесконечно малы. В отличие 
от реферируемой работы в работах других авторов на 
ту же тему (Гнедекко Б. В., Аши. Май. 1943, 44, 
423—453; Смирнов Н. В., Тр. матем. ин-та АН СССР, 

1949, 25) точно перечисляются предельные законы, 

_ соответствующие случаю Рид (х) = Е (аи - Вых). 

. А. Сапогов 

. 617. Об асимптотической независимости связанных 

случайных величин. Бюльман (Зиг [/паёрепдапсе 

азутрИаце 4ез уайа ез а|ёафопез 16ез. ВаН1- 
тапп Нап$), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, №5, 

490—493 (франц.) 

Рассматривается треугольная последовательность се-- 
рий случайных величин Хдь, |1 <А<пп=1,9,..,, 
которые называются асимптогически независимыми, если 
Ру, а () * ре (х)*.. Ри (х) —0, п-х, 


где т = о Хль и Ех (х) — функция распределения ве- 


личины Х. Предполагается, что м О 


п — со (для некоторого 6 > 0). Указывается в анали- 
тической и геометрической формах условие, при вы- 
_полнении которого соотношения 


п ва 
У мм У Хи) |+ би 

п о [АО . 

У мм» Хр —М(Х в |[- 0, п- ©, 


известные как достаточные для асимптотической неза- 
висимости Хир, становятся также и необходимыми. 

С. А. Сапогов 
618. К теории рекуррентных событий. 1. Бачелет 

(Гиг Твеоме 4ег уледегкенгеп4деп Еге!от!5зе. [. Ва{- 

зсре!е{ ЕЧцага), Агсв. Маё., 1957, 8, № 3, 

184—191 (нем.) 

Рассматривается схема Бернулли с вероятностью успе- 
ха р. Событие Е происходит при \-м испытании, если 
частота наступления успеха в первых ^ испытаниях рав- 
на заданной несократимой дроби Н=г/. Отмечается, что 
Е — рекуррентное, {-периодическое событие (Феллер, 
Введение в теорию вероятностей и ее приложения, М., 
Изд-во ин. лит., 1952). Устанавливаются  рекуррентные 
соотношения для некоторых вероятностей, связанных с 
событием Е; в случае Н=р='!о выписываются явные 
формулы. Доказываетя, что событие Е достоверно тогда 
и только тогда, когда Н=р. СР И. Ядренко 
619. Матричные формулы для вычисления времен ожи- 

дания при случайном обслуживании вызовов. Л е-Р уа 

(Еогтшез тафу«еПез ди са1си| 4и Ча! 4’аНеще дапз 

1е саз 4ез арре!з 4ез3егу!з аи Пазага. Ге Коу Леап), 

Апп. 1616сотитипз, 1957, 12, № 1, 2—19 (франц.) 

Используются матричные обозначения для вывода за- 
кона распределения времени ожидания в телефонии, 
когда вызовы обслуживаются случайно. В части | (об- 
щего характера) вводятся обозначения, приводятся мат- 
ричные формулы, используемые в части 2, и устанавли- 
вается разложение закона распределения, основанное на 
полиномах  Лагерра. «Выравнивание» распределения 

"производится по моментам, причем функции, подвергае- 
мая выравниванию и выравненная, имеют в начале коор- 
динат точку касания любого порядка. Приводится при- 


Теория вероятностей 


620 


мер, соответствующий точке касания второго порядка и 
четырем моментам. 

В части 2 для изучаемой вероятности устанавливаются 
формулы, позволяющие исчислять необходимые элемен- 
ты выравнивания в соответствии с формулами, полу- 
ченными в части 1. В этой части в матричном виде при- 
водится формула Риордана. В кратком заключении из- 
ложен числовой пример. Резюме автора 
620. Общие теоремы о разложении базгранично дели- 

мых законов. [. Формулировки. Три основные леммы. 

Необходимые условия. Линник Ю. В., Теория ве- 

роятностей и ее применения, 1958, 3, № 1, 3—40 (рез. 

англ.) 

Рассматривается класс /, безгранично делимых зако- 
нов, допускающих разложение только на безгранично 
делимые законы. Функции С(_(и) и С, (и) в формуле 
Леви для канонического представления логарифма ха- 
рактеристической функции пФ (Е) безгранично делимо- 
го закона Е 


0 
ше = 18+ | а(м, 046 (9 + 
+2, 946. (и), 
0 


где 9(и, 1) =ехрИи —1— Пи (1 - и?)-1, называются 
пуассоновым спектром. Говорят, что ЁР имеет гауссову 
компоченту, если 7 > 0. - 
Доказывается теорема: Если безгранично делимый за- 
кон имеет гауссову компоненту и принадлежит к /[%, то 
С_(и) и С, (и) имеют лищь конечное или счетное мно- 


жество точек роста (конечный или счетный пуас- 
сонов спектр). В этом случае шо(А = ВЕ — Ч - 
М 
У мер Иви—1) для конечного спектра и 


т= — М 55 
шп (И = ВИ — 1 + У Ат & (Ё, ит) 


т = —= 


для счетного спектра, причем Аш > 0 (т = +1, +2,...), 


Ло = 0; вт при т = 1, 2,... совпадает с рядом чисел 
Ор КА ца, Е зы, ы, А щ, в 1, а при 
т=— 1, —2,... с рядом чисел ..., [эль у, Гъу, У, 


№, д 1 м,... здесь А; и [— натуральные числа, 
большие единицы. Если 4@_(и)=0 прии<а<ди 
40, (и) =0 при и > 6 > 0 (пуассонов спектр ограничен), 
то это необходимое условие является и достаточным. 
Формулируются еще следующие теоремы. 
Характеристические функции (Г) всех компонент 
безгранично делимого закона с ограниченным пуассоно- 
вым спектром, сосредоточенным на [а, 6], имеют вид: 


Ги) 
ш Ч (1) =Р(й) + Ве Ф (и) аи, 


а 


где Р (2) — полином не более, чем третьей степени, а 
Ф (и) — вещественная функция, Ф (и) Е Г? [а, 6]. 

Пусть безгранично делимый закон имеет ограничен- 
ный пуассонов спектр, сосредоточенный на [а, 6], и его 
характеристическая функция $ (Г) имеет вид (пуассонов 
спектр рационален правее а): 


0 
ш$(9 = — 1+ [№ (и, 0) 461 (в) + 


[72 т 
+ [в (м, 046, (и) + У Ху (ехр (йа м9) — 1), 
0 1=1 


2108 — 


621 


где О <а<Ьв, ^, >0, в >0; а; и 9 — целые, ат.< 4 < 
а, 9 >а, И(и, #) = ехрИи — 1— Йи, (1 (и) 


и С.(и) — неубывающие функции, аа вне 


[-—е, =] при любом е > 0, гак что сумма | и? аа: (и) + 
—е 


Е 
+ [2 40» (и) ограничена при => 0 и стремится к 0. 
0 


при =-+ 0. Тогда все компоненты закона имеют харак- 
теристические функции $ (1) вида 
а 
(0 =Р (+ #[е4Ф (п) аи + 


а 


9 
+ У а. Й) (ер (Ить/9) — 1), 
п=1 
где Р(х) — полином не более чем третьей степени; ап, 
В„ — вещественные числа,Ф (и)—вещественная функция, 
Ф (и) 61? [а, «]. 

Из последней теоремы следует, в частности, что 
композиция законов Пуассона и Гаусса разлагается 
только на подобные же композиции (ЕЖ Мат, 1958, 
39.9; 6927). И. 11. Кубилюс 
621.  Самовосстанавливающиеся стохастические про- 


цессы. Смит (Керепегайуе зфоспазИс  ргосез$ез. 
ЗшЕЕЬ У. (.), Ргос. Воу. $ос., 1955, А232, № 1188, 
6—31 (англ.) ь 

Пусть 1; =1,2,...) — одинаково распределенные 


неотрицательные независимые случайные величины с 
функцией распределения 2({!). Положим › = М{1}?}. 
Пусть 4 — кеотрицательная случайная величина, не за- 
висимая от #; (1> 1). Положим Т-1 =0и Тьу=ь-+аА- 
оо (=0,1,2.....). 

Для всех {> 0 обозначим через т; наибольшее це- 
лое число А такое, что ТГ»_1 < #. Пусть {х;,0<Ё< ®}— 
— стохастический процесс, принимающий зкачения в 
некотором абстрактном пространстве %, на котором 
определено борелевское поле В х-множеств А; 2 — аб- 
страктная случайная величика, принимающая злачения 
в некотором абстрактном пространстве $ (г истолковыва- 
ется как „первоначальное положение“ при 2 = 0). ‹ 

Предполагается, что 2 не зависимо от (; (1>1), но 
не обязательно от #5. Процесс х; называется равновес- 
ным процессом относительно $ по а, если для всех 
26, аВА существует функция Фа (1) (9 <Ё< о°), зави- 
сящая только от а (но не зависящая от г), такая, ч о 
Р{х:ба | г; 1 >0, Т,1,} = Ф (1 — Т1,). Автор изучает ус- 
ловия существования Ит,,„ Р{х!6а|2|} и среди 
других доказывает следующую теорему: Если {х;}— равчо- 
вес: ый процесс, 2Р(!) не есть решетчатое распределение, 
Р {<<} =1, фувкция Фа [1—2 (1)] Е [ (0,0) и моно- 
тонна в (0,с°), тогда для всех 26 и а6А 

со 


Но Р {х.ба | 2} = | Фа (и) | — Ем) ди. 
[+00 що 


Результаты применимы к полумарковским и куму- 
лятивным процессам. Процесс {х;,0< <<} называется 
полумарковским, если“ =; — пространство  положи- 
тельных целых чисел, В содержит только точки {в} 
{в = 1,2,...), функция х; непрерывна справа, времен- 
ные разности между последовательными переходами — 
независимые положительные случайные величины с 
произвольной функцией распределения. 

Обозначим через К, событие „переход в состояние ци. 
Если Ю, непериодично, ёф1,,— среднее время ожидания 
в состоянии № — конечно и переход происходит при {=0, 
то Ит Р {хх = в| №} — О, где 


О ‚. — вероят- 
{+= [р 


Теория вероятностей 


1959 г- 


ность, что при заданном хо В» осуществится в конеч- 
ное время и [, — среднее время возвращения для Кь- 
Действительнозначный процесс {ш„} называется куму- 
лятивным, если в ЩИ (7 = 1,2,...) — одинаково 


распределенные независимые случайные величины, а 
:2; с вероятностью 1 имеет ограниченную вариацию в- 
каждом конечном {-интервале. Автор определяет асимп- 
тотическое поведение М{и;} и О{\:} при 2—0 и пока- 
зывает, что ш, имеет асимптотически нормальное рас- 
пределевие, если и›<® и Мот. ют} «оо. Так-. 
же находится асимптотическое распределение для мно- 
гомерного кумулятивного процесса. Г. Такас$. 
622. О производящем параметриксе стохастического 
процесса. Иосида (Оп Ше репегайпе рагатех о? 
{пе зфоспазНс ргосеззез. Уо$1Ч4а КозаКки), Ргос. 
Ма+. Асаа. $1. Ц. $. А., 1955, 41, № 4, 240—244 (англ.), 
Пусть Х — локально компактное пространство и [— 
борелевское кольцо, порожденное открытыми множест- 
вами из Х. Однородная по времени цепь Маркова 'ха- 
рактеризуется переходной функцией С (х,Е); однород- 
ный по времени процесс Маркова — переходной функ- 
цией Р(Ёх,Е). Пусть С(Х) — банахово пространство, 
состоящее из линейного множества ограниченных дейст- 
вительных функций [(х) с нормой [| =$чр | Кх) |, 
причем С (^) содержит все непрерывные функции мно- 
жеств, носители которых компактны и содержатся 
внутри Х. Пусть р — класс марковских процессов, ко- 
торые характеризуются переходными вероятностями 
Р(р,х,Е), удовлетворяющими условию непрерывности. 
Пи, о Р(1,х,Х —У (^)) =0 для всякой окрестности] и. 


такие, что (Р//) (х) =[х Р(Е,х,Ау)|(у) определяет ли- 
нейный оператор из С (Х) в С(Х). Пусть @ —класс цепей 
Маркова, которые характеризуются переходиыими веро- 


. 


ятностями С (х,Е) такими, что: 1) (С|)() = \ С (х, ау) [ (у) 
Хх 


определяет взаимно однозначное отображение С (х) на 
линейное сильно плотное пространство С (х) и 2) для 
всякого а (0<а<1) линейный оператор а/+(1—=)@ опре- 
деляст взаимно однозначное отображение С(Х) на С(Х) 
так, что линейный оператор С«—=0((я/-(1—а)С)-! из С (Х) 
в С(Х) определяется марковзской цепью Са (х,Е) чере: 


(6.0) = |, ба (ху). 
Теорема. Для. 


Р(Ёх,Е)ЕРС (х,Е) = г е #2 (1.хЕ), 4! 6. 


0 
Наоборот, всякая С(х,Е)6С определяет некоторую 


Р(Ёх,Е)ЕР линейным оператором 
Ру == к. ехр [1 (@ — 1) (&1 + (1 — «) С-| 
“> 


(сильный предел; равномерная сходимость во всяком 
замкнутом интервале {) так, что 


(РИ) (®) =| КР @лхау) (и), 


С (х,Е) = [е-ЁР (&х,Е) ай. 
0 


С (х,Е) есть производящий параметрикс марковского 
процесса Р (Ё,х,Е). М.Козепан-Ко{ 
623. Стохастическая сходимость  полумартингалов. 

Криккеберг (5{оспазИзсНе Копуегрепх уоп Зепи- 

таг пра]еп. Кт1сКе,егр К|ацз$), МаЦ. Д., 1957, 

66, № 5, 470—486 (нем.) 

Статья является добавлением к другой статье автора 
(РЖМат, 1958, 5921). Пусть В — булева од-алгебра 
с единицей Е и нулем ©, ий — конечная строго поло- 
жительная мера в Ви Е— система всех В -измеримых 
функций (значения + ® не исключаются); понятие- 
функции разумеется в смысле Каратеодори, и обыкно-- 
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венные структурные операции в Е обозначаются симзо- 
лами \/ и Л. Далее пусть 9 — направленное (вверх) 
множество (относительно отношения упорядочения < ). 
Подмножество АС О называется терминальным, если 
существует ГЕ® такое, что аЕА для Т<о. 

Для последоватеьности (р ЕР; ‹68) символ \/ (или 
) означает множество всех /ЕРЁ таких, что для 
всякой И’ЕЁЕ, #’> И, {#'’ = В} = {й =с0о}, имеет место 

Г. Н . 

и({1’ < [})>0 (или Ша зир, А’ < [,} = 2); определя- 
ется $Шизир, /,=Лу, Шазир, = Л х, аналогично — для 
И 11Ё. Принято говорить, что ({.) сходится стохасти- 
чески (или по направлению) к {ЕР, если $ИиишЕ, {, = 
=Янизир./, = { (или если ИтшЕ А, = Итзир.[, = Й). 
Доказывается, что сходимость по направлению равно- 
сильна обыкновенной сходимости, т. е. 

Ито, А, РЕ тее^т < Е т А т6е\ Т< тя 
и что при предположении конечных /[., { стохастическая 
сходимость равносильна в({{— Й >1}) 0 для \>0, 

[2 
т. е. сходимости по мере. 

Пусть последовательность под-в-алгебр (В, С В; ‹69) 
возрастает, т. е. В.С В. для в <Т. Последовательность 
(Е; ‹Е@6) называется мартингалом, если существуют 
{9 Гар (не обязательно конечные) и в 46 а 


для Т<зи всех АЕВ; ‚ иназывается полумартингалом, 


если знак =заменить на <. Главные результаты статьи: 
Если (/, ) — полумартингал и — последовательность 


((Е |{’4в; ‹@\) ограничена для некоторого терминаль- 
ного 469, то ({.) сходится стахостатически; доказывает- 


ся также достаточное условие для сходимости по на- 
правлению. Если (| ) — мартингал и последовательность 


((Е [+ 4%; с6^\) ограничена для некоторого терминаль- 
ного АСс, то ({,) сходится стохастически. М. Липа 


624. Спектральный анализ временных рядов. Джен- 
кинс, Пристли (ТПе зресёга|! апа!уз1$ о{ Нте $3- 
пез. ЛлепК!п$ С. М., Рг!ез 1еу М. В.), Г. Воу. 
З+а{ зе. $ос., 1957, В19, № 1, 1—12. 01$сць$., 47—03 
(англ.) 

Дается общий обзор методов построения оценок ‹пек- 
тральной функции, спектральной плотности, корреля- 
ционной функции и средней спектральной плотности 
по полосе частот стапионарных пропессов 2(!) (глав- 
ным образом с абсолютно непрерывной спе тральной 
функцией) по выборочной последовательности хи, 
Х>,. ., Хл. 

Рассматриваемые оценки являются функциями ста- 
тистик 


] п — [5] с, 
С; = 1—5] о ЖХн[$], Г; = г. 
#=1 
И периодограммы 
п-1 
15) = 2 У (1 —) С ;с08%}8. 
5=-—(п-—1 


° Приведены некоторые (сглаженные) оценки спектраль- 
ной плотности, имеющие вид р ^ 5 (5) 5с0$05, с разли- 


чными весовыми функциями ^(-.), которые выбираются 
так, чтобы сделать оценки состоятельными; оценки 
’средней спектральной плотности по полосе частот, 


например 
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625 
@ -- 
1 
о \ Гиза = 
1 п-1 
в | +2 о (1 —=) С;с05%5 ме 


$=1. 


оценки спектральной функции, имеющие вид 


1 — : 
Еп(®) = — | +2 — ры ] 
1=1 


Приводятся распределения оценок, характеристики рас- 
пределений (среднее, дисперсия ит. п). Рассматривают- 
ся также применения метода доверительных интерва- 
лов. Сообщается об использовании электронных циф- 
ровых машин для вычисления рассматриваемых оценок 
Доказательства не приводятся. Кратко сообщается © 
работах, в которых рассматриваются процзссы со сме= 
шанным спектром. Библ. 39 назв. В. П. Швальб. 
625. —О состоятельных оценках спектра стационарных 

временных рядов. Парзен (Оп соп$15{епё езта{ез. 

о{ Ше зресгит о{ а з{аНопагу Ите зейез. Рагреп 

Етапие!), Апп. Ма. З4аНзНсз, 1957, 28, № 2 

329—348 (англ.) 

Строятся оценки для некоторых характеристик веро- 
ятнос.ных процессов вида 2(2) = и(0 + т(1, —® < [< 
< ©, где т(р) —- неслучайная, но неизвестная функция, 
а 9(!)— стационарный в широком смысле процесс с 
Е\\1) = 0, имеюший суммируемую корреляционную фун- 
кпию К(о)= Еу(ду(Е- о) со спектральной плотностью{). 
Предполагается еще, что Е | ,(ё) * существует для всех Р 
и Ру, и», из) = ЕУЦи(Е + оу + оз) (Е + из) является: 
функцией 1слько 9, %ь, 93. 

Определяются: выборочная функция процесса У 7(1/) = 


тт при 0 < 2 <Т, Ут(1 =0 при #<0 и ё>Т,. 
где х(!) — наблюденные значения 2({) для О<Е<Т, 


. 


т — наилучшая в среднем квадратичном оценка т(1);. 


выборочная корреляционная функция 
Т- || 


1 
Вт(о) = т) У ДУ Е 5) аь, |9] <Т, 
0 


Вт() =0, > Т; 
выборочная спектральная плотность 
Г Т 
1 —Йо 2 1\ —о 
т и) = г \у т(/е й == те Вг(о)е ад. 
0 -_Т 
Доказывается, что Г ЕВ т(о) — К(0)| = 0. Для; 
спектральной плотности предлагается оценка: 
Т 


* 1 
Рт(о) = р ет” &(Вто) К т(о)4о, где Вт — последо- 
-Т 
вательность, сходящаяся к нулю и такая, что ВтТ - оо- 


вх] 
при Т - со, а А(2) — ограниченная функция с интегри-- 
руемым квадратом и &(0) = 1. 

Доказывается, что 


ея ВЕ Е А 
=/?(о) 1Е«(г)аг {1 5(0, ®1)} 5(®1, 5), 


где 5(®1, ®5) = 1 при ®1 = ®›, Ца, «з) = 0 при ®1 5 Ф,. 
«1 > 0, в. > 0; предел является равномерным для лю- 
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“ 


бого => 0, если «1 > е, ®з > .. Степень приближения 

(о) к (=) характеризует следующая теорема: Если 9 
Т 

таково, что [ом Ю(о)4о < со; последовательность Вт 


такова, что 0< ВВ < оо, &") = 
1+ 2(2) 
= М Е 
казателем, для которого предел существует, конечен и 
отличен от нуля, то равномерно по ® 


Иш Вт29 Е (5) — Не) = ыы 9), 


Т- < 


В работе также выводится формула для средней ква- 
дратичной ошибки оценки [т (®) и рассматривается за- 


спектральной плотности ](). 

дача интерполяции р т И ИХ 
626. О статистической оценке переходных вероятно- 

стей в цепях Маркова. Смирнов Н. В., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1955, № 11, 47—48 

Для простой цепа Маркова с (5 + 1) состояниями Е; 
и положительной матрицей Р = || рё| переходных ве- 
роятностей находится явное выражение для вероятнос- 
ти Р"(|ту|]) наблюдать совокупность ‘переходов ту; 
от Е; к Е; в отрезке из п испытаний, образующих за- 
данную матрицу М = |т/ |. й 

Показывается, что для проверки простой гипотезы, 
фиксирующей матрицу Р, целесообразно использовать 
критерий 


причем г является наибольшим по- 


Ю 


С: 
< г. 


асимптотически следующий закону 2 с 5? -{ $ степеня- 
ми свободы. Резюме автора 
627. Положительные зональные функции на сферах: 
Бохнер (РозШуе 2опа| шпсНоп$ оп зрНегез. ВосВ- 
пег $.), Ргос. Маф. Асаа. $1. Ц. 5. А., 1954, 40, № 12, 
1141—1147 (англ.) 
Рассматривается система ортогональных на [— 1, 1] 


относительно веса (Г. (1 ое № (1 — а)", 


1>0, многочленов Р;(х), п = 0, 1,2,..., нормирован- 
ных условием Р,(1)=1. Последовательность чисел 
{сп}, п = 0,1,... называется положительно определен- 
ной, если при любом целом М > 0 и любых веществен- 


М М 
ных ал из о аР; (х) > 0 следует ум бо: 


Теорема 2 гласит, что последовательность {с„} положи- 
тельно определена тогда и только тогда, когда си = 


= т | Р„ (х)аН (х), где Н(А)— неотрицательная ‘огра- 


ниченная с-аддитивная функция множества. Последова- 
тельность непрерывных функций {с,„(1)}, О<Ё< о, 
п = 0. 1.2,..., называется однородным (стохастичес- 
ким) процессом, если: 1) для любого { последователь- 
ность чисел {с,(Й} положительно определенная, 
2) сп (и + о) = сп (и) сп (5), 3) о =Ги 4) с, (0) =1. 
Основной результат (теорема 3) гласит, что. необходи- 
мое и достаточное условие для того, чтобы последова- 
тельность {с/(!)} образовывала однородный процесс, со- 
стоит в существовании на полуоткрытом интервале 
—1<х< 1 с-аддитивной функции множества С (А) с 
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19590. 


При этом с и С(А) определяются единственным обра- 
зом. Отмечается, что из теоремы 3 следует положи- 
тельность некоторых решений на (—1,1) уравнения 


диффузии 


934 7 9! 
д 


д 
(2-1) 555 РА: Эро 


Н. А. Сапогов 
628. (Случайная дезориентация двух кубов. Ханд- 
ском (Оп \Ше гапдот @1зопепаНоп оГ мо сиБез. 

Нап4зсошм Ь О. С.), Сапа4. У. Ма@., 1958, 10, № 1, 

85—88 (англ.) 

Даны два идентичных симметричных тела (например, 
кубы) с независимыми случайными ориентациями. Всег- 
да несколькими способами можно повернуть одно из тел 
около некоторой оси, проходящей через его центр тяже- 
сти, так, что оно приведется в такую же ориентацию, 
как и другое тело. Наименьший необходимый угол вра- 
щения называется дезориентацией 4 двух тел. В этих 
условиях в статье изучается распределение 4. Если игно- 
рировать симметрию, то относительная ориентация тел 
задается единственным образом (по модулю 2л) одним 
вращением; требуемое наименьшее вращение есть ком- 
бинация этого вращения с некоторым вращением вокруг 
оси симметрии тела. Используя только этот факт и строя. 
случайные ортогональные матрицы для описания враще- 
ний, Макензи и Томпсон получили методом Монте-Кар- 
ло оценку распределения 4 для кубов. В настоящей 
статье показывается, как другим способом можно точно 
получить это распределение. Резюме автора 


629. Заметка о совпадении некоторых случайных 
функций. Уэйсс (А пое оп {Не соштсеепсе оЁ зоте 
‘тап4от ГипсНопз. Ме! з$ Сеогре Н.), Оцаг(. Арри. 
Ма\., 1956, 14, № 1, 103—107 (англ.) 

Пусть имзются системы ЗА =и,и,..., п» каждая 
из которых может случайно оказаться в двух состоя- 
ниях Ги | независимо одна от другой; [», ть — вре- 
мена непрерывного пребывания $» в состояниях Ги 
соответственно, ар ([»), В» (т») — соответствующие плот- 
ности вероятности. Для распределения времени, в тече- 
ние которого все п систем находятся в состоянии 1, 
нужно знать вероятность того, что $» находится в со- 
стоянии [ (А =1,2,..., п) в момент 2. Эта вероятность 
тр (1) выражается через известные плотности: ар (11), 
Вотье Волны 

Примечание референта. Независимость си- 
стем 5, предполагается, но не указывается. 

М. КозепМа{-Во 


630. Оптимальные фильтры для независимого измере- 
ния двух связанных между собой искаженных сигна- 
лов. Бендат (Орйтит ИЦегз Гог ш4ереп4епё теа- 
зигетеп{$ о{ {\о ге]а{е4 рег{игБе@ теззасез. Вепда\ 
Ли Пиз $.), 1ВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 1957, 4, № 1, 
14—19 (англ.) 


Пусть имеется два сигнала $1 (#) и $2(#), второй из ко- 
торых является производной некоторого порядка пер-. 
вого сигнала, или же значением первого сигнала в неко- 
торый запаздывающий момент времени, или же (самый. 
общий случай) связан с сигналом $1(#) некоторой линей- 
ной операцией с известной передаточной функцией Н(р). 
Сигналы 51(#) и $2({) наблюдаются независимо друг от 
друга, причем наблюдения эти сопровождаются ошибкой. 
п: (Г) и соответственно и2({), где п. (В) и п›(#) — ста- 


ционарные случайные процессы (может быть, взаимно. 


1—0 Ь 
условием } 4С (х) < со и постоянной с > 0, для ко- 
5% коррелирсе>'"'ые) с известными функциями корреляции. 


торых (или спектрами). Требуется дать оптимальный метод. 
о Р/ (у) оценки значений обоих сигналов, использующий всю ин- 
С (0) = ехр | — в (п-+ 2) — г я к, у аб (у) | ет получаемую при наблюдении и того и дру. 


— ЗВ = 
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Рекомендуется поступать следующим образом. Пусть 
в первую очередь нас интересует оценка сигнала $2(#). 
В таком случае прежде всего процесс $1 (1 + п: (Ё) сле- 
дует преобразовать линейной системой с передаточной 
функцией Н(р); при этом на выходе системы мы полу- 
чаем процесс $2(1) +15(#), где 12 ({) =Н (р)п1 (Е). Вычитая 
этот процесс из известного нам процесса 52(1) +п2(й), 
мы получаем линейную комбинацию двух шумов 
п>›(1)—15(1). Зная функции корреляции (включая и сов- 
местную функцию корреляции). шумов пй1(Ё) и п2(#), а 
следовательно, и /ь(1) и п>(Г), можно воспользоваться тео- 
рией Винера оптимальной фильтрации стационарных 
случайных пропессов и построить линейный фильтр 
{передаточную функгию которого мы обозначим через 
Б(р)) такой, что если на вход этого фильтра подать 
процесс п2(Е)—45(), то на выходе получается процесс 
—15(1)+5.(1), для которого средний квадрат отклонения 
$-(1) от процесса —15(!) будет наименьшим из всех воз- 
можных. Прибавляя затем этот процесс — 1,(1)+5,(#) к 
имеющемуся у нас процессу 55(1)--15({), мы получим 
процесс $.(1)-8.(1), дающий оптимальную (в определен- 
ном смысле) оценку сигнала 52({); для получения этой 
оценки, очевидно, используются данные измерений 
обоих процессов $51(1) и $.(1. Для получения дополни- 
тельной оценки первого сигнала 51(!) процесс 
52(1)--1:(Р) пропускается через фильтр ‘с передаточной 
функцией У„(р)=У(р)Н-Кр) такой, что $1,(1) = У(р)$1(Е) 
является приемлемой для нас оценкой сигнала $1 (1); на 
практике в ряде случаев следует полагать У(р)=1, 
т. е. У (р)=Н-"(р), тогда $1х(Ё) = $1(1); далее, для умень- 
шения сшабки /1(Р)=У (р)п:(1), возникающей на выходе 
этого последнего фильтра, к процессу на выходе до- 
бавляется процесс — [,(#)-+5.(#), также пропущенный 
через фильтр с передаточной функцией У\(р), после че- 
го ошибка /1(1) уменьшается до 8,.(Х)=У (р)8.(1). Таким 
образом, окончательно получаются оценки и первого и 
второго сигнала с ошибками 8.(1) и 8,(:), причем в обоих 
случаях для получения оценок используются результа- 
ты наблюдений обоих сигналов. Если нас в первую 
очередь интересует оптимальная оценка сигнала 511) 
(а получение оценки $2({) является побочной задачеи), 
то следует во всех предыдущих рассуждениях заменить 
51(/) на 5»(/) (и наооорот), а Н(р)— на Н-\(р) (и наобо- 
рот). Специально рассматривается важный случай, ког- 
да У(р)=1; для этого случая в предположении, что шумы 
пл(Ё) и п>(Г) взаимно некоррелированы, находится ус- 
ловие, при котором замена 51(1) на $.(1) и Н(р) на Н-Кр) не 
меняет среднеквадратичной ошибки получаемых оценок 
сигналов $2(1) и 51(1). 

В качестве иллюстрации подробно рассматривается 
частный случай (имеющий практическое значение для 
теории автоматического управления прицельной стрель- 


а 
бой), в котором 51(1) = 1, $2(1), а п1(1) и пз(1) — взаимно 


некоррелированные стационарные случайные процессы 
со спектральными плотностями, равными соответствен- 


но 


Ка в? К2б? 
Спьл,(6) = аья И бл) = ара: 


Для этого случая отдельно рассматриваются задачи 


оптимальной оценки 52(1) и оптимальной оценки 51(). 
А. М. Яглом 


631. Применение последовательных методов к наи- 

меньшим квадратичным фильтрам с постбянной па- 
мятью. Блум (Е!хед тетогу 1еазЁ здиагез ИЦегз 
изпр гесигзюп те фо4з. Вит Магу! п), {КЕ 
Тгапз. !огт. Твеогу, 1957, 3, № 3, 178—182 (англ.) 
Пусть ‘у (0) =Р®-+М ({) — входной сигнал линейного 

фильтра. Здесь Р(й) — полином по # степени К, №()— 
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белый шум, относительно которого предполагается, что 
он стационарен и эргодичен и что для всех # Е (№(1))=0. 
Наблюдения производятся каждые Т единиц времени, 
и задача заключается в том, чтобы в момент времени 
— тТ оценить наилучшим образом [-ю производную 
Р(1) для момента времени # = (т + а) Т. 
Предполагается, что фильтр имеет постоянную па- 
мять длины п, т. е. что выходящий в момент #=тТ 
сигнал („ связан с выходными сигналами соотношением 


= хо для т = 0,+1,+2,... (1) 


АГ, т 
(здесь Е (2) = ай. РИ |, = (та) Т’ Ушкт-п=У(и-тр—п), 


а веса С, не зависят от т и выбираются так, чтобы 
Е (2т— Е (2т))* принимало минимальное значение). 

Выводится рекуррентная формула, позволяющая для 
больших п и малых К вычислять т проще, чем при 
помощи уравнений (1). Б. Н. Гартштейн 
632. —К соотношению неопределенности для действи- 

тельных сигналов. Кей, Силверман (Оп Ше ипсег- 

{файйу геаНоп Гог геа| $1юпа15. Кау 1., $11уег- 

тап В. А.), Погт. апа Согиго|, 1957, 1, № 1, 64—75 

(англ.) 

Для действительных нормированных сигналов }#(#) 
рассматривается известное соотношение неопределен- 
ности, связывающее неопределенность сигнала по вре- 
мени с неопределенностью по частоте. За меру неоп- 
ределенности по частоте берется (А.)? — дисперсия 
функции |+ (®)]?, где 


2 \ бе“, «> 0, 

У 
Е+ (®) = 0 <0 
} © . 


Под дисперсией функции 2?(х) авторы понимают ве- 
личину 


Г 25? (х) ах — Г х6? (х) ах } 


— с — < 


За меру неопределенности по времени берется (Л#,}з — 
дисперсия функции |/, (1) |2, где {+ (1) — преобразование 
Фурье Р. (5). Соотношение неопределенности имеет 
вид А, А, > 1]. 

Авторы указывают, что более естественной мерой не- 
определенности сигнала } (1) по времени является (А2)?— 
дисперсия функции /[? ({), причем Д{ не всегда равно ДЁ,. 
Получено соотношение неопределенности для ДЁ и Да, : 


’ 


1 а 
АЁАо, > > | 1—Р,2 (0)-® 


где Ф= [| в| Е, (6) [2 4%. 
0 


Приводится пример сигнала со спектром, имеющим 
вид усеченной гауссовой кривой, для которого 4ёА®, 
1 


равно примерно 3’. Вопрос о нижней грани Д{А®, ос- 


тается открытым. В. Ф. Писаренко 


633. Теория информации и метрическая решетка. В а- 
танабэ (ТВеоме 41пГогтаНоп её {тейИ$ теёаие. 
П. Уа{апаре $!реКкаф{и. Юерё Ощу. Еесво- 
Соттип., 1954, 6, 27—35) (франц.; рез. японск.) 
См. РЖМат, 1958, 8103. 


>> 199. — 
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634. Исследование последетекторных интегрирующих 
цепочек при помощи метода Монте-Карло. Дилу- 
эрт, Аккерлинд (Тне апа|уз15 о{ роз деесНоп 
п\ертаноп зузетз Ру Моше Са!о шеНо4$. 0О11- 
мог+Н В. Р., Аскег!1та' Е.), 1ВЕ Маф. Сопуей. 
Вес., 1957, 5, № 2, 40—47 (англ.) 

Вычисляются кривые вероятности пересечения за- 
данного псрогового значения потенциала импульсом, 
прошедшим через последетекторную интегрирующую 
цепочку и возникшим ст сложения входного импульса 
со случайно распределенными импульсами шумов. Зада- 
ча ставится следующим образом: на вход системы, со- 
стоящей из усилителя промежутсчной частоты, детекто- 
ра, последетекторнсй интегрирующей цепочки и порого- 
вого детектора, подается сигнал конечной длительности 
ти шум, достаточно большой по сравнению с т длитель- 
ности; спрашивается, как зависит Е: вероят- 


ность от отношения сигнала к шуму № от. длительности 


сигнала, от полосы пропускания частот усилителя, от ча- 
стоты и от порога детектора. Предлагаемая методика 
применяется к частному случаю, имеющему практический 
интерес для исследования радарных установок: сигнал и 
шум подаются на вход одновременно, и через время т 
сигнал прерывается. В качестве последетекторной инте- 
грирующей цепочки взята цепочка ВС с постоянной вре- 
мени, равной продолжительности сигнала т. 

Результаты вычислений даны в виде 7 графиков, по 
осям которых отложены время т и вероятность пересе- 
чения порога. В. Я. Евфанов 
635.  Вероятностное доказательство теоремы о прибли- 

жении непрерывных функций при помощи обобщен- 

ных полиномов Бернштейна. А рато, Реньи (Ргора- 

ЫИ$Нс ргоо{ о{ а ЧШеогет оп +Ве арргохипаНоп о! 

сопИпиоц$ ипсНопз$ Бу шелпз о! репега|12е4 Вегпз{епт 

ро!упопца!5. Агафо М., Кепу!А.), Асфа та. Асад. 
$1. Пипр., 1957, 8, № 1-2, 91—98 (англ.) 

Дается без оценки погрешности доказательство тео- 
ремы Гиршмана—Виддера—Гельфонда о приближении 
непрерывных функций обобщенными  полиномами 
С. Н. Бернштейна (НизсЬтап 1. У, УЛаадег О. У., Вике 
Маш. ХХ, 1949, 16, 433—438 и Гельфонд А. О., Исчи- 
сление конечных разностей, М.—Л., ГИТТЛ, 1952, 111— 
117), допускающее вероятностную интерпретацию, по- 
добно тому как ее допускает доказательство аппрокси- 
мационной теоремь? Вейерштрасса при помощи класси- 
ческих многочленов С. Н. Бернштейна. Н. А. Сапогов 
536. Расчет методом Монте-Карло электронно-фотон- 

ного каскада в свинце. Чавчанидзе В. В., Ша- 

дури Р. С., Кумсишвили В. А., Ж. эксперим. и 

теор. Физ., 1958, 34, № 4, 912—915 (рез. англ.) 

Дан метод статистико-вероятностного моделирования 
инициированногс 1 -квантами электронно-фотонного. кас- 
када (в слое свинца), основанный на методе случайных 
испытаний (модификация метода Монте-Карло). Приве- 
дены типичные кривые результатов расчета. Указаны 
два метода ведения подобного типа расчетов при помо- 
щи существующих быстродействующих электронных вы- 
числигельных машин. Резюме авторов 
637. О методе аппроксимации Кифера—Вольфовица. 

Ду пач (О Кеег—МоНомИтоуё аргохипаёп{ те- 

{Ро4ё. Рираё Уас1ау), Сазор. рёзфюоу. та+., 1957, 

т № 1. 47—75 (чешск.; рез. русск., нем.) 

зучае ся стохастическая процедура аппроксимации 
Роби`са— Монго (ВоБЬтз Н., Мопго $., Апп. Ма! З{а- 
ЗЕ с$, 1 51, 22, 400—407) и ее модификация Кифером— 
Воль ровицем (Куе{ег 1., \МоНомИ?2 )., Апа. Ма. $1а- 
И$#с5, 1972, 23, 457—461) для нахождения значения 
х = 8, при котором функция М (х) достигает своего ма- 
ксимума. Пусть для любого действительного хН (у|х)— 
функция распределения; функция регрессии М (х) = 
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1959 г- 


со 
= уаН(у|х) — конечная, возрастающая для х<%9 к 
—со 
убывающая для х>8. Пусть {ав} и {сп} — последо- 
вательности положительных констант таких, что сл — 0. 


зо > со 2 
@п 


у ав = ©, лы, № Е. 
1 


х\ — произвольное постоянчое и Хи1 = хи ап (Ул — 
— уи_1) / Си, где п> 1, а узи, Узи—1 — случаилые вели- 
чины, у которых функции распределения для задачных 
Е К. Ни — 
— с„) соответственно и которые независимы для ука- 
зангых значений перемечных. 


Автор исследует асимптотические свойства случайной 
величигы хи, причем идея этого исследоватия ззимство- 
вана из статьи Джуна (РЖМат, 1956, 3-03), в которой: 
аналогичгые свойства устанавливаются для первона- 
чаль'ого РМ-метода. Так же как и в статье Джуна, 
разбираются два случая: первый (случай квазипарабо-- 
лической регрессии, ограничивает величину производ- 
ной М’ л) определенными линейными границами, вгорой 
случай постулирует ограниченность отклонений у—АМ (х). 
Для первого случая доказываются следующие нозые 
теоремы: 


< о. Пусть. 


©5 
В предположении, что (Г) с*(х) = } (у— Мх)? аН (ух) < 


И - 


< К, |х— 0 |, — о «х< - ©, доказывается сходи- 
мость хи > @ в Г» (георема 1). . 

а с 

Для случая аи та, бат (13а < 1, 1—-а< 


1 л 1 
<< ана е> 0 ии 1 > АК.) с по- 
мощью лемм из указанной статьи Джуна, а именно: би = 
д 


1 1 
0), если = да ив, =0 (=>), если. 


1< 442, находятся верхние оценки дисперсий В, = 
—=Е(х„ — 0)? (теорема 2). 

. а 

В теореме 3 доказывается, что выбор а, = п Вы 

с 


1 
РС дающий 6, = 0 (=), является оптимальным. 


1 
в следующем смысле; если или а 5^ 1, или1 5 у, то су- 


—в 
ществует система {Н (у|х)}, для которой Иш бп > 
п->х 
2107 #0: 
При добавочном предположении (ПП) | М3 (х)| < 0, 
—< < х< + <, область тех та 5, для которых 6, = 
и \ 


| - 


Й \ 


= \ пам |, возрастает до 1 > 6 “а длят< 6“ име. 


: 1 1 
ет место оценка В, = о ) Выбср а=1, 1= - 
тогда является оптимальным в вышеуказанном смысле, 
| 1 
с 1/п вместо 1/й” (теорема 4). Замена предположе- 
ния (ПП) предположением (1\У) М(А+1) (6 =0, 'М@**?) х), < 
< А 28+ 11 = 1,9,...,—ю <х< +, приво- 
дит к оценке 6, =0 == \ для всех допустимыхаи 7 
(теорема 5). Если, кроме (1) и (И), имеют место пред- 
положения: (У) для каждого кратного р > 2 существу- 


=. Убе 


№ 1 


> 
ет К» такое, что ум (х)РаН (у]х) <Кр —©< 
=> 


<х< © и(\1) с (х) есть непрерывная и необращающаяся 
в нуль в точке х = 0 функция, и если возникает один из 


следующих случаев: 1) 1 4 ® и в некоторой окрестнос- 


ти 8 существует непрерывная вторая производная М” (х < 


1 
<0, 2) >6 “иимеет место предположение (ПТ), 3) имеет 


место предположение (1У), то распределение случайной 
г (а—а1) 


величины п (х„ — 0) стремится к нормальному со 
средним значением О и дисперсией 4о?\0)/—2М” \0) 


дляа<|и 42 52,0) /( — 2а М" (8) — 5 + 1) =* дляа = 


= 1 соответственко (Теорема 7). Подробно доказывает- 
ся только первый случей. Доказательство остальных 
случаев лишь намечего. В случае ограниченных откло- 
нений у — М (х)- и априори изьестных конечкых преде- 
лов для 0, для того чтобы имели место все. приведен- 
ные предпсложения, достаточно, чтобы они имели место 
только в окрестности 6. 

Теоремы, доказанные в квазипараболическом случае, 
остаются действительными при некотором изменении 
этих предположений. .. Тгикза 


638.  Приближенное определение вероятностных ха- 
рактеристик выходных координат нелинейных систем 
автоматического регулирования. Доступов Б. Г., 
Автоматика и телемеханика, 1957, 18, № 11, 999—1009 


(рез. англ.) 
Предлагается метод приближенного определения 
моментов и, = М (ХР), р = 1,2..., интегралов  систе- 


мы обыкновенных дифференциальных уравнений 


ах, 

У = К (Х,,. Я м у, ея И о= В.) (1) 

удовлетворяющей условию единственности решения в 

некоторои области О, в которой [,..., [и — заданные 

функции (неслучайные), И:,...,Иж — случайные пара- 

метры, Х:,..., Хи, — искомые случайьые функции. 
Предполагается, что моменты параметров \У),..., Иж 


до 9-го порядка включительно существуюти М (И,) = 0, 
= 1....,т, М(У,..-И,, ) = Им,..., г 


п 
ОВ, обе тись > Ель И) 


и что Х, могут быть представлены рядом Маклорена 


по параметрам У,. Метод состоит в нахождении интег- 
рала х,; системы (1), где вместо параметров о, подстав- 


лены их частные значения &,; ($ =1,...,М), удовлет- 

воряющие системе уравнений 

№ РА. 9 (2) 
аби. - бл ОИ ГА , 

р ; ны р РИ 


Ат 


м 
где У а; =1. Величины &, ; и М вы- 


ЕЕ 


С М 


бираются произвольно, лишь бы обеспечить существо- 
вание решения системы. 


Тогда М (х,) == У тах, В. П. Швальб 
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639. Преподавание основ статистических методов 
в элементарных математических курсах. Уилкс 


(ТеасШпе з{аНз$Нса| иШегепсе ш @етеп{агу тае- 
таНс$ соигзез. \М11Кз 5. 5.), Ашег. Ма. Мопщу, 
1958, 65, № 3, 143—153 (англ.) 
Дискутируя вопрос, автор подразделяет 
чания на пять частей: |) происхождение и сущность 
статистического метода; 2) как идеи статистического 
метода преподаются в Америке; 3) где и когда нужно 
преподавать элементарные сведения о статистических 
методах; 4) совокупнссть статистических концепций 
в основном математическом курсе первого и второго 
года обучения в вузах; 5) резюме и заключения. 
Из введения автора 
640. Разбиения в более чем одном — измерении. 

Беннетт (Ргг{Нопз ш тоге ФВап опе 41пепзлоп. 

Веппе{ + {3 Н.), Л Воу. ЗаНзё $ос., 1956, В18, 

№ 1, 104—112 (англ.) 

Выводится несколько важных свойств для новых 
функций разбиения, ввевенных Фишером (Е1зВег В. А., 
РНЙоз. Тгапз., 1950, В, 233, 55—87) в его исчислении 
числа разбиений целого числа в. произвольном числе 
измерений. Эти функции легко приводят к исчислению 
числа разбиений целого числа в более чем одном 
измерении и с данными краевыми разбиениями. Такое 
исчисление дано для разбиений на две части целых 
чисел от | до 8 включительно. Резюме автора 
641. (Свойства матрицы отметок по тестовым вопро- 

сам. Мак-Лейн (Ргорегиез о{Г Фе ИШет эсоге 

таё:1х. МасГеап Априз О(.), РэуспотейКа, 

1958, 23, № 1, 47—53 (англ.) 

Дается метод получения из матрицы отметок по 
тестовым вопрссам всех сбычных статистик, описываю- 
щих поведение обследуемой группы индивидуумов 
в условиях теста. Псскольку эта матрица в действи- 
тельности не выписывается, но представляется множез 
ством перфорированных карт, описывается методика 
использования другой более компактной матрицы. 
Перечисляются приложения и преимущества этого ме- 
тода сравнительно с методом регистрации. только те- 


свои заме- 


стовых отметок экзаменующихся и их затоуднений 
на отдельных пунктах. Резюме автора 
642. Проблема отбора в экспериментальных исследо- 


ваниях. Эльвинг (А зеесНоп  ргоет 
тега! дезеп. Е1Ту1п а 0. Сепилёие 
1957, 20, № 2, 10 рр.) (англ.) 

Пусть а1,..., ат — неизвестные параметры расгрэде- 


ления, аа = (21,...,@т)’— вектор параметров. Целью 
эксп>римента является отенка линейной формы 8 = с'’а. 


11 ехрег!- 
рвуз-таф6., 


Допускается использозание результатов наблюдения, 
которые могут быть записаны в виде 
й Ра т 
х=и,а--& (= м) (1) 


Здесь ёЁ; — некоррелированные ошибки наблюдений, а 
и, — известные т-мерные векторы коэффициентов. Экс- 
периментатор должен произвести п < М наблюдений 
вида (1). Проблема отбора заключается в том, чтобы. 
выбрать полмно кество и = (й,..., 1) из множества ин- 
дексов {=1,...,М так, чтобы минимизирозать диспер- 


сию наименьшей к?алратичной оценки 0, полученной из 
соответствующих наблюдений. Эта дисперсия опреде- 
ляется формулой 


У = 02 (8) =с'’М-1с, (2) 


9* — 131 — 


643 
М ` 
где 
М= > ршит (3) 
ГРЕЗ 
— обобщенная матрица информации, ар = (р1,...,Рм) — 
вектор размещения, удовлетворяющий условиям 
М 
Оо<р<Ьь Ум=ы (4) 
1 


Доказывается теорема: функция У от р, определен- 
ная формулами (2) — (3) на множестве (4), имеет мини- 
мум. Для того чтобы вектор размещения р осуществ- 
‘лял этот минимум, необходимо и достаточно, чтобы для 
некоторого неотрицательного числа В 


0 
и=| как только | с’М-1щ; | = й. 

1 Б. Н. Гартштейн 
О смещении, вызываемом погрешностью измере- 
ния в гистограмме. Винце (Мёгё$! егедтёпуеК 
рошаНапзарапаК Паза № з2овгтатт 1еу@еепа. 
М! псге 15{уап), Маруаг +44. аКа4. аЖайт. таф, 
Кб?1., 1953, 2, 267—273 (венг.; рез. русск., нем.) 


643. 


Исследуется смещение, вызываемое случайными 
погрешностями измерения в гистограмме. Даются 
оценки сверху для математического ожидания раз- 


ности между частотами точного и смещенного значе- 
ний, наблюденных в групповом интервале. Разбирает- 
ся несколько числовых примеров. Т. арак 
644. —0Об устойчивости по вероятности экстремальных 
значений выборки. Жефруа ($иг |1а за БИ еп 
ргоБаБИИё 4ез уайеигз ех{гётез Фип 6спапИИоп. 

Се! {гоу Леап), С. г. Аса4. $с1., 1957, 245, № 15, 

1215—1217 (франц.) 

Приводится без доказательства критерий примени- 
мости закона больших чисел к максимальному и мини- 
мальному членам вариационного ряда. Аналогичный, 
но более удобный для практических применений кри- 
терий был ранее найден Б. В. Гнеденко (Апп. Ма!., 
1943, 44, № 3) Пример, приводимый в реферируемой 
работе, также рассмотрен в работе Гнеденко. 

Б. Н. Гартштейн 
645. Промежутки между отдельными значениями 

в смешанных выборках. Уэйсс (Зрасше репега{еа 

Бу пихеф затр!ез. \Ме!зз 1. 1опе!), Апп. Май. 

З{анН$Нсз. 1958. 29, № 1, 316—318 (англ.) 

Пе ох лее хоОт), 
...,Х (К, 1),...,Х (6, пр) — независимые случайные вели- 
чины; Х(1]) имеет плотность вероятности [; (х) для 
]1=1,...,п) {=1,...,К. Предполагаем, что для каж- 
дого {[(х) ограничена и имеет не более конечного 
числа точек разрыва. Пусть п: п, -... п =М и 
п/ИМ =г, где г; — заданное положительное число. 
У, <У, <...< Ух — упорядоченные значения М наб- 
людений величин Х (1,1),...,Х (К, п»). Пусть И”; = Уд — 
А Е. № К (!) обозначает долю 


значений У',,..., ИУ’м_1, превосходящих #/М. 


Если 5() = [| иВ ++... 


-+ ги! (х))ехр ( — [м (х) +... - гаЁь (х)]} ах и У (М№)= 
= $ир,ьо | Юм (0 — 5 (В |? то У (М) стохастически сходит- 


ся к нулю при возрастании №. Этот результат являет- 
ся обобщением другой работы автора (РЖМат, 1956, 
(397), где & было равно единице. Результат применяет- 


Теория вероятностей 


1959 г. 


ся для нахождения а^имптотического поведения рангов 
в А-выборочной проблеме. Резюме автора 
646. — Определение выборочного объема для опреде- 
ленной ширины доверительного интервала. Грей- 
билл (Пеегтшше затр!е зе !ог а зресШеа 
ула#  сопН4епсе  И\егуа|. @гауЪ!11 Егап- 

К1!1п А.), Апп. Маф З4азНс$, 1958, 29, № 1, 

289—287 (англ.) 

Пусть 0<а<1, 0<В<! и 4 — заранее определенные 
числа. Доказывается сложно формулируемая теорема 
относительно определения объема выборки так, чтобы 
доверительный интервал, ширина которого с вероят- 
ностью В не превышает 4, с вероятностью а покрывал 
бы неизвестный параметр. Р. Х. Дивеев 


647. Простая последовательная процедура для опре- 
деления, удовлетворяют ли средние условия определен- 
ному стандарту. Томлинсон (А $1тр!е зедиепйа] 
ргоседиге {о {ез{ \мпе{Вег ауегаре соп@\ю0п$ асШеуе 
а се{цаш  з{фапдага. Тош!1пз$оп Ко[!Ё{е С.), 
Арр!. З{а4з{., 1957, 6, № 3, 198—207 (англ.) 


Пусть м — вижняя, А› — верхняя 95-процентная точ- 
ка распределения, №— критическое значение, опреде- 
ляемое заданным стандартом. Для случая, когда 
дисперсия распределения известна, предлагается схема 
текущего контроля производства, по которой производ- 
ственные условия признаются годными, если средние 
условия одной смены дают значение, меньшее, чем м, 
или средние условия двух последовательных смен дают 
значения, лежащие между № и [. Точно так же произ- 
водственные условия признаются негодными, если 
средние условия одной смены дают значение, большее, 
чем Л», или средние условия двух последовательных 
смен дают значения, ‘лежащие между, М и А2. Для слу- 
чая неизвестной дисперсии распределения рекомендо- 
ванная схема несколько меняется. Б. Н. Гартштейн 
648. Совместное асимптотическое распределение ме- 

дианы и О-статистики. Сукхатме (]01п{ азутр®- 

Нес а15БиНоп 0{ {Те `тефап ап а И з{айз#с. 

Зикпа{те Ва|Кг!зНпа У.), У. Воу. З4аНз. 

Зос., 1957, В19, № 1, 144—148 (англ.) 

Пусть /(х) — плотность распределения вероятностей 
некоторой случайной величины Х, непрерывная в неко- 
торой окрестности 0 и такая, что /[(0)-=0 и ее медиана 
равна 0. Далее пусть имеются независимые случайные 
наблюдения х1,...,хи (п нечетно). Для ограниченной и 
симметричной функции ф переменных 4,..., {5 опреде- 

плут 
ляется статистика а, к ) УЗ. --., Жаз), где сум- 
мирование производится по всем | <а <... «а; <п 
(Статистика этого рода используется, например, при 
проверке симметрии). 

Доказывается, что. если 


$) =|... [$ бь и...) -Кудауь . уе, 


т и в? — среднее и дисперсия случайной величины фл(х), 


в > 
т’ — | ($1(%) — т) Кдах, т” = [ ($6) — т) Кдах 
66 }-0 р 


и Х„ — выборочная медиана, то случайные величины 


ты о 
(И„—т)Уп и Х,Уп распределены асимптотически 
нормально с нулевыми средними и дисперсиями, рав- 
ными соответственно $528? и 1/4}(0), и коэффициентом 
корреляции (т’ — т”)/5а. В частности, если фи(х) и (х)— 
— четные функции, то рассматриваемые случайные ве- 
личины асимптотически независимы. Подобные утверж- 
дения получаются для статистик, используемых в про- 


блеме двух выборок. М. Липа 


— 132 — 


№1 


649. Границы для дисперсии ранговой корреляционной 
статистики расположения Кендалла. Стюарт 
(Воипа$ юг 4Ве уагапсе оЁ Кепда!’$ гапК согге1аНоп 
За{Н$Ис. $ {иаг{ А|ап), В1отей Ка, 1956, 43, № 3— 
4, 474—477 (англ.), 


Рассматривается вопросе о нахождении пределов для 
дисперсии рангового корреляционного коэффициента 
Кендалла (КепдаП М., Тре адуапсе {Пеогу оГ з{аНз- 
сз, Г., 1946). В частности, указывается верхняя 
граница для дисперсии корреляционного коэффициен- 
та, что является уточнением результата, полученного 
ранее Даниэльсом и Кендаллом (Рап!е!з Н. Е., 
КепааИ М. @., В1отейка, 1947, 34, 197). 

’ А. А. Зингер 
650. —О статистике, возникающей в некоторых зада- 
чах выбора и ранжировки. Гупта, Собел 

(Оп а ${аНзНе \хЫсЬ аг1зез ш зеесНоп ап гапКте 

ргоЫетз. @ир{а ЗНап{! $., ЗоБе| М114оп), 

Апп. Ма. {а $с$, 1957, 28, № 4, 957—967 (англ.) 


Изучается статистика и = (х в-— х)/з,, гдех, — мак- 


симум р нормально распределенных независимых слу- 
чайных величин с общим средним значением и с об- 
щей неизвестной дисперсией; х — другая независимая 
нормальная случайная величина с тем же средним зна- 
чением и той же дисперсией с? и 5? „(распределена как 


52)?;/у су степенями свободы) — оценка общей диспер- 


сии, не зависящая от любой из р- 1 упомянутых слу- 
чайных величин. Предлагается и изучается несколько 
различных методов вычисления интеграла вероятностей 
и процентных точек для у; затем рассматривается ме- 
тод вычисления процентных точек без предварительно- 
го вычисления интеграла вероятностей. В конце статьи 
дается таблица процентных точек. В разделе 2 упоми- 
нается приложение статистики у к некоторым задачам 
выбора и ранжирования. В разделе 3 даются момен- 
ты у. В разделе 7 показывается, что таблица | может 
быть использована для аппроксимации и вычисления 
границ процентных точек. Резюме автора 


составляющих 


651. Точность оценок дисперсии. 
Келлехер, Робинсон, Комсток (Ргес!51оп 
о! езНта{ез 0{ уапапсе сотропеп{. КеПевег 


Твегезе, РоБ:пзоп Н. Е., Сошз+осК К. Е.), 

В1отей1с$, 1958, 14, № 1, 69—77 (англ.) 

Изучается влияние ненормальности генеральной со- 
вокупности и отсутствия однородности в дисперсиях 
на точность оценок дисперсионных составляющих, 
когда точность оценивается на основе предположений 
об однородности и нормальности. Из резюме авторов 


652. Оценка параметров положения и масштаба 
порядковыми статистиками по односторонне и дву- 
сторонне цензурированным выборкам. П. Таблицы 
для нормального распределения при объеме’ выборок 
11<й< 15. Сархан, Гринберг (ЕзЧтаНоп о 
1оса#оп ап зса]е рагатейегз Бу ог4ег з{а$Нс$ тот 
$1е!у яп аоцЫу сепзогед затр!ез. Рае П. Таез 
ог Фе погта| а1зБиНоп Тог затр!ез оГ $12е 
1п- 15 Загпав А Е_ Стеепбегс В. `О(.), 
Апп. Ма. З4аН$Нс$, 1958. 29, № 1. 79—105 (англ.) 
В предыдущей статье авторов (РЖМат, 1957. 5015) 

оценка среднего и стандартного отклонения по одно- 

сторонне или двусторонне цензурированным выборкам 

(т..е. выборкам, получаемым из данных удалением 

нескольких членов, стоящих в начале или конце вариа- 

ционного ряда этих выборок) из нормальной совокуп- 

ности рассматривалась для выборок объема п < 10. 

Было получено обобщение альтернативных оценок 

для этих параметров. В настоящей работе все расчеты 

и таблицы, полученные в предыдущей статье, рас- 

пространяются на п< 15. Цель метода — получить наи- 
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лучшие линейные несмещенные оценки среднего и 
стандартного отклонения, используя наилучшую линей- 
ную комбинацию упорядоченных наблюдений. Диспер- 
сии и ковариации порядковых статистик для выборок 
объема 11<п<15, требуемых для выполнения этих 
расчетов, получаются из таблицы 1. Дальнейшее иссле- 
дование эффективности альтернативной оценки при 
различных степенях неопределенности показывает, что’ 
альтернативная оценка, предложенная Гупта (@ирёа 
А. К., Вотен а, 1952, 39, 88—95), лучше ранее пред- 
ложенных оценок, если она основывается не только 
на односторонне, но и на двусторонне цензурирован- 
ных выборках. Резюме ‘авторов 


653. Класс распределений, для которых оценка мак- 
симального правдоподобия является несмещенной и 
обладает минимальной дисперсией для выборок 
любого объема. Бартон (А с|!аз$ о! 415+БиНоп$ 
Тог \@сН {пе тахипит-МКеННоо@ езНтафог 15 ипЫа- 
зе4 ап о! шшипит уамапсе Гог а! затр!е $12е$. 
Ваг{ оп Ш. Е.), В1отейКа, 1956, 43, №11, 200—202 
(англ.) 


Рассматривается выборка (х1,..., 7и), случайно и 
независимо извлеченная из генеральной совокупности, 
закон распределения которой Р(х,Ф) зависит от 
неизвестного параметра 0 так, что допускает доста- 
точную статистику для 9. Блекуэлл (Апп. Ма. З4а- 
{15Нс$, 1947, 18, 105) отметил, что если Ё — несмещен- 
ная (возможно неэффективная) сценка параметра 9 и 
{ — достаточная статистика для 9, то Т=Е(ЁИ 
есть функция только от # (и, следовательно, достаточная. 
оненка лля 9) и Е(Т) =9. Далее, поскольку ОЁ= 
=оТ-+Е[О (Ё|1), функция Т имеет на ббльшую диспер- 
сию, чем любая несмещенная оценка, с помощью кото- 
рой она строится. Хол показал (Апп. Ма{И. З{4айз#Нсз, 
1951, 22, 299), что функция от Т, достаточная для Фи 
удовлетворяющая соотношению Е(Т)=9, является 
эффективно единственной, так что можно говорить о 
наилучшей несмещенной оценке. Так как какая-либо 
несмещенная оценка параметра 9 находится легко и 
метод максимального правдоподобия дает достаточ- 


ную статистику 9 для 9, казалось бы, что всегда воз- 
можно найти наилучшую несмещенную оценку пара- 


метра 9. Однако функцию Е(Ё|0) не всегда можно 
вычислить. В статье показывается, что всегда можно 
выбрать функцию Ф=Ф (9), для которой оценка макси- 
мального правдоподобия является наилучшей несме- 
щенной оценкой Метод распространяется на случай 
многих параметров. Резюме автора 


654. Некоторые критерии значимости для малых ‘вы- 
борок в случае распределения Пуассона. Рао, 
Чакраварти (5оте зтаП затр!е 4е548 оЁ 
$1211Исапсе {ог а Ро!55оп 915 гТиНоп. Као С. 
ВадпаКг! 5 Нпа,. СНаКгауагй1 1. М.), Вло- 
тен1с$, 1956, 12, № 3, 264—282 (англ.) 


Для случая, когда выборка берется из совокуп- 
ности с распределением Пуассона, предлагаются неко- 
торые новые критерии значимости, применимые для 
малых выборок при любом значении параметра рас- 
пределения. Например, для проверки гипотезы о том, 
что различные наблюдения распределены по закону 
Пуассона с одним и тем же параметром, предлагается 
критерий, основачный на отношении правдоподобия, 
вместо применявшегося ранее дисперсионного `крите- 
рия. Приводятся таблицы, иллюстрирующие преиму- 
щества предлагаемого критерия в случае малых выбо- 


рок. Б. Н. Гартштейн 
655. Ошибка измерения и чувствительность критерия 
значимости. Сатхлифф (Егтог оГ шеазигетегй 


апа {Не зепШуНу оГа {ез{ о! уюиШсапсе. Зи с111- 
Ге Г. Р.), РэзуспотеёКа, 1958, 23, № 1, 9—17 (англ, 


= 


656 


58 


Устанавливается влияние случайной ошибки измере- 
ния на чувствительность Е-критерия разностей между 
средними. Рассматривая математические модели, при: 
годные для планирования ситуаций, допускающих как 
точные, так и ошибочные меры, автор показывает, как 
ошибка измерения уменьшает чувствительность критс- 
рия. Описывается и рекомендуется для общей практики 
метод уменьшения подобной потери чувствительности. 

Резюме автора 
656. Некоторые критерии значимости, основанные на 
упорядоченных величинах. Дейвид, Джонсон 

(Зоше {ез{5 оГ рт Исапсе зв огдегеа уаг!аЪ|е$. 

Рау! а Е. №, ЛоНнпзоп М. [..), У. Коу. ЗаИз. 

Зос., 1956, В18, № 1, 1-20. 015сиз$., 20—31 (англ.) 

Работа содержит доклад, прочитанный авторами 
перед научным отделением Королевского статистиче- 
ского общества, и дискуссию по докладу. В докладе 
приводится краткая информация о новых методах 
построения, основанных на упорядоченных выборках, 
критериев проверки некоторых конкретных статисти- 
ческих гипотез: гипотезы о значении дисперсии нор- 
мальной совокупности, о значении математического 
ожидания нормальной совокупности при неизвестной 
дисперсии, о равенстве параметров распределения, 
о нормальнссти распределения и пр. Приведены табли- 
цы и обширная, но далеко не полная библиография. 

В дискуссии указываются отдельные недочеты по- 
строенных авторами критериев значимости, предла- 
гаются некоторые другие аналогичные критерии и ча- 
стично дополняется библиография. Б. Н. Гартштейн 
657. Правила принятия решения, основанные на рас- 

стоянии, для проблем согласия, двух выборок и 

оценки. Матусита (Пес1$1оп гуез, Базе оп {Пе 

а1{апсе, Гог ргоепз$ о! И, уо затр!ез, ап@ ез#- 


тшаНоп. Ма{и$1ёа Кашео), Апп. Маф. З4ай- 
$Нс$. 1955, 26, № 4, 631—640 (англ.) 
Даются конкретные правила принятия решения 


с риском меньше, чем любое наперед заданное число, 
для проблемы согласия и для проблемы сравнения 
двух выборок. Также разбирается проблема оценки. 
Резюме автора 
658. Метод минимального расстояния. Вольфовиц 
(Тве пипитит 415$апсе шефо4д. Уо1!ом1Ё2 .).), 
Апп. Ма. З4а$Нсз, 1957, 28, № 1, 75—88 (англ.) 
Автор упрощает и вместе с тем обобщает метод ми- 
нимального расстояния для получения строго состоятель- 
ных о (т. е. оценок, сходящихся с вероятностью 
едлнипа), рассмотренный им в предыдущих работах 
(РЖМат, 1957, 3211, 4684). Пусть = КУ. в) лее. 
рах стохастическая структура, где Х и У — случайные 
векторы, а @ — векторный параметр. Производится М 
независимых измерений вектора Х и предполагается, 
что при этом параметр 0 сохраняет постоянное значе- 
ние, а случайный вектор У — постоянное распределение 
8(2). Требуется по наблюденным значениям вектора Х 
оценить распределение 5(2) и параметр 0, 2= 
= (21, 2з,...2п), 0 = (0, 0,,...0ш). В пространстве пар 
[6, 2(2)] вводится метрика 


т 
3([6’, &'], [6”, &”])= Х | агсёв 0,— агс {а 6, | 
= 


+ ”(2) — =" (ге "ла... 42 


при предположениях, которые автор называет предпо- 
ложениями идентификации и непрерывности и смысл 
которых состоит в том, что распределение вектора Х 
непрерывно зависит от би й.2) и однозначно опреде- 
ляет функцию 5(2) и параметр 8, легко доказывается 


существование строго состоятельной оценки [у&м(2)] 


Теория вероятностей 


1959 г. 


элементов стохастической структуры. Эта оценка оп- 
ределяется из условия, что расстоячие между эмпири- 
ческой функцией распределения вектора Х и распре- 


делением вектора Х при [б, &(2)] = [9 ),, Ем (2)] асим- 
птотически (М№-+со) минимально. Остальная (боль- 


шая) часть работы посвящена обсуждению примеров, 
связанных с оценкой линейного соотношения между 


.‚ двумя случайными величинами при наличии ошибок и 


с определением параметра в линейном разностном сто- 
хастическом уравнении. И. И. Гихман 
659. Оптимальное группирование при применении 
одного критерия в анализе составляющих диспер- 
сии. Кинг (Орйтит  отоирше ш опе-сгИетоп 
уапапсе сотропеп{з апа[уз15. К1по Е. Р.), Л. Атег. 
З{аНз{. Аззос., 1954, 49, № 267, 637—639 (англ.) 
660. —Минимаксная последовательная процедура для 
выбора между двумя  совокупностями. Морис 
(А пшипах ргоседиге Гог споозта Бебмееп {м0 
роршаНопз$ изше зедиепйа! затрИпе. Маигусе 
В1+а Т.), У. Воу. ЗаНзЕ 5ае., 1957, 819, № 2, 
255—261 (англ.) 
Из двух нормально распределенных совокупностей со 
средними 81 и 0, и с известными дисперсиями, равными 
в, выбирается совокупность с большей средней (ана- 
логичную задачу для биномиальных совокупностей см. 
РЖМат, 1956, 5390). 
Пусть М — объем выбираемой совокупности, п — объ- 
ем предварительной выборки, С — стоимость контроля 
единицы совокупности и 


Ве, 
РА Ур 2 ау, 


е 
со 


где а=— |0 — 65 Ул /2‹ есть вероятность выбора 
совокупности с меньшей средней. Тогда рисковая 
функция (средние потери от принятия неверного 
решения) представляется как г=М| 01—01 р 
-{ 2сЕ (п), где Е (п) — математическое ожидание чис- 
ла наблюдений. В качестве оптимального правила вы- 
бора совокупности предлагается последовательное ми- 
нимаксное правило, т. е. такое последовательное пра- 
вило, которое минимизирует максимум по (61 — 65) рис- 
ковой функции г. Р. Х. Дивеев 
661. Последовательный тест для рандомизированных 
интервалов. Бартоломью (А зедиепНа! {ез{ Гог 
гапаотпез$ 0{ и\{егуа!5. Ваг{Во|оте\ О. ..), 
У. Коу. З+аН$+. ‚5ос., 1956, В18, № 1, 95—103 (англ.) 
Предполагается, что интервалы между событиями, 
появляющиеся во времени или пространстве, подчиня- 
ются третьему типу распределения Пирсона 


а—1,— 
(и) “-щетм (#>0), 
где и — известный или неизвестный параметр, а отно- 
сительно 4 высказывается гипотеза Но: а=1 против 
альтернативной гипотезы 4 = 4%. 
Пусть а и В — вероятности ошибок первого и второ- 


—Р В 
му Аи 


Когда в известно, предлагается следующее последова- 
тельное правило: принять Но, если 105 Ю < 1ов В; отверг- 


нуть Но, если 108 Ю > 10& А; продолжить испытания, 
если 


п 

105 В+ п1о=РГ 

ОВ 
1 


го родаи А - 


105 А + п ЮГ (а) 


а — 1 а — } 


где 105 В = —п1ю9Т (4%) + (@ — 1) Аг: 105 1; 
Приводятся формулы оперативной характеристикн м 


— 134 — 


№ 1 


среднего количества наблюдений для этого правила. Ана- 


_ логичные результаты приводятся и для неизвестно- 


то значения и. Р. Х. Дивеев 
662. Распространение оптимум-свойства отношения 
вероятностей последовательного теста. Гиршик 


(Ап ех{апз1оп оЁ те орНтит ргорегёу о! {пе зедиеп- 

На! ргорБабИИу гаНо 1ез. @1гзВ1сК М. А.), Апп. 

Ма. З{аНзНсз, 1958, 29, № 1, 288—290 (англ.) 

Пусть [(х,9) — непрерывное или дискретное распреде- 
ление случайной величины х, содержащее неизвестный 
параметр 0; Но и Н\ — гипотезы, что 0 =0 и0=0, 
‘соотвегственно; [.(6,Т) — оперативная характеристика 
последовательного теста; Е, (ПТ) — математическое 
‘ожидание числа наблюдений над х, требуемое тестом Т, 
и % < о< 01, гдео — соответствующим образом опреде- 
‚ленное число. 

В качестве обобщения так называемого оптимум-свой- 
ства отношения правдоподобия последовательного тес- 
та Т* предлагается следующее: Е 
Если Г (9, Г) > Г. (6, Т*), когда 6 < 0, и Г. (0, Т) < Г. (0,Т*), 
жогда 0 > 6, для всех значений 9520, то Е, (п! Т) > 
> Е (пТ*) для всех значений 0. Р. Х. Дивеев 


463. Ложная корреляция и ее причинная интерпрета- 
ция. Саймон  (Зрийои$  соггеаНоп: а саиза!| 
ицегргеаНоп. З:шоп НегЬег{ А.), У. Атег. 
ЗфаНз+. Аззос., 1954, 49, № 267, 467—479 (англ.) 


864. — Многомерный анализ  ковариации Смит 
(А шшбуанае апа|уз1$ о{Ё соуапапсе. Зт1ЕВ Н. 
Ба!г!:е1 а), Вюшщей1сз, 1958, 14, № 1, 107—127 
(англ.) 

$565.  Видоизмененный подход Дулиттла к проблемам 
множественных и частных корреляции и регрессии. 

Фут (А тоаШеа РооШ@е арргоасН {ог тш@ре ап4 

раг#а!  соггеаНоп ап геогез$юп. Еоо{фе К: 

спага ..), Л Аштег. З4а{з{. Аззос., 1958, 53, № 281, 

133—143 (англ.) 

Представлен эффективный и гибкий метод вычисле- 
ния множественных и частных коэффициентов регрессии 
‘и корреляции на настольной счетной машине. Расчеты 
проводились там, где это было возможно, аналогично 
процедуре уравнивания связанных систем уравнения 
при ограниченной информации. Новый метод легче вос- 
принимается начинающими, чем обычный подход Ду- 
литтла, так как не требует обращенного решения. Пред- 
ставлены эффективные методы для 1) кодирования дан- 
ных, 2) взаимозамены, добавления или исключения вели- 
чин, 3) получения стандартных погрешностей функций 
или прогнозов. Резюме автора 
666. Использование фиктивных величин в уравнениях 
регрессии. Сьютс (Це о! Читту уапа ез ш гергез- 

$юп еацаЧопз. $и11$ Рап:е! В.), Л. Ашег. З4а- 

3. Аззос., 1957, 52, № 280, 548—551 (англ.) 

867. О вычислении коэффициентов регрессии с по- 
мощью ортогональных функций. Фёльц (ОБег Че 
Вегесвпипх 4ег ВевтеззюпзКое 2ещеп шИ НШе 
уоп ОгосопаИипкНопеп; Уое!2 К.), МШейЙапез11. 
та. 54а. 1957, 9, № 2, 113—129 (нем.) 
Указываются недостатки обычного метода вычисле- 

‘ния коэффициентов линейной множественной регрессии 

при изменении числа аргументов и предлагается «но- 

вый» метод вычисления их с помощью ортогональных 
функций; рассматривается построение этих ортогональ- 
ных функций; выражаются уравнения множественной 
регрессии через эти ортогональные функции и даются 

‘реккурентные формулы для вычисления коэффициентов 

этого уравнения и коэффициентов первоначального урав` 

нения регрессии. Приводятся средние квадратичные ук> 

‘лонения для коэффициентов рассматриваемых уравнений 

‘регрессии и критерий Ё Стьюдента для коэффициентов 


фегрессии. 


Математическая статистика 


671 


Автор предлагает использовать коэффициенты корре- 
ляции между изучаемым признаком и аргументами, воз- 
действующими на этот признак, для того, чтобы выде- 
лить аргумент, наиболее сильно действующий на иссле- 
дуемый признак. 

Примечание референта. Предлагаемый авто- 
ром метод не новый, этот метод был предложен еще в 
1931 г. В. И. Романовским (КотапоузКу У., О!огп. 134. 

Ца]. АНцаги., 1931, № 2, 161—171). 

Более того, Романовский распространил его на нели- 
неиные уравнения множественной регрессии (Романов- 
ский В. И., Математическая статистика, М.-Л., ГОНТИ, 
1938), а Камалов указал применения метода Романов. 
ского — Чебышева в дисперсионном и ковариационном 
анализах (Тр. САГУ, 1954; вып. 37. Докл. АН УзССР, 
1948, № 7). М. К. Камалов, Х. Баскина 
668.  Вероятностная интерпретация средней квадратич- 

ной сопряженности. Блейлок (РуофаБ1зНс ицег- 

ргеаНопз Гог Че шеап з4иаге сопёпоепсу. В1а- 

1 оск Н. М., }г), Х Атег. З4а{з. Аззос., 1958, 53, 

№ 281, 102—105 (англ.)} 

Цель статьи — интерпретировать $2, среднюю квадра- 
тическую сопряженность, как функцию от вероятностей, 
связанных с моделью пропорционального предсказания, 
и вместе с тем указать на трудность полезной интерпре- 
тации мер ассоциации, основанной на хи-квадрате. 

Резюме автора 
669. Меры ассоциации для перекрестных классифика- 
ций. Гудман, Краскал (Меазигез о! аззодаНов 

Гог сгоз$ с1азз1саНопз. Чоо4тапт Гео А., Кгиз- 

Ка! \!111ат Н.), У. Атег. ${аНзё. Аззос., 1954, 49, 

№ 268, 732—764 (англ.) 

При перекрестной классификации совокупности отно- 
сительно двух или более признаков часто возникает во- 
прос о степени ассоциации, существующей между этими 
признаками. Большинство традиционных мер или пока- 
зателей ассоциации основано на стандартной статисти- 
ке хи-квадрат или на предположении о совместной нор- 
мальности. В статье рассматривается ряд альтернатив- 
ных мер, почти все из которых основаны на вероятност- 
ной модели тех операций, к которым обычно приводит 
перекрестная классификация. Рассматривается случай, 
когда совокупность полностью известна; так что вопрос 
о выборочных или измерительных погрешностях отпа- 
дает. Автор надеется в скором времени опубликовать 
некоторые приближенные распределения для выбороч- 
ных оценок предлагаемых мер и приближенные процеду- 
ры проверки гипотез. В статье показывается, что ис- 
пользуемые опытниками меры ассоциации не должны 
выбираться вслепую в силу традиций или соглашений 
(хотя им и может быть придан определенный смысл), 
но. должны строиться в соответствии с операционным 
смыслом каждой задачи. Резюме автора 
670. Изучение остатков в дисперсионном анализе. Гоч 

(Ехапипайоп о{ гез14ца1$ ш Фе апа[уз1$ оЁ уагап&$. 

ось Ш. С.), $. Ас. Л. 5а., 1958, 54, № 3, 67—69 

(англ.) 

Часто можно увеличить точность эксперимента со 
случайными блоками, учитывая ковариацию между уро- 
жаями и числами, представляющими положение деля- 
нок. Резюме автора 
671. Сравнение расслоенных двухступенчатых систем 

выбора. Сен, Андерсон, Финкнер (А сотраг1- 

зоп о? зга#НеЯ +\0-$аве затрИпя зуз{етлз. Зеп А. К., 

Апдегзоп К. [., Е! пКпег А. (..), Л. Атег. З4а- 

+151. Аззос., 1954, 49, № 267, 539—558 (англ.) 

Эмпирически исследуются расслоенные двухступенча- 
тые системы выбора для оценки итогов некоторых сель- 
скохозяйственных данных в Северной Каролине. Для 
целей расслоения, выбора и оценки использовался ма- 
териал сельскохозяйственной переписи 1940 г. В каче: 
стве наблюденных данных брались результаты сельско- 
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хозяйственной переписи 1945 г. Теория бесповторного 
выбора первоначальных выборочных объектов из слоя 
с вероятностью, пропорциональной какой-либо мере объ- 
ема, была развита Сеном (Зеп А. К., Ри ег деуе]ор- 
теп{$ о! Ше 11еогу ап@ аррИсаНоп о{! {пе з@есНоп о1 
гипагу затрИпе ипИз, %НВ зреса! геегепсе 10 МойП 
ия АрисиЦига! РорШшаЧоп, РВ., О. ТВез1з, 14Ь- 
гагу, Мо{п СагоНпа З{айе СоПере). | 

В°статье излагается применение этой теории к бес- 
повторному выбору двух первоначальных выборочных 
объектов из слоя, когда один из объектов выбирается 
с вероятностью, пропорциональной объему, а другой — 
в условиях равновероятности объектов. Эти результаты 
сравниваются с двумя системами выбора, а именно: 
И оба объекта выбираются с вероятностью, пропорцио- 
нальной объему, с возращением; 2) выбирается только 
по одному первоначальному выборочному объекту из 
каждого слоя. Резюме автора 
672. Дисперсионный анализ для планов с раздроблен- 

ными делянками. Такахаси (Оп апа!у$1$ о{ уап- 

апсе Гог {Не зр-р1о{ 4ез1рп$. ТаКаназВ! Мазау- 

ик!), Л $1. Ниознипа Ошу., 1955, А19, №2, 321— 

325 (англ.) 

С формальной точки зрения изучается механизм дис- 
персионного анализа для планов с раздробленными де- 
лянками. Хотя в литературе для типичных примеров 
приводились объяснения, тем не менее возникло требо- 
вание в строгом обосновании анализа применительно к 
общему случаю. Этому требованию отвечают некоторые 
теоремы, доказанные в статье. По резюме автора 
$73. Ковариационный анализ в неполных блоках. Зи- 

лен (ТНе апа|уз15 о{ соуайапсе {ог шсотр!е{е Моск 

Че! п5. Делеп Магу!т), В1ютей1сз, 1957, 13, № 3, 

309—332 (англ.) 

В статье, в части 2, дается краткий обзор процедуры 
для внутриблочного анализа ковариации применительно 
к любому типу экспериментального плана с р сопут- 
ствующими величинами. В части 3 разбирается вопрос 
о получении межблочной информации; в части 4 дают- 
ся формулы для приложения к сбалансированным и час- 
тично сбалансированным (2 ассоциированных класса) 
неполным блокам; часть 5 разбирает более общий случай 
ковариационного анализа, где поправка на реакцию спо- 
соба обработки зависит от дифференцированной реак- 
ции блоков; и, наконец, в части 6 приводится числовой 
пример, иллюстрирующий расчеты в ковариационном 
анализе сбалансированных неполных блоков. 

Из введения автора 
674. О точечной оценке в П-факторном эксперименте. 

Васио (А по{е оп {1е рой езтаНоп ш М№-\мау 1ау- 

ош. \МазНто Уази{о$1!), Мет. Еас. $51. КуизВи 

Опм., 1957, А!1, №2, 157—165 (англ.) з 

Важной задачей п-факторного эксперимента является 
точечная оценка для нескольких параметрических .фун- 
кций. Однако оптимальность такой оценки (за исклю- 
чением доказательства несмещенности) еще не обсужда- 
лась. 

В статье с помощью достаточной статистики делается 
нескслько замечаний сб оптимальности обычной оценки 
в п-факторных экспериментах. Показывается, что для 
модели п-факторного эксперимента с фиксированными 
эффектами и с не меньше чем 2 повторениями в каждой 
клетке, а также для модели однофакторисго экспери- 
мента со случайными эффектами и с равным числом 
(’>2) наблюдений в каждом классе обычные несме- 
щенные оценки генерального среднего, главных эффек- 
тов, дисперсионных составляющих и т. д. являются на- 
илучшими среди всех несмещенных оценок в том смыс- 
ле, что каждая из них минимизирует свой соответствен- 
ный убыток относительно любой функции убытка (на- 
пример, дисперсии); отсюда все обычные процедуры 
оценки ‘оправданы, Резюме автора 
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675. Планы многофакторных экспериментов для ис- 
следования поверхностей реакции. Бокс, Хантер 
(МшН-Расвюг ехрегипеп{ёа! 4ез1епз {ог ехр1омпр гез- 
ропзе зиг!асез. Вох С. Е. Р., Нип4ег 3. $.), Апп- 
Ма. З{4аНзНсз, 1957, 28, № 1, 195—241 (англ.) 

Пусть связь между А-переменными Ё,, &»,..., ЕЯ и вели- 
чиной П реакции на значения переменных выражается 
в некоторой области А-мерного пространства соотноше- 
нием П=Ф(Ё, &,.., Ею), где ф — полином степени 4. 
Е-мерным планом эксперимента порядка 4 называется 
множество М№-точек А-мерного пространства переменных, 
выбранных таким образом, чтобы, используя ‹ данные 
эксперимента, полученные при одном измерении в каж- 
дой из выбранных точек, можно было оценить все ко- 
эффициенты многочлена Ф. Для выбора практически 
приемлемых планов эксперимента вводится понятие дис- 
персионной функции плана. Осковная илея работы со- 
стоит в изучении планов со «сферической» дисперсион- 
ной функцией. В этом случае оценка величины П имеет 
постоянную дисперсию на сферах с выбранным центром. 
Планы, обладающие таким свойством, называются вра- 
щаемыми. Указываются методы конкретного построения 
вращаемых планов эксперимента 1-го и 2-го порядка. 
Приводятся и другие результаты того же рода. 

И. И. Гихман 

676. Определение параметров функциональной зависи- 
мости средствами факторного анализа. Таккер 
(ПеегпипаНоп о{ рагатёег$ о! а ГапсНопа! геаЯоп 
Бу Гасфюг апа[уз1$. ТисКег Гедуага К.), Рэзусво- 
тефКа, 1958, 23, № 1, 19—23 (англ.) 

Рассматривается вопрос об определении средствами 
факторного анализа параметров функциональной зави- 
симости между двумя случайными величинами. Есла 
функция может быть расщеплена на сумму произведе- 
ний функций от отдельных параметров на соответствую- 
щие функции от независимых величин, то с помощью 
факторного анализа можно найти частные значения 
функций от параметров и функций от независимых ве- 
личин. В противном случае можно определить решения 
приближенно. Эти решения могут представлять важные: 
результаты экспериментальных исследований. 

Резюме автора 

677. Табличный анализ факториальных экспериментов: 
и использование перфорированных карт. Бейн- 
бридж, Грант, Радок (ТаБц!аг апа|!уз1з$ о! Гас- 
фог!а| ехрегипеп{$ ап {Не изе о{ рипсН саг4$. Ва! п- 
г! ре .. В., Сгапё А11з0оп М., Вадок Ч.), 
7. Атег. З{а{${. Аззос., 1956, 51, № 273, 149—158 
(англ.) 

Авторы дают краткий обзор анализа факториальных 
экспериментов и обобщают табличный метод Иэйтса 
(Уа{4ез Е., ТНе дезеп ап апа[уз$!$ о? !асюма| ехрег1- 
теп(з, Нагрепаеп: Ипрега| Вигеаи оЁ $оЙ Зс1епсе, 1935} 
для анализа планов типа 97, 

Их анализ модифицирован на случай качественных 
факторов. Приводится пример проведения (3х2х4)- 
эксперимента. Описывается применение перфорипован- 
ных. карт для упрощения вычислений. А. Мацопв 
678. —О сбалансированных планах. Рао (А по{е оп Ъа- 

1апсеф 4ез!епз. Вао У. К.), Апп. Ма. З4аНзсз, 

1958, 29, № 1, 290—294 (англ.) 

Доказывается: для того чтобы общий план был сба- 
лансированным, необходимо и достаточно, чтобы матри- 
ца исправленных нормальных уравнений для оценок 
эффектов обр-боток имела о—1 собственных значений, 
отличных от нуля. Резюме автора 
679. Модифицированные латинские квадраты.. Ро- 

хас, Уайт (ТНе то@Шей 1аНп зацаге. Во}аз В., 

\н:1е В ЕР). У Коу. З4аНзЁ. Зос., 1957, 819, № 2 

305—317 (англ ) ы 

Описываются и обсуждаются модифицированные ла- 
тинские квадраты (полулатинские квадраты). Находятся 
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математические ожидания средних квадратов и через них 
объясняется природа смещения. Эмпирические значения 
смещения получены из некоторых однородных данных 
об урожайности пшеницы; эти значения малы. Получена 
процедура сравнения способов обработки. 

Из резюме автора 


680.  Единственность треугольной схемы ассоциации. 
Коннор (ТВе ип!4иепез$ о{ {Пе {1апеиЙаг аззос!а- 
Ноп зсВете. Соппог У. $.), Апп. Ма. $4аНз сз, 
1958, 29, № 1, 262—266 (англ.) 

Параметры для одного класса частично сбалансиро- 
ванных неполных блоков с двумя ассоциированными 
классами непосредственно определяются треугольной 
схемой ассоциации. В статье разбирается более слож- 
ный вопрос, а именно, определяют ли эти параметры 
треугольную схему ассоциации. Резюме автора 
681. Анализ простых планов с решеткой при нерав- 

ном числе повторений. Мейер (Апа|у$13 оЁ зипр/е 

1а се 4езеп$ \ИВ ипедиа| зе{$ о? герйсаоп$. Ме1- 

ег Рац!]), У. Атег. ${а 51. Аззос., 1954, 49, № 268, 

786—813 (англ.) 


682. (Стандартный анализ повторных экспериментов 
на электронной вычислительной машине. Йейтс, 
Хили, Липтон (Коийпе апа|уз1$ о! герИса{е4 ех- 
регипеп{$ оп ап вес{гоп!с сошрщег. Уа{ез Е., Неа- 
1у М. Л. Б., Г1р{оп $.), Р. Воу. З4а $. Зос., 1957, 
В19, № 2, 234—254 (англ.) 

Описывается методика анализа повторных экспери- 
ментов на электронной вычислительной машине, уста- 


новленной в Ротамстеде. Главный принцип, которому 
следовали в конструировании машины,— это возмож- 
ность выполнения на ней полного анализа, включая 


вычисление стандартных ошибок и остатков; причем 
результаты даются в форме, пригодной для непосред- 
ственной передачи экспериментаторам. Данные о кова- 
риации и ненаблюденных делянках также вводятся в 
машину. Предварительные вычисления на основании 
грубых данных выполняются машиной с помощью стан- 
дартных приемов, присуших всем типам планов. Данные 
перфорируются на ленте в последовательном порядке 
так, как они получены от экспериментатора, т. е. без 
дерандомизации. Более общие типы планов, такие как 
случайные блоки, латинские квадраты, 33-планы (еди- 
ное повторение) и 2?-планы были уже запрограммиро- 
ваны. В качестве примера подробно описывается‘ одна 
из наиболее сложных программ, а именно для 2”-плана. 
Эта программа применима ко всем типам 2?-плана, со- 
держащего до 128 делянок, включая смешивание, оцен- 
ку ошибки от взаимодействий высокого порядка, час- 
тичное повторение, факторы, имеющие по 4 и 8 уровней 
и 8Х8 квазилатинские квадраты. Дается краткий очерк 
приемов управления вычислительной машиной. 

Резюме автора 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


683. Решение транспортных задач на линейное про- 
граммирование методом разделения звездой. Цим- 
мерн (КёзоиМоп 4ез рговтаттез Ипбагез 4е {гапз- 
рог{ раг 1а тё{по4е 4е зёрагайоп еп &ю1е. 2 1 т тегп 
В.), Вем. гесН. орёга+., 1957, 1, № 3, 117—132 (франц.) 
Задача о транспортировке угля от поставщиков к по- 

требителям решается новым методом, имеющим ряд 

еств по сравнению с симплекс-методом. 
ес. $ Л. А. Кораблева 

684. Оптимальный критерий и процесс вычисления 
для квадратичного программирования. Каясима, 
Симада (КауазН!та Кого, $ В! тада $Во- 
20), Хитати хёрон, Мар. Еесё. ап Меср. Епегз, 
1956, 38, № 12, 87—94 (японск.) 


Теория игр и математическая экономика 
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685. Статистика и линейное программирование в неф- 
тяной промышленности. Фелл ($4а415Нс$ ап@ Ипеаг 
ргобтатпипе 11 {Не рего]еит  шаизгу. Ее!1 Во- 
Бег В.), №емз Епрпо, 1957, 29, № 4, 7—9 (англ.). 

686. Время стоянки товарного вагона на сортировоч- 
ной станции. Кавата (${ап4тя Ите оГа Нер саг 
шт а тагзваШпе уаг4. Кама{а Тайзцо), Рарегз 
егпа{. Соп{. Орегаф. Вез., Вг!5101, 54опефчасе Ргезз, 
1957, 247—254 (англ.) 

Используя результаты теории очередей, автор приво- 
дит формулы для составляющих среднеожидаемого вре- 
мени стоянки товарного вагона на сортировочной стан- 
ции. Приводится также пример вычисления этого вре- 
мени для различных направлений на одной из станций 
вблизи Токио. О. Г. Фаянс 
687. Модели управления и промышленное применение. 

линейного программирования. Чарнс, Купер (Ма- 

паретепё то4е!5 ап@ шиза! аррИсаНопз о! Ппеаг 
рговтатиите. СВагпез А., Соорег У. \.), Ма- 
пад. $с1., 1957, 4, № 1, 38—91 (англ.) 

Дается беглый обзор моделей управления, связанных 
с использованием методов линейного программирова- 
ния. В приложении, состоящем из трех частей, предла- 
гаются правила построения оптимальных программ, . 
приведенных в тексте в качестве примеров. Библ. 
84 назв. О. Г. Фаянс 
688.  С-значения различных игр. Гай, Смит (Те 

С-уашез 0{ уамоц$ ‘ватез. @иу В1сНага К., 

$шЕ{Н Седг{с А. В.), Ргос. Саш аве РЫ|оз. $ос., 

1956, 52, № 3, 514—526 (англ.) о 
689.  Разделенные игры, в которых последний игрок 

‚проигрывает. Гранди, Смит (015]ипсНуе ратез 

УВ Фе 1аз{ р|ауег 1051. агипау Р. М., ЗмЁВ 

С. А. В.), Ргос. Саш! ее Р|НИоз. $ос., 1956, 52, №3, 

527—533 (англ.) 

Излагаются некоторые результаты, полученные в тер- 
минах функции Гранди (Сгип4ду Р. М., Еигека, 1939, 
2, 6—8) для конкретных позиционных выигрышно-про- 
игрышных игр двух лиц и типа игры «ним». Терминология 
отличается от принятой в теории игр. И. В. Романовский‘ 
690. Численный метод определения оптимальной стра- 

тегии. Нейман (А питег!са! тео {ю деегпипе 

орйтит з{га{еоу. Меитаптп ЧоНп уоп), Мауай 

Вез. [.0р1${. Оцаг{., 1954, 1, №2, 109—115 (англ.) 

Дается описание нового численного метода решения 
матричных игр с помощью последовательных приближе- 
ний и указывается, что этот метод требует значительного 
улучшения. В. Н. Комлева 
691. Приближенные вероятности уничтожения целей 

малого и среднего размеров батарейным залпом, ко- 

гда кумулятивное действие предполагается несу- 
щесткенным. Уолш (Арргохипа за]уо КИ ргобаы- 
°ИНез Гог зтёИ ап@ тедплт $17е9 {агое{з \уБеп сити- 

]айуе Чатаре 15 ипипрог{ап{. \Ма1$6 ФоВпт Е.), 

7. Орега#опз Вез. $ос. Атег., 1955, 3, 69—76 (англ. 
692. —О сбалансированном росте. Мут (А пое оп Ъа- 

]апсеё ртом В. Ми&Н Лойп Е.), Есопотеёиса, 1954, 

22, №4, 493—495 (англ.) 

693. Тактическая военно-воздушная игра. Фулкер- 
сон. Джонсон (А {фасса] аг бате. Ри | Кегзоп 
О. В., Лобпзоп 5. М.), Орегаф. Вез., 1957, 5, № 5, 
704—712 (англ.) 

Дискретная линейная модель военно-воздушной вой- 
ны формулируется как многошаговая игра. Симметрич- 
ный случай, в котором темпы износа одинаковы для 
обеих сторон, решен как для конечных, так и для бес- 
конечных кампаний. Резюме авторов 


694. — Игры с частичной информацией. Скарф, Шап- 
ли (Сатез мЙН раг#а! И{огта#оп. Зсагг{ Н. -Е., 
ЗНар1|еу Г. 5$.), Апп. Ма. З{4иез, 1957, № 39; 


213—229 (англ.) 


— 137 — 
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Рассматриваются нулевые многоходовые игры двух 
лиц, в которых игроки делают ходы одновременно, а 
каждый ход противника игрок узнает спустя несколько 
ходов. 

Оказывается, что вместо весьма громоздкого сведе- 
ния игры к нормальной форме оптимальные стратегии 
можно находить, решая вспомогательные игры специ- 
ального вида, которые в случае игры без запаздывания 


‘информации превращаются в обычные матричные игры. ь 


И. В. Романовский 


695. Прогресс ВВС в области планирования органи- 
зации тыла. Джейкобс (А! Тогсе ргоргезз {т 10915- 
#сз р!аппшя. ЛасоБ$ Ма! {ег), Мапав. $<1., 1957, 
3, № 3, 213—224 (англ.) 

Сообщается о проводимых в США работах по внедре- 
нию научных методов для составления планов и про- 
грамм организации тыла ВВС США и о применении в 
этих целях современной вычислительной техники. 

И. А. Ибрагимов 


896. Одна задача о замене. Пенникьюик (А ргор- 
]ет1 о! гер]асетег{. Реппуси{сК К.), Орегаф. Кез. 
Оцаг., 1956, 7, № 1, 12—17 (англ.) 

Рассматривается вопрос о наиболее эффективной за- 
мене старого (бывшего в употреблении) оборудования 
службы связи дивизии новым. И. А. Ибрагимов 
$97. Сбалансированный рост при постоянных возвра- 

щениях к масштабу. Комментарии. Нейссер (Ва- 

]апсе4 рго\ёВ ипдег сопз{апё геигпз {о зсайе: зоте 

сошшеп{5. Ме1з5ег Напз), Есопотейса, 1954, 

22, № 4, 502—503 (англ.} 

898. Применение исследования операций к определе- 
нию оптимальной сетки распределения пищевых про- 
дуктов. Бараш (пе &и4е 4е гесбегсве орёга#оппе]- 
Те зиг 1а а@егпипайоп Фип гезеаи орйтит 4е 91$%г1- 
Бийоп Че ргоди!$ айпещатез. ВагасВе ..), Кеу. 
гесН. орёга+., 1958, 2, № 6, 32—47 (франц.) 

599. Величина информации в принятии решения. 
Пейдж (Те уаше о! и!огтаНоп ш 4ес151оп такшв. 
Раре ТНогп{оп), Рарег$ П\егпа{. СопЁ. Орега+. 
Кез., В11$10|, Зфопермаре  Ргезз, 1957, 313—322 
(англ.) 

Основанное на проводимых в 1954 г. в Европе ма- 
неврах исследование о получении и использовании воен- 
ной информации армейским командованием. 

И. А. Ибрагимов 


700. —0Об успешном использовании линейного програм- 
мирования. Картерон (Ри Боп изабе 4ез ргоэтат- 
тез Ипёатез. Саг{фегоп ..), Кех. гесВ. орёгаф,, 1958, 
2, № 6, 23—31 (франц.) 

Отмечается, что громоздкие методы численного реше- 


‚ния задач линейного программирования нуждаются в 
усовершенствовании. Л. А. Кораблева 
701. Оптимальные лучи для задач линейного програм- 
мирования. Голдман (Ор#та| гауз {ог Ппеаг рго- 
сгапз. бо! атап А. 4.), Ргос. 214 бутроз. [пеаг 

Ргоргатиа. Маз троп, 1955, \0]. 2, $. а. 613—614 

(англ.) 

Рассматривается пара двойственных задач линейного 
программирования: 

1. Максимизировать линейную форму СХ при усло- 
виях Х > 0, ДХ < В. ы 

П. Минимизировать линейную форму ИВ при усло- 
виях (>0, ПА>С (А — матрица т Х п, Хи С— п-мер- 
ные векторы, И и В — т-мерные векторы). 

Известно, что если обе задачи имеют решение, то 
авах СХ = шш ОВ = ро. 

Оптимальным лучом для задачи | называется мно- 
жество оптимальных вектором вида Хо -- ХХ (Х, — фик- 
<ированный оптимальный вектор, Х —фиксированный 
вектор, компоненты которого дают в сумме 1, ^>0). 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Теорема 1. Вектор Х с суммой компонент 1 дает 
направление оптимального луча для задачи 1 тогда и 
только тогда, когда а) Х — вероятностный вектор, 

6) АХ <0ив) СХ = 0. 
Число № называется осуществимым, если игра 


А— г 
(< в 
имеет нулевое значение. 

Теорема 2. Следующие утверждения эквивалентны: 
а) задача | имеет оптимальный луч; 6) некоторое и> и? 
осуществимо; в) любое 1 > р® осуществимо. 

Аналогичные результаты имеют место и для задачи П. 

Примечание референта. Подробное изложе- 
ние этих (и некоторых других) результатов об опти- 
мальных ‘лучах содержится в статье Гольдмана и Так- 
кера (РЖМат, 1958, 3996) (готовится русский перевод). 

А. А. Корбут 
702. Одна игра дискретного маневрирования. Дью- 

бинс (А а1зсгёе еуазюп рате. РиЪ1тпз (. Е.), 

Апп. Ма. З+иез, 1957, № 39, 231—255 (англ.) 

Исследуется нулевая игра двух лиц, моделирующая 
схему военной задачи: бомбардировщик против невоору- 
женного маневрирующего судна. В рассматриваемой 
схеме время и местоположения судна предполагаются 
дискретными, судно может маневрировать лишь в двух 
направлениях—_ЮВ и ЮЗ и имеет постоянную по вели- 
чине скорость. Бомбардировщик вооружен одной бомбой 
и может безошибочно попасть в любую. фиксированную 
точку плоскости движения корабля; время полета до 
этой плоскости —2 единицы времени. 


Доказывается, что исследуемая игра имеет значение, 
определяется множество оптимальных стратегий первого 
игрока (судно) и доказывается, что второй игрок (бом- 
бардировщик) не имеет оптимальных стратегий. 

И. А. Ибрагимов 
703. Дифференциальные. игры выживания. Скарф 
(Оп ЧШегепНа! ратез %ИБ зиг\уа| рауойЙ. ЗсагЁ 


Н. Е.), Апп. Ма. З{и4ез, 1957, № 39, 393—405 
(англ.) 


Дифференциальная игра выживания вводится как 
предельная при 8—0 для следующей нулевой игры 
двух лиц. Когда игра „находится в точке х‚ векторного 
пространства“, первый игрок выбирает „точку управле- 
ния“ уз, а второй — 21, и игра „переходит“ в точку 
Ха = Хх: + 88 (м, Ил, 21). Когда игра „пересекает“ в точ- 
ке х границу В множества К, игра. оканчивается, пер- 


вый игрок получает выигрыш 6 (х). Пусть И} (х) есть 


зир ш! выигрыша в этой ,5-игре“, начинающейся с 
точки х, а И’, (х) — ШЕ зир выигрыша. 


Рассматривается дифференциальная игра конечной 
продолжительности Т (так как игра может „не дойти“ 
до границы, то выигрыш первого игрока 6(х) опреде- 
ляется в момент Т в любой точке К). В этой игре 


И; ФИ, @) ЕЙ, С, Т). 


Если У’ (х, Т) — непрерывно дифференцируемое ре- 
шение уравнения 


О 977 
мт А |5 
9: (у,2) [ 9х › — 


для х, лежащих внутри К, и #>0, удовлетворяющее 
граничным условиям: 


И(х, д =6(х) для хЕВ и любого #, 


= 138 — 


2-1 


2) У (х, 0) =6(х) для хЕК, 
—т0 Ита > „ ИТ (хо, Т) = И” (хь, Т). 

Для игр бесконечной продолжительности найдены ус- 
ловия, достаточные для того, чтобы при 68 — 0 


ИЕ (<) -И (<), Ш; @<- И’ (2). 


И. В. Романовский 


704. —Стохастические игры с нулевой вероятностью 
остановки. Джиллетт ($4{оспазНс гатез \ИП тего 
юр ргораИШез. а 111е{{е Реап), Апп. Ма. $4и- 
41ез, 1957, № 39, 179—187 (англ.) 

Рассматривается обобщение стохастической игры 
Шапли (РЖМат, 1957, 1656) — именно, стохастические 
игры, в которых вероятности остановки могут равнять- 
ся нулю. 


Вводятся понятия 5-уменьшаемого выигрыша 20? (х,у) 


со 


(ху =У 1—5)" (НИ (НЕТ (у), 


п=0 


где Н?(х, у) — математическое ожидание полного вы- 


игрыша 1-го игрока после п шагов игры, начинающей- 
ся с позации &, если игроки применяют стратегии х и 


у, а Я: С. у) =0, и предельного среднего выигрыша 


ВС, 
п ры 9 
№- < 


В стохастической игре всегда существует точка рав- 
новесия относительно выигрыша 0}, которую реализу- 


ют стационарные стратегии х* и у*, не зависящие от ё. 

Вводится понятие циклической стохастической игры-— 
игры, в которой вероятность перейти из любого состо- 
яния в любое за некоторое общее число шагов М№ от- 
лична от нуля при любом выборе стратегий. 

В циклических играх и играх с полной информацией 
существуют точки равновесия относительно выигрыша 
Г, реализуемые на стационарных стратегиях. Приво- 
дится пример игры, у которой таких точек равновесия 
нет. 

Указанные точки равновесия для игр с полной ин- 
формацией реализуются в чистых стационарных стра- 
тегиях. И. В. Ролановский 
705. Аналог теоремы о минимаксе для векторных фун- 

кций выигрыша. Блэкуэлл (Ап апа]ор о! {Пе п!- 

пипах Шеогет {ог уесфог рауоЙз. В1асКкме!1 Ра- 

у14), Расй. У. Ма@., 1956, 6, № 1, 1—8 (англ.) 

Рассматривается игра, задаваемая матрицей М — 
= || 2 (1,]) 1, 1<]<$, 1&75,, элементы которой яв- 
ляются распределениями вероятностей на замкнутом 
ограниченном выпуклом множестве Х М-мерного евкли- 
дова пространства. Под стратегией перзого игрока пони- 
мается последовательность функций {= {р} п=0,1,2,..., 
где /и(п> 1) спределены на системах (хь»ха,...,Хи), ЖЕХ, 
и принимают ззачения из мкожестьа векторов Р = {р= 
= (ри,...,р), Ри > 0, Хр, = 1}, ЕР. Аналогично опре- 
деляется стратегия второго игрока & {#п}. 


Игра состоит в том, что оба игрока выбирают Ги 
] в соответствии с распределениями ри 20; игрокам 
} указывают точку х! в соответствии с распределением 
т (2,1), после чего они снова выбирают Ги [уже в соот- 
ветствии с распределениями Н (жи 21 (х1). Затем им 
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указывается точка хо и т. д. Таким образом любая па- 
ра стратегий (7,8) определяет последовательность слу- 
чайных величин х1,хо,. 

Пусть 5$ — подмножество М -мерного пространства. 
Можно ли с вероятностью, близкой к 1, при неограни- 
ченно возрастающем числе партий игры гарантировать, 
что средний выигрыш попадет во множество $ или 
окажется произ.ольно близко от него? 

$ назызается достижимым для [* и М, если для лю- 
бого = > 0 существует такое №, что для каждого # 
Р{8 > = для некоторого п > №} > в, гдеб „— расстоя- 
ние точки Ут хип от $ и х1,Х,... значения, опреде- 
ляемые |* и 5. 

Говорят, что $ недостижимо для 5*и М, если 
сущесгвует 4 > 0 такое, что для каждого => 0 можно 
так выбрать некоторое №, чтобы при любом [ Р{8, > 
> а для всех п > М} > 1—е, где ха, х»,... — значения, 
определяемые [ и 5*. 

Пусть 5 замкнуто. Если для каждого х4 $ существу- 
ет таког р(=р(^))ЕР, что гиперплоскость, проходящая че- 
рез и, ближайшую к х точку $, и перпендикулярная 
сегменту ху, отделяет х от Ю(р) (Ю(р) — выпуклая 


оболочка $ точек вида У" _ | т (1,]) рь где т (1,]) — сред- 
ее распределения 14(&,])), то $ достижимо для стратегии 
июле 


С г 1х” 
ни Р(х„), еслип>0 их. = т я) 5, 


произвольно, если п=0 или х,Е5. 


Полный ответ на поставленный вопрос для выпук- 
лого 5 и для М =1 дают следующие дзе теоремы: 

И Пусть Т (9) есть выпуклая оболочка г точек вида 
У, 9;пцЬ]). Замкнутое выпуклое множество $ дости- 
жимо в том и только в том случае, если оно пересе- 
кает каждое множество Т (4). Если оно не пересекает 
Т (9о), то оно недостижимо для &: в/ = 99. 

2. Пусть для М =1 ои и’ суть значения игр с мат- 
риками М и М’ (М’= | т (,/]) ||). При 9’<о замкнутое 
множество 5 достижимо в том случае, если оно пере- 
секает интерзал 09’, и недостижимо в противном слу- 
чае. При о’>о замкнутое множество 5 достижимо в 
том случае, если оно содержит замкнутый интервал 
у’, и недостижимо в противном случае. 

Далее приводится пример множества (для М = 2), 
которое не является ни достижимым, ни недостижимым. 
Вводится понятие слабой достижимости (Р{8,>:}<:) 
и слабой недостижимости (Р{5„<а4}<:) и высказывает- 
ся предположение, что всякое множество либо слабо 
достижимо, либо слабо недостижимо. 

И. Л. Канторович 

706. Библиография по управлению запасами. Льюис, 
Ниленд, Гурари (Ап шуетогу сопго! ЫЪБПорга- 
рву. Гем!$з К., Мее|апа Е., аоцгагу М.), Ма- 
уа| Вез. 1.05154. Оцаг., 1956, 3, № 4, 295—303 (англ.) 
Библ. 115 назв. 

707. Хронометраж и статистика. Суон (Т!пе-$иау 
ап@ ${а{15с$. $ мап А. \..), Орега{. Вез. Оцаг{., 1956, 
7, № 4, 110—139 (англ.) 

Примеры применения статистических методов к хроно- 
метражу. И. А. Ибрагимов 
708. Моделирование. Многосторонняя помощь в полу- 

чении решения. Калхун, Грин (5ип\айоп: уег- 

за Ше а! 0 4ес1$10оп такте. Са1Воцп $. Вее(, 

Сгееп Рац! Е.), Адуапсеа Мапар., 1958, 23, № 4, 

11—16 (англ.) 

Исследование операций в металлургической промыш- 
ленности. В. Н. Комлева 


— 139 — 


709 


г 


709. Тактические проблемы, включающие несколько 
действий. Рестрепо (Тас#са| ргоМетз шуоутя 
сеуега! асНопз. Вез{геро Ко4г!Р 0), Апп. Ма. 
З4и41ез, 1957, № 39, 313—335 (англ.) 
Рассматриваются нулевые игры двух лиц типа дуэ- 
лей, продолжающихся в промежутке 0<1<1, с ограни- 
ченным количеством выстрелов и вероятностями пора- 
жения в момент Ё Р(Ё) и О(2) соответственно для пер- 


вого и второго игроков. Игрокам известны функции 


Р(Ё) и О(Ё№) и полное количество выстрелов, которые 
может сделать противник; однако после начала дуэли 
они ничего не знают о количестве промахов, сделан- 
ных противником (поэтому дуэли исследуемого типа 
называются бесшумными—«$Йеп{ 4ие!»). Данные игры 
могут служить моделью боя двух самолетов, причем ве- 
роятности Р(ЁР и @(Ё) характеризуют качество (на- 
пример, точность огня) вооружения. Рассматривается 
некоторый класс игр указанного типа и для этого клас- 
са дается описание оптимальных стратегий. 
И. А. Ибрагимов 
710. Замечание о дифференциальных играх предпи- 
санной продолжительности. Флеминг (А пое оп 
а1ШегепНа! ватез о{ ргезспБед ЧигаЧоп. ЕТе- 

ш1пр У. Н.), Апп. Ма. ЗиЩез, 1957, № 39, 407-- 

412 (англ.) 

Вместо равномерного дробления временного проме- 
жутка (0,Т) допускается произвольное дробление (см. 
реф. 703; обозначения, взятые оттуда, не поясняются). 

Пусть и,2 — точки компактных множеств некоторого 
евклидова пространства. Пусть У. (х) — непрерывно диф- 
ференцируемая функция, / (х,у,г) — непрерывная функ- 
ция, в — непрерывная векторная функция со значения- 
ми в пространстве х-ов, удовлетворяющая условию 
Липшица равномерно по уи2 


1 & (х,у,2) — в (х’,у,2) | <К|]х—х’ |. 


Рассмотрим дискретное приближение дифференци- 
альной игры. Пусть полный выигрыш 1-го игрока ра- 
вен 


М 


Узы (выцьгы) + Уз (хм). 
Е=1 


Теорема 1. Для любых Т >0, исходной позиции 
х и дробления п промежутка (0,Т) игра имеет значение 
У(х,Т;=). Это значение непрерывно по х для каждых Т 
ит и удовлетворяет следующему функциональному 
уравнению: 


У(х,Т и] = [81 (х,и,2)-РУ (хех, Гл”), 
Хх, 


где для всех х при 81=Т У(х,Г— в’) = У, (х), а п’ — 
дробление оставшейся части временного промежутка. 

В дифференциальной игре выигрыш выражается 
соответствующим интегралом, а стратегия — функцией. 
Пусть Р(и)—решение дифференциального уравнения 
аЕ/аи = КЕНТ, Н0)=0, где Г = зиру,г | 8 (хо»у,2) |. 
Пусть Р(хо,То)—множество всех (х,Г), ‘для которых 
О<Т<Ть и | хжю| <ЕТ.—Т). 

Теорема2. Предположим, что существует решение 
уравнения 


Я, У(х,Т) | 
97 — а (И, 92) + дд бу), 


Т > 0, У(х,0) = Ух), 


Теория вероятностей 


959. 


определенное и непрерывно дифференцируемое в от- 

крытой области полупространства Т>0, содержащей 

Р(хо.То). Тогда: а) Ит а ) равномерно в 
[п] 


Р(хо,То), 6) для всех (х,Г)ЕР(хо,То) игра с непрерывным 
временем, исходной позицией х и продолжительностью 
Т имеет значение У(х,Т). И. В. Романовский 


711.  Стохастические игры выживания. Сакагути 
(З+осНазНс саштез о! зиг\уа|. ЗаКарисН! М]:- 
поги), Дэнки цусин дайгаку гакухо, Кер{$ Чшщу. 
Е1ес#го-Сопитип$, 1956, № 8, 55—59 (англ; рез. 
японск.) 

Рассматриваются стохастические игры двух игроков 
с конечными ресурсами, продолжающиеся до разоре- 
ния одного из игроков. Применяя динамическое прог- 
раммирование, автор в предположении, что вероятно- 
сти остаться на следующем ходе в той же позиции от- 
личны от нуля Рьр >0, Е=1,...,М, доказал, что суще- 
ствуют оптимальные стратегии игроков и что игра окон- 
чится с вероятностью 1. И. В. Романовский 
712. Оптимальное размещение ограниченных ресур- 

сов. Уорд (Оп Ше орйта| аПосамоп о? ИтНе@ ге- 

зоигсез. Мага Г. Е., Уг), Орегай. Вез., 1957, 5, 

№ 6, 815—819 (англ.) 

Проблема оптимального снабжения заказчиков фор- 
мулируется следующим образом: Е 

Проблема А. Максимизировать 


Е. ВЕ 
2 — 221 ( 2) 
1=1 1=1 


при условиях: 


о. О-о т 


‚А Хили < ра; 
» хи кратно а (| =1,...,т); 
ПИ) ‘ 


1=П 
м - 
хи < А; (а 
= 
где ху, р, а, М, А; — целые числа, а 5; — неубываю- 
щая и выпуклая функция. 

Формулируются проблема В, являющаяся обобщени- 
ем проблемы А, и проблемы Си РО, последовательно 
линеаризующие проблему В. Указывается возможность 
приближенного решения поставленной задачи путем 
объединения чисел х;; в группы Хь = уз х:„/ и приво- 


дится пример такого решения. О. Г. Фаянс 
713. Применение линейного программирования к кон- 
курентной оценке бонов. Перкус, Куинто (Те 
аррИсаНоп о! Ипеаг ргортатпипе 40 сотрей#уе Бопд 
Ыаате. Регсиз ЛФеготе, Ош! п{о Геоп), Есо- 
потейса, 1956, 24, № 4, 413—428 (англ.) 
Вопрос об оптимальной политике, связанной с вы- 
пуском различного рода облигаций, бонов, векселей и 
т. п. сводится к задачам о минимизации суммы 


п 
ь) ‚12: при заданных р; > 0 и при условиях 


т=П 
У я =М, т; < $ <М,. 


В предположении, что р: < р»... <ри, путем алге- 
браического преобразования сумм доказывается, что 
решение задачи дается следующим выбором 5}: 


51 = М,, $2 = М,,. .., $11 = М1, 


ие: Уам чин ть 


— 140 — 


№1 


Эры = Шиа, баг = тыр... = тТл, 
где { выбирается из условия ш; < 5; < М» О. Г. Фаянс 
714. Режим использования воды в упрощенных гидро- 
электрических системах. Копманс (\\Ма{ег ${огаре 
роЙсу ш а зипрШе4 пудгоеесис зует. Кооршалз 
Т]а!11 п С.), Рарегз И\егпа{. Соп{. Орега{. Взз., 
Вг!151ю], З+юперчаре Ргезз, 1957, 197—233 (англ.), 
Задача сьодьтся к минимизации выражения | 


с = [4160 — ма 
0 


{характеризующего стоимость производства недостаю- 
щего количества энергии 5(#) = <(1) — ^{И/’(1)}5(1) с по- 
мощью тепловых электростаиций) путем соответствую- 
щего выбора режима и(1), о(1) при условиях 


‚ 0 <и(д), 0 <о(1 <Ф для 0 <г<.ъ, 


Е 
0< И = %- | [50 — #0 — о)! <9 
0 


для О<{<т, И() >99, 
ИО} < $0), ЩО - 5) < 0, 


где ^{И7(1)} — функция (0, удовлетворяющая усло- 


вию 0 < ^(0) < (И) <МИ’) < ^(®) =1 
при < И<И’ < 9, 0О< < 0<@® <, 
$($) — функция, удовлетворяющая условиям 


0 = (9) < И)<(И:') для 0<$5<$,, 13 <И}), у>0 


для 0<$, в($) -- в*5*) > Из - в*5*) для 0 <в= 


=1—ы* < 1. 

Но теории линейного программирования про- 
изводится прямое построение решения задачи при до- 
полнительных предположениях о регулярности функ- 
ций (1), <(Ё) на участке [0, *] и о тои, что (И) = 1. 
При доказательстве оптимальности построенного реше- 
ния автор вводит в рассмотрение несколько дополни- 
тельных функций и доказывает ряд вспомогательных 
неравенств. О. Г. Фаянс 
715. Применение линейного программирования к про- 
ектированию оптических фильтров. Орден (АррИ- 

сафоп оЁ Ппеаг ргоргатпипе 10 орЧса! ИЦег Черт. 

АБз{гас!. Ог4еп А1ех), Ргос. 2 Зутроз. Шпеаг 

Ргоргатт., 1955, 1, 185 (англ.) 

Переход от умножения экспонент к сложению их ло- 
гарифмов делает возможным применение линейного 
программирования к синтезу. комбинаций фильтров для 
‘оптимальной подгонки комбинации фильтров к данной 
‘передаточной спектральной кривой. 

Неизвестными, которые нужно определить, могут быть 
‘либо группировки различных возможных составляющих 
фильтра, которые нужно соединить, чтобы образовать 
фильтр, либо толщины фильтров, ` которые нужно рас- 
положить последовательно. Резюме автора 
716. Применение линейного программирования к ис- 
пользованию оборудования, перемещающего материа- 
лы. Эриксон, Рандолф (Ап аррИсавоп о! Ипе- 
аг рговтатпипе №0 Ше аззритепе о! та{е-!а15 ре 
Нпе еашртет. Ег!сКзоп \У!ге! |1, Капао|р 
РаиГ Н.), 4. шаизг. Епепв, 1957, 8, № 6, 386—388 


{англ.) 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


722 


Статья рекламного характера. На примере стеколь- 
ного производства показано, как выгодно применять 
линейное программирование при решении вопросов 
теории перевозок. В. Н. Комлева 
717. Графический метод решения в промышленности 

задач теории расписаний. Эйкерс (А ргарШса! 

апогоэсВ {0 ргодисНоп зсНейиЙпе отоетз. А Кег$ 

ЗВе!| Чоп В., Уг), Орега{. Вез., 1956, 4, № 2, 244— 

240 (англ.) 

На конкретной производственной задаче автор пока- 
зывает, что графический метод сокращает время реше- 
ния задач следующего типа. 2 объекта подвергаются 
последовательно п операциям обработки, порядок ко- 
торых фиксирован. Установить порядок прохождения 
объектами операций с целью минимизации полного врс- 
мени обработки, если время обработки {-го объекта 
(1=1, 2) на /-операции (/=1, 2,..., п) известно. 

В. Н. Комлева 

718. Оптимальное планирование двух- и трехстадий- 
ного производства с учетом подготовительного вре- 
мени. Джонсон (Орйта! {\0- ап4 {гее-${асе рго- 
аисНоп зспедц]ез мИВ зеёир Итез шсши4е4. Лон пзоп 

5. М.), Мауа| Кез. [.0513{. Оиагё., 1954, 1, № 1, 61— 

68 (англ.) 

Строится последовательность объектов $5}, Эл»..., 5). 
минимизирующая время Р(5) их производства при ус- 
ловии, что заданы значения Ал, и Ву, времени, необ- 
ходимого для |-й и 2-й стадии их производства, при 
условии, что в каждый момент времени в каждой стадии 
производства может находиться не более одного объ- 
екта. 

“Строится также решение задачи и для частного слу- 
чая трехстадийного производства. О. Г. Фаянс 
719. Теория потоков как помощь в планировании и дей- 

ствии сети дорог Енсен (Тга! Ис {еогу азап а! т 

{Ве р!аппшпе ап орегаЙоп о! {Ве гоа4 2г!4. Лепзеп 

Агпе), [поеп!эгеп, 1957, С1, № 2, 48—61 (англ.) 

Теория потоков, используемая в телефонии, применя- 
ется к задачам, возникшим в связи с ростом движе- 
ния на дорогах. Приведены примеры зависимости ин- 
тенсизности движения от времени суток, сезона, инди- 
видуальных скоростей и т. д. Исследуется время ожи- 
дания на перекрестках. В. Н. Комлева 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


720. Метод определения вероятности ошибок и метод 
сравнения точности результатов измерений. (2). Та- 
гути Гэнъити, Хёдзюнка, З{апдаг412айоп, 1957, 

‚10, № 12, 927—933 (японск.) 

См. РЖМат, 1958, 7021. 

721. Влияние инспекционных ошибок на брак и на ка- 
чество выпускаемой продукции. Джэксон (Ее 
о? 1зресНой еггогз оп \аз{е ап@ оп диаШу оГ оц 
Роша ргодис ТасКзоп У. Едмагад). Шпацзку. 
ОцаЙау Согиго|, 1957, 14, № 6, 5—8 (англ.) 
Рассматривается влияние ошибок, совершаемых при 

инспектировании производственного материала (особен- 

но, если инспекция носит не количественный, а качест. 
венный характер), на качество выпускаемой продук- 
ции. Рассматривается сплошная, стопроцентная инспек- 
ция, при которой отвергнутый материал полностью за- 
меняется новым. По введению автора 

722. Оценка контрольных карт с двойными линиями. 
Мадисон, Осл (Ап еуашНоп о! {Ве Мауая Поц- 
1е-[1пе Спагё. М а 415 оп К. [.., Озе В.), шдизё. 
ОцаШу Сопёго|, 1957, 14 № 3, 11—13 (англ.) 
Предлагается модифицированная контрольная дизграм- 

ма крайних значений с четырьмя контрольными линиями. 


— 141 — 
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Новая схема сравнивается с некоторыми известными 
схемами построения карт статистического контроля. 
Б. Н. Гартштейн 
723. Строгие текущие выборочные планы с несколь- 
кими уровнями. Дерман, Литтауэр, Соло- 
мон (Т1оВ{епед ти!-1еуе! сопйпиоц$ затрИпе р!алз. 
Регтап С., ГЕ &{аицег $5., Зо|отоп Н.), Апп. 
Ма. З{4аНзсз, 1957, 28, № 2, 395-404 (англ.) 
Описывается новое обобщение текущей проверки кз- 
чества продукции (см., например, Под5е Н. Е., Апп. 
Ма $12{151с$, 1943, 14, 264—279; РЖМат, 1957, 3356 и 
др). Пусть & > 1, &, г— натуральные числа. Принято гозо- 
рить, что проверка находится на А-м уровне, если каж- 
дое с®-е изделие подвергалось контролю; для &=0 
эго значит, что имеет место сплошной контроль. Про- 
верка начинается со сплошного контроля; пусть она 
только что перешла на ]-й уровень, если после этого 
все { последовательно выбранные изделия годны, то 
проверка перейдет на (] + 1)-й уровень. В противном 
случае при нахождении первого дефектного изделия 
проверка перейдет на (]—/)-й уровень (при ] > /), 
или наступает опять сплошной контроль (при ] < /). 
Авторы называют этот план МЕР-г Хх 1 планом. Рассмат- 
ривается также так называемый М!.Р-Т-план, который 
отличается от первого тем, что при нахождении не- 
годного изделия производится сплошной контроль. 
Доказывается, что верхняя грань средней доли де- 
фектных изделий после контроля равна 


УЛ ЕЕ 
(7 — в случае МЕР-гХ 1-плана и 1—/ /: 


в случае МГ.Р-Т-плана, где {= Их. М. Липа 
724. Технические данные и статистические методы при 
анализе производства и изменения технологии (по- 
требление горючего при перевозках грузов). Смит 
(Епотшеегие 4а{фа апа за $Иса| {есВпл!иез ип Ше апа 
1уз15 о{ ргодисНоп ап@ {есбпо]ор1са! спапре. её те. 
аштетепё$ о! Фе {гискше шаизну. тай Уег- 
поп [..), Есопотеё“са, 1957, 25, № 2, 281—301 (англ } 
Используя эмпирическую формулу для выражения 
потребности трактора в горючем от груза, длины пути 
и рельефа и преполагая, что длина перевозки и вели- 
чина груза имеют совместное логарифмически-нормаль- 
ное распределение, автор находит математическое ожн- 
дание расхода горючего за одну перевозку. 
С. С. Кислицын 
725. Время и движение. Простой. Случай разных ма- 
шин и рабочих. Феррер-Мартин (Т1етроз у то- 
уиеп{о$. [пасйу1Ча4ез. Сазо 4е тадшпаз у \таБаша- 
Чогез 415Нтоз. Реггег Маг{1!п Зераз(!апт), 
Во]. ез{а41${., 1956, 16, Зирр|., № 8, 33—45 (исп.) 
Описывается статистический метод определения вре- 
мени простоя машин или времени незанятости рабочих 
в случае, когда имеется несколько различных типов 
‘машин или несколько категорий рабочих различных спе- 
циальностей (случай одинаковых машин или рабочих 
рассматривался автором ранее). Выводятся элементар- 
ные формулы для нахождения оценки времени простоя 
и оценки надежности полученной величины (дисперсия, 
доверительные интервалы), для нахождения размера вы- 
борки, необходимой для получения даннои степени на- 
дежности, а также размера выборки для получения ре- 
зультата с наименьшей‘ дисперсией при заданной стои- 
мости контроля и для получения минимальной стоимо- 
сти контроля при заданной дисперсии оценки времени 
простоя. М. Ф. Бокштейн 
726. Закон Пуассона и биномиальный закон в исчис- 
лении гарантийных запасов. Циммёрн (1.01 4е 
Ро1550п еЁ 101 Ыпопиа!е Фапз |е са|си|! 4ез з4осз 4е 
зёсигИё. (1штегп В.), Кеу. за{зЁ. аррИ., 1957, 
5, № 3, 99—110 (франц.) 


Теория вероятностей 


1959 г.. 


Работа посвящена описанию некоторых типов тор- 
говых отношений, к которым применимы закон Пуас- 
сона и биномиальный закон. В частности, указывается, 
что закон Пуассона применим в случае обширной кли- 
ентуры при случайных торговых отношениях с каждым 
из клиентов, а биномиальный закон применим в случае 
оптовой торговли с ограниченной клиентурой при регу- 
лярных контрактных отношениях с каждым из клиен- 
тов. Б. Н. Гартштейн 
727. Улучшение продукта и производственного про-- 

цесса путем применения статистических приемов в чн-- 

женерном деле. Картер (Рго4исё ап ргосез$ 
ппргоуетелё гоцоб з4аИзЯса! епртееие. Саг- 

{ ег С. №. Рарег. Ашег. Зос. Месв. Епетз, 1957, № АЫ— 

221, 8 рр., Ш.) (англ.) 

Изучаются основные принципы использования стати-- 
стических приемов в инженерном деле и показывается 
применимость некоторых из них для улучшения продук- 
та и производственного процесса. Делается вывод © 
том, что статистические приемы могут значительно уве- 
личить производительность труда инженера. 

По резюме автора 

728. Воспроизводимость результатов измерений сте-- 
пени полимеризации в куприэтилендиамине и вздутия 
на штапельной вискозе. Статистическая интерпрета- 
ция результатов. Флёри, Рейтцер. (1.а гёэ одцс- 

НЬИИе 4ез тезигез 4е 4ертё 4е ро!утеёг1за Чоп 4апз [а 

` сиргепу|епед1апите её 4е хопЙетеп{ зиг |а ИБгапе 

у15с05е. пиегргеаоп з{аз$Наце 4ез гези{а{з. Е1ец- 

гу .. Р., Вет + тег ТЬ.), Веу. за. арр|., 1957, 5,- 

№ 2, 33—14 (франц.) 

В текущей практике контроля качества штапельной 
вискозы часто требуется сравнить два или более ре- 
зультата измерения степени полимеризации или взду- 
тия с целью контролирования поставок вискозы и об- 
наружения случайной испорченности в материи; возии- 
кает необходимость в оценке часто очень незначитель- 
ных различий в полученных измерениях. 

Каждое измерение степени полимеризации содержит 
некоторую погрешность, происходящую от 1) дежиро- 
вания, 2) раствора куприэтилендиамина, 3) вискози- 
метрического измерения, 4) нерепрезентативности про- 
бы материи. 

Измерение степени полимеризации осуществляется 
на 50 мг вискозы, и, несмотря на предпринятые пред- 
осторожности, это. количество часто не представляет 
среднюю пробу. С другой стороны, несмотря на приме- 
нение стандартных операций, в измерениях, сделанных 
в разные дни, может иметь место незначительная ва- 
риация, которая, однако, приводит к разным решеничм. 
В связи с изложенным, по мнению авторов, возникает 
необходимость в систематическом изучении воспроиз- 
водимости этих измерений. В первой части статьи ав- 
торы определяют верхнюю границу погрешности, со- 
вершаемой при измерении степени полимеризации и ве- 
сового вздутия в предположении, что эта ошибка учи- 
тывает все изменения, могущие произойти от одного. 
измерения к другому. Вторая часть посвящена стати- 
стической интерпретации результатов. Резюме авторов 
729. Изучение рассеяния горючих жидкостей. Томас 

(Е{иде 4е 1а_915регз1оп 4ез сотЬиз Нез Пашаез. Т Во- 

та$ Ка1рь Е.), СваиЙ. тазоц, 1957, № 6, 20—23 

(франц.) 

Указывается связь между функциями распределения 
и моментами линейного размера капель жидкости и объ- 
ема или площади поверхности капель. Приведены встре- 
чающиеся на практике плотности распределения раз- 
меров капель. | С. С. Кислицын: 
73%.  Монсульгационная проблема распределения по 

должностям. Уорд (ТНе соипзе!пе аззептеги рго- 


Ыет. \Маг4 ое Н., Уг), Рэуспошейик 
№1. 55—66 (ана о ТИ У Во 
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Рассматривается индекс распределения, обеспечиваю- 
щий информацию о каждом возможном назначении на 
должность при данной классификации персонала. Индекс 
легко вычисляется машинными методами и может быть 
использован консультантами, которым требуется наме- 
тить наилучшее распределение персонала по должно- 
стям. Использование индекса распределения обеспечива- 
ет подходящее приближение к оптимальным решениям, 
получаемым другими методами. Резюме автора 
731. Вероятность и статистика в психометрических ис- 

следованиях; анализ вопросов и классификационная 

техника. Соломон (РгораБИЦу ап@ зУаН$Нсз ш 

рзуспотен“с гезеагсВ: Цет апа|уз!$ ап@ с1аззсаНоп 

{еслшаиез. Зо отшоп НегЬег\), Ргос. Зг4 Вегке- 

1еу Зутроз. Маф. З{=Н$Нс$ ап РгоБаБИиу. Уо|. 5. 

Вегкееу-Г оз Апоеез, 1956, 169—184 (англ.) 

Рассматриваются понятия, относящиеся к психометри- 
ческим тестам (испытаниям): способность ответа на во- 
прос (предполагаемая распределенной нормально), 
трудность вопросов и корреляция между вопросами, а 
также проблемы группировки результатов психометриче- 
ских наблюдений (отнесение наблюдений к исходным 
популяциям и выделение обособленных групп наблю- 
дений). А. А. Конюс 
732. Статистическое изучение черепных контуров, рас- 

сматриваемых в качестве случайных кривых. Л оран- 

Дюамель (Е{фиде заНзНаие 4е сотоиг$ сгашеп$ 

соп$1Аёгёз соште соигБез а]ваю1гез. ГГаигеп{-— Л ц- 

Ваше! Маг!е-Леаппе. Ри]. ш%. ан. ЧУмх. 

Раг1з. 2, 1953, № 3, 27—54 (франц.) 

С помощью инструментов, сконструированных модель- 
ерами, определяются в полярных координатах уравне- 
ния кривых пересечения стандартной горизонтальной 
плоскости с внешними очертаниями голов 100 мужчин и 
100 черепов из музейной коллекции. В графической фор- 
ме автор дает набор результатов и полностью табули- 
рует первые 24 коэффициента Фурье для каждого из 
200 контуров (в полярных координатах р=|(0)). Про- 
табулировано несколько дескриптивных статистик, и 
весь материал дискутируется с точки зрения недавней 
работы Фреше (Егёспе{ М., @ёпёга|ёз зиг 1ез ргоБаЫ- 
|16з. Е16тепё$ а1ёафо1гез, 2е е4., Раг!з, Саи Шег УШагз, 
1950). О. Кеп4даЙ 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 10, 887. 


733. Исследование взаимодействия между гармониче- 
скими способами обработки. Палмер (Ап ехапипа- 
Ноп о е ицегасНоп о{ Багтопс фгеатеп{5. Ра1- 
шег ..}, У. Аегс. Епепе Вез., 1958, 3, № 1, 47—56 
(англ.; рез. франц., нем., исп.) 

Дается математическое представление гармонических 
способов обработки зерновых культур, таких как про- 
дольное прореживание и точный подсев, и анализиру- 
ется взаимодействие двух и трех таких обработок. По- 
лучены уравнения, определяющие способы обработки 
так, что результаты их применения постоянны и неза- 
висимы от фазовых соотношений между отдельными об- 
работками. Рассматривается ‘продольное прореживание 
случайчых постков и устанавливается, что общеприня- 
тые обработки прореживанием вполне отвечают теорети- 
ческим требованиям. Затем рассматривается комбиниро- 
ванный эффект продольного прореживания и точного 
подсева и показывается, что, для того чтобы промежут- 
ки между зонами выживаемости были постоянны, гар- 
монические характеристики высевающей и разрежающей 
машин должны быть подобраны определ^нным образом. 

Резюме автора 

734. Чередование очередей и контроль за уличным 
движением на перекрестках. Кастольди (Оицеие 
а№егпапсе ап@ 4гаИс Но\ сопёго| аё а сгоз$-гоа4. 
Сазо1 ат ит, Во|. Сеп4го псегса орегаф., 1957, 
№ 5-6, 1—13 (англ.), 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 
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Изучается явление, связанное с уличным движением, 
а именно чередование красных и зеленых сигналов све- 
тофора, вызываемое остановками транспорта и пешехо- 
дов из-за движения в перпендикулярном направлении. 
Сначала явление изучается при регулярном чередовании: 
очередей, затем — в условиях контролируемого движе- 
ния. Выводятся практические следствия о возможных 
условиях возникновения заторов (подходяще определен- 
‚.ных) в уличном движении. Резюме автора: 
735. Банкротства предприятий; другой пример анали- 

за данных об авариях. Ломакс (Виз!пезз ГаПигез: 

апо{ег ехатр]е о{ Ше апа|у$1$ оЁ {аЙиге ЧФафа. [.о- 

тах К. $5.), Л. Ашег. ${а{5{ Аззос., 1954, 49, № 268,. 

847—852 (англ.) 

Разработанный Девисом (Пау1з О. ., 1. Ашег. З&- 
{5 Аззос., 1952, 47, 113—150) анализ данных об ава- 
риях основывается на существенно постоянных или воз- 
растающих условных вероятностях аварии. Однако сле- 
дует ожидать, что для банкротства предприятий услов- 
ные вероятности монотонно убывают. Это подтвержда- 
ется анализом данных о банкротстве некоторых четырех 
типов предприятий в Нью-Йорке с 1844 по 1926 г. Ус- 
ловные вероятности банкротства для этих четырех серий 
предприятий хорошо описываются как показательными, 
так и гиперболическими функциями. Ре›юме автора 
736 —О формулах ежегодных рент. Осборн (А соп- 

$14егаНоп о{ аппийу Гогт/Йаз. ОзБогп КВобег),. 

Атег. Ма. Моп{ у, 1954, 61, № 10, 708—709 (англ.) 


737. Страхование годовой ренты одного или двух лиц. 
< передачей смешанного страхования на конечный 
срок. П. Сантобони (1е аз$31сига71011 4: аппиа|- 
{а зи ипа о 4ие те {е, соп гИегипепфо а” азз1сига21опе- 
111544 е а! фегите Йз50. П. В1зегуе та{етайсНе. $ а п- 
фоБоп! Ги! 21), АгсНитейе, 1957, 9, № 1, 20—25 
(итал.) 

Часть [ см. РЖМат, 1958, 4037. 


738. Расчет фонда и анализ его построения. Расчет- 
ная система для личного и пенсионного страхования. 
Сёдерстрём (У\УашаНоп о! Фе па ап апа1у$1$ 
о! 15 Чеуеортег. А сотри{аЯоп зузет {ог Ше ап4 
репз1оп аззигапсе. Зо 4ег${гбш Г агз-@ иппаг), 
ЗКапа. аКшаменазКг., 1957, № 1—2, 11—17 (англ.) 

739. Проблема организации распродажи предваритель- 
ных заказов на авиарейсы. Бекман (Пес!5$1оп ап@ 
{еат ргоетз 1 ашИпе гезегуаоп$. ВесКктапп 
МагЁ!т ..), Есопотейса, 1958, 26, № |, 134—145. 
(англ.) 


Системы предварительных заказов, целью которых 
является распродажа через многочисленную агентуру 
некоторого количества объектов, подверженных скоро- 
му аннулированию, есть поучительный пример, когда 
требуется принять определенное решение о системе рас- 
продажи и организации связи между отдельными груп- 
пами, ведающими ее осуществлением, В разделе 2 об- 
суждаются оптимальные пределы распродажи заказов 
на авиалинии, когда известны следующие распределе- 
ния вероятностей: 1) числа заказов, аннулированных в 
последний момент, 2) числа возможных пассажиров без 
предварительно заказанных мест, оказавшихся в аэро- 
порту ко времени отлета и 3) числа. пассажиров, не 
явившихся ко времени отлета. Для одного примера бы- 
ли произведены численные расчеты, которые, как было 
установлено, подходяще согласуются с указанными рас- 
пределениями (статистический анализ этих распределе- 
ний сюда не включен). Раздел 3 описывает существую- 
щие системы предварительных заказов на авиалиниях. 
В пазделе 4 обсуждается выгодность этих систем с точ- 
ки зренин предельной распродажи. В разделе 5 рассмат- 
ривается обоснованность принятых в этих системах ппа- 
вил связи. На упрощенной модели изучаются условия, 
при которых децентрализованная система квот так же 
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эффективна, как и преобладающая централизованная 
‚система «продажи и регистрации». Резюме автора 
740. Обнаружение индивидуальных различии в под- 
верженности несчастным случаям. Фицпатрик 
(Тне Че{есНоп о! шаКУ4иа! @ЧШегепсез ш асс Чет 
зизсерНЬИИу. Е{{ = ра{г1сК КоБег!), Вюптей“сз, 
1958, 14, № 1,.50—68 (англ.) ь 
Большинство распределений несчастных случаев очень 
напоминают пуассоновское или биномиальное. Изучение 
одномерных распределений несчастных случаев почти не- 
избежно приводит к неубедительным результатам. Поло- 
жение мало улучшается при использовании двумерных 
методов (наблюденные данные о несчастных случаях 
распределяются по двум временным периодам). Дву- 
мерные пуассоновское и отрицательно биноминальное 
распределения обладают всеми главными недостатками 
своих одномерных аналогов. Корреляционные методы 
предполагают пуассоновскую модель и вместе с тем про- 
тиворечат ей. Заключения, к которым приводит изуче- 
ние несчастных случаев, неясны и противоречивы. Ис- 
следование временных периодов между последователь- 
ными несчастными случаями дало несколько обещаю- 
щих, но еще предварительных результатов. Логические 
предпосылки этого рода исследований еще остаются не- 
определенными. Из резюме автора 


741. Операционное исследование в планировании и 
конструировании больниц. Бейли (ОрегаЙопа! ге- 
зеагсН т ВозрИа! р1апппе ап дет. Ва !еу Мог- 
тап Т. 4.), Орега{. Вез. Оцаг., 1957, 8, № 3, 149— 
157 (англ.) 

`742. Введение в методологию операционного исследо- 
вания. Дор (1п4годисНоп а 1а шёБодоовре 4е 1а 
гесБегсНе орёгаоппейе. Вог Г..), Веу. 5с1. 6соп., 1958, 
33, № 113, 33—44 (франц.) 

743. Теория транспортного движения и исследование 
операций. Малькор (ТБбоме 4е |1а сисшШаНоп гоиц- 
Неге е{ геспегсВе орёгаЙопе!е. Ма|сог К.), Тга- 
уаих, 1958, 42, № 280, 137—142 (франц.; рез. англ., 
исп.) 

Решение проблемы обеспечения многопутных пересе- 
‘чений контролирующими движение установками, отве- 
чающими условиям движения на пересекающихся доро- 
гах, требует применения методов, подобных методам в 
исследовании операции. Эти методы используют матема- 
тическую статистику, теорию очередей и логику. Автор 
производит логический анализ подразделения циклов 
контроля за движением на фазы для четырехпутного 
пересечения, затем рассматривает трехпутное пересе- 
чение. Пересечения четырех путей, в которых движение 
происходит в одном направлении, и сокращение четырех- 
фазного цикла до трехфазного рассматриваются как спе- 
циальные случаи. Обсуждается частичная аналогия меж- 
ду логическим анализом многофазного пересечения с од- 
ним уровнем и топологическим анализом однофазных 
пересечений с несколькими уровнями движения. 

Резюме автора 

744. Исследование операций. Джонсон (Орегаопз 
гезеагсН. ЗоНпзоп Ре{ё), Ригаие Епет, 1958, 53, 
№ 5, 24—25, 60, 64, 68, 70 (англ.) 


745. Исследование операций. Леруа (Та гесНегсве 
орёгаНоппейе. Гегоу А.). Веу. ${а4з{. аррИаиее, 
1955, 3, № 2, 101—108 (франц.) 

746. Теория вероятностей и квантовая механика. 


Юльмо (ТЬёоЦе 4ез ргораЪИИеёз е{ тёсап!дие диап- 


1959 г. 


Геометрия 


Наце. 911 то 2.), Риз 11$. 54а. Чщу. Рай, 1957. 

6, № 3, 251—258 (франц.) 

747. Некоторые эксперименты, связанные с предсказа- 
нием числа солнечных пятен. Моран ($оте ехрег1- 
теп{$ оп {Не рге@1сНоп о! зипзро{ пштЬегз. Могап 
Р. А. Р.), Воу. З{4аз+. $ос., 1954, В16, № 1, 112—117 
(англ.) 

Рассматриваются различные методы предсказания 
ежегодного числа солнечных пятен. Линейная и криво- 
линейная регрессии, основанные на ранее наблюденных 
значениях, дают очень неточные предсказания и по- 
этому полуэмпирические методы, по-видимому, более 
удобны. Представление последовательности ежегодных 
чисел солнечных пятен в виде авторегрессионного про- 
цесса неудовлетворительно. ° Резюме автора 
748. Распределение гетерогенности в результате ин- 

бридинга. Беннетт (ТПе 41547Ьийоп о! Ваегобепе!- 

4у ироп шЬгеедте. Веппе{{ .. Н.), У. Воу. З4а!з+. 

Зос., 1954, В16, № 1, 88—99 (англ.) 

Показывается, как можно вычислить дисперсию схе- 
матической длины зародышевой плазмы, гетерогенной 
после данного числа инбридингов. В нескольких систе- 
мах инбридинга для подсчета дисперсии после боль- 
шого числа поколений используются матричные мето- 
ды. Распределение частоты схематической длины, гете- 
рогенной после многих поколений, строится с помощью 
модифицированной функции Бесселя 1-го рода; вероят- 
ность полной гомогенности выражается через начальную 
конденсацию. Сравнение этих распределений для род- 
ственного инбридинга и инбридинга по схеме роди- 
тель — потомок (две системы инбридинга, которые для 
одного генетического локуса обычно дают одинаковую 
скорость приближения к гомогенности) открывает ин- 
тересные различия в вероятностных утверждениях, ко- 
торые можно сделать в этих двух случаях. 

Резюме автора 

749. Проблема стоимости группового выборочного 
контроля. Санчес-Креспо-Родригес (Е! ргоБ- 
1ета 4е|! соз{е еп е! тиез{гео рог сопр|отегадо$. За п- 
спе2-Сгезро Ко4г!рие2 4о$е Г[и!з), Во. 
ез{а151., 1956, 16, Зирр|., № 8, 47—51 (исп.) 
Рассматривается следующая задача. Нужно провести 

обследование жителей определенного округа, для чего 

производится случайная выборка некоторого числа уча- 
стков, составляющих этот округ, которые и обследуют- 
ся. Требуется определить стоимость С такого обследова- 
ния. Исследуя различные виды расходов, в частности 
расходы на передвижение между отобранными для об- 
следования участками, автор выводит формулу С = 

=с+ Со Ут + Сим + С» тп (в работе приведена с 

опечатками), где т — число выбранных участков, п — 

среднее значение числа жителей одного участка, а с, Су, 

С', С›— постоянные числа. М. Ф. Бокштейн 

750. Выборочный метод для оценки улова морской ры- 
бы в Индии. Сукхатме, Пансе, Састри 
(ЗатрНпе феспаие {ог езИтаНпе {Не саёсЬ о! зеа 
Изв шо ш@а. ЗиКВафште Р. \У., Рапзе У. С., 
Заз{гу К. У. К.), Вютейчсз, 1958, 14, № 1, 78—96 
(англ.) 

751. Некоторые соображения по поводу потенциала 
бедствий. Дил (Зоте сопз!{Чега#оп$ оЁ @1заз{ег ро- 
{епНа1. О1ей | Ма {ег $.), 3. \МазВ. Асад. $с4., 1957, 
47, № 12, 398—404 (англ.) 


См. также: 629, 887, 904 
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752. 


Об использовании операторов проектирования в 
преподавании векторной геометрии. Паке ($иг Г’ и41- 
Нзайоп 4ез орегафеигз 4е рго]есНопз$ 4апз Г’ епзерпе- 


теп{ 4е 1а двотёёче уесюпеПе. РаАдие{ Р. У.), Ви. 
<]. $61. Аса4. гоу. Вещие, 1957, 43, № 11, 919 
(франц.), 
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Скалярным произведением (и„’ У) ковектора или дуб- 
лета О,, определяемого упорядоченной парой плос- 
костей т, п’и вектора у, автор называет отношение 
Ва 
У, 
плоскостей п, п’ с направлением прямой, параллельной 
у. Вводится оператор проектирования произвольного 
вектора у на направление вектора а параллельно на- 
правлению у плоскости к, именно диодный оператор (аЪ,), 
где Ь, = лк’, а т,’ — плоскости, параллельные дан- 
ной плоскости, проходящие через начало и конец век- 
тора а. Тогда у, =а(Ь,-у) = (аЪ,)у. Если е; — базис- 
ные векторы, совпадающие с тремя ребрами паралле- 


где у’— вектор, определяемый пересечением 


лепипеда, а е, — ковекторы, определяемые парами его 


граней, то е!е; =5/, у=е; (е!у) = ед’, и„- (инеде! = 


= ше! и (и, -У) = иле. . 


Введенные понятия применяются для разложения лю- 
бого линейного оператора на сумму трех операторов 
проектирования. Я. П. Бланк 


753. Наглядные средства в современной алгебре. 
Доннеллан (\!$ца| а14з ш тшо4егп а1сега. Роп- 
пе!1ап Т.), Ма. Са2., 1957, 41, № 338, 241—253 
(англ.): 

В статье приводится ряд диаграмм, иллюстрирующих 
построение некоторых классов эквивалентности, их упо- 
_рядочение и операции над ними. Целые числа, рассмат- 

риваемые как классы эквивалентных между собой пар 
натуральных чисел, подчиненных условию: (а, 6) = 
= (с, 4), когда а+ 4=с-+6, изображаются с помо- 
щью квадратной сетки, вершины которой помечаются 
парами натуральных чисел. При этом пары, входящие 
в один класс, представлены точками, лежащими на од- 
ной диагональной прямой, которая и рассматривается 
как изображение соответствующего целого числа. Все 
множество целых чисел изображается параллельным 
пучком диагоналей, пересечение ‘которого горизонталь- 
ной прямой упорядочивает это множество. Сложение и 
умножение целых чисел производится графически либо 
путем операций над точками — представителями клас- 
сов, либо непосредственно над прямыми. Диаграмма по- 
зволяет наглядно убедиться в выполнении постулатов, 
которым удовлетворяет кольцо целых чисел. 

При построении диаграммы, изображающей рацио- 
нальные числа, рассматриваемые как классы эквивалент- 
ных пар целых чисел (а, 6), 6==0, подчиненных условию: 
(а, 6) = (с, 4), когда а4 =6с, вершины квадратной 
сетки помечаются парами целых чисел, причем верти- 
каль 6 =0 остается незаполненной. Эквивалентные па- 
ры лежат на одной и той же прямой, проходящей через 
начало координат; пучок этих прямых служит изобра- 
жением множества рациональных чисел. Пересечение 
этого пучка вертикальной прямой упорядочивает мно- 
жество. Сложение и умножение рациональных чисел 
производится на диаграмме путем операций под пря- 
мыми. Диаграмма наглядно показывает, что рациональ- 
ные числа образуют поле. ы 

Приводится диаграмма, изображающая операции над 


иррациональностями вида а +ЬУ>? ,‚ которые рассмат- 
риваются как классы полиномов над А, сравнимых по 
функциональному. модулю А = х2— 2. Сложение и ум- 
ножение этих классов определяются с помощью соот- 
ветствующих операций над вычетами. На диаграмме 
число а+6И2 изображается точкой (а; 6). Показано 
построение суммы и произведения. Рассматривается 
также изображение этих иррациональностей пучком па- 
раллельных прямых. 

В диаграмме, иллюстрирующей сравнение @а= 
=6(то4 5), числа изображаются точками, лежащими 
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519] 
на двойной спирали г= 22, при этом классы сравнимых 
У" 


чисел располагаются на 5 лучах, исходящих из нача- 


2к 
ла под углами те 
жение классов сравнения производятся путем операций 
«над лучами. 
Примечание референта. В статье лерепута- 
ны диаграммы: следует поменять местами фиг. 2 и 
фит. 8. | А.Г. Школьник 
754. Занимательная геометрия геодезических. Тебо 
(Кесгеайопа! реотеёшу сео4ез!сз. ТнёБаи1# У1{с- 
ф ог), Зсирёа та@., 1955, 21, № 2-3, 146—158 (англ.) 
Рассматриваются некоторые из популярных и инте- 
ресных задач, связанных с геодезическими линиями (ло- 
маными и криволинейными) на плоскости и простейших 
поверхностях элементарной геометрии. В частности, 
обсуждаются задача биллиардного стола, отдельные 
вопросы геодезических линий на призматической, ко- 
нусообразной поверхностях и известная задача о трех 
образах. Г. И. Жотиков 


755. Геометрия расстояний. Сейдел (А!Ё${ап@зтее{- 
Кипае. Зе! 4е]1 $. 7), ЕисИЧез (М№е4ег!.), 1958, 33, 
№ 6, 161—165 (гол.) 

Популярная статья (воспроизводящая лекцию, прочи- 
танную автором на каникулярных курсах для учителей 
математики) о предмете и некоторых результатах ге@о- 
метрии расстояний (теории метрических пространств). 
В библиографической части статьи перечислены относя- 
щиеся к ее теме книги Булигана (ВоиЙеапа @.), Пока 
(Раис С.), Менгёра (Мепоег К.), Блументаля (Вштеп- 
{Ра1 Г. М.), Буземана (Визетапп Н.), диссертации 
трех голландских авторов и особенно работы голланд- 
ского математика Хантьеса (Наап{ез ..) по инфинитези- 
мальной геометрии в метрических пространствах. При- 
ведены примеры приложения методов геометрии рас- 
стояний к некоторым вопросам п-мерной евклидовой 
геометрии (зависимости между взаимными расстояния- 
ми А точек) ‘и дифференциальной геометрии (кривизна 
Хантьеса). 

Новых результатов статья не содержит. 

Ю. М. Гайдук 


756.  Ортогональный тетраэдр. Мандан (Ог{огопа| 
{егаВедгоп. Мап4ап Кам), Ма Мар., 1958, 31, 
№ 3, 127--132 (англ.) 

Ортогональным (ортоцентрическим) тетраэдром на- 
зывается тетраэдр: а) все 4 высоты которого пересека- 
ются в одной точке — ортоцентре, 6) любые противо- 
положные ребра его взаимно ортогональны. Дается дру- 
гое определение ортогонального тетраэдра как тетраэд- 
ра, у которого в) общие перпендикуляры 3 пар проти- 
воположных ребер пересекаются в одной точке. Уста- 
навливается эквивалентность определений а), 6), в). 
Доказательства проводятся методами проективной гео- 
метрии: перпендикулярность прямых определена как со- 
пряженность их несобственных следов относительно аб- 
солюта на несобственной плоскости. 4 грани тетраэдра 
определяют на несобственной плоскости полный четы- 
рехсторонник 4, вершины его являются следами 6 ребер 
тетраэдра, а диагональный треугольник его выбирается 
в качестве координатного треугольника. Устанавливают- 
ся алгебраические соотношения между следами общих 
перпендикуляров трех пар противоположных ребер тет- 
раэдра. Их геометрическое истолкование и приводит к 
установлению эквивалентности определений а), 6), в). 

Пясецкий 

757. Учение об угле и его измерении. Фер (Оп {ва- 
сЫпе апо]е ап4 апр]е теазиге. Еевг Номага@ Е.), 
Ма. ТеасВег, 1957, 50, № 8, 551—556 (англ.) 

Статья методического характера. А. И. Фетисов 


(Е ==0, 1, 2, 4). Сложение и умно- 
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758. Геометрия прямоугольных матриц и ее примене- 
ние к вещественной проективной и неевклидовой гео- 
метрии. Хуа Ло-гэн, Розенфельд Б. А., Изв. 
высш. учебн. заведений, Математика, 1957, № 1, 
233—247 : 

Каждой т-мерной плоскости в п-мерном веществен- 
ном проективном пространстве Ри, определяемой линей- 
но независимыми точками х„ с проективными коорди- 
натами х0#(],...=0,1,...,0  а,6,... = ОД... т 
и,5,...=т-1,...,п), не пересекающейся с коорди- 
натной плоскостью @т-1...@л, Ставится в соответствие 
прямоугольная матрица Х = (ха#) (ха?)-*. Элементы ха“ 
матрицы Х называются матричными координатами плос- 
кфсти. Матричные координаты не зависят от выбора 
точек ха и определяются также тангенциальными коор- 
динатами р;^ линейно независимых гиперплоскостей р“, 
проходящих через ту же плоскость, соотношением Х= 
— (р.“)-1 (рай). Коллинеации пространства Ри» в мат- 
ричных координатах выражаются дробно-линейными 
преобразованиями первого рода 

'Х=(С-+ ОХ) (А+ ВХ) = (ХМ — М)* (= ХК+ О, 

а корреляции — дробно-линейными преобразованиями 

второго рода 


'Х = (АТ+ ХТВТ)-1 (СТ + ХТЬТ) = (— КТАТ + М)х 
< (МАХ М Т)-1 


(ХТ —матрица, полученная транспонированием матрицы А). 
Необходимым и достаточным условием того, что раз- 
мерность пересечения плоскостей, определяемых мат- 
рицами Х и У, равна 4, состоит в равенстве ранга 
матрицы ХШ— У числу тр— а. Необходимым и доста- 
точным условием того, что размерность плоскости, по- 
рожденной теми же плоскостями, равна $, состоит в 
равенстве ранга матрицы Х — У числу $ — т. Если оп- 
ределять (п—т—1)-мерные плоскости, простран- 
ства Р„ матрицами Р = (рь“)-1 (р7), двойные отноше- 
ния точек пересечения т-мерных плоскостей, опреде- 
ляемых матрицами Х и У, и (п— т — 1)-мерных плос- 
костей, определяемых матрицами Р и О, с их трансвер- 
салями, являются собственными числами матрицы 


и = (1+ 95) (1+ РХ)-1(1+ РУ) (Г 9У)-1, 


которую можно рассматривать как двойное отношение 
матриц Х, У,Р, О. Матрица У’ определена с точностью 
до преобразования 77 — АЙ’А!. Матрицы Х можно рас- 
сматривать так же, как аффинные координаты проек- 
тивной прямой над прямоугольными матрицами, точки 
которой, таким образом, допускают вещественную ин- 
терпретацию в виде плоскостей пространства Р„. Ана- 
логичные задачи решаются для неевклидовых прост- 
ранств $ и (5„, полученных метризацией пространства 
Р„. Находятся некоторые применения к дифференциаль- 
ной геометрии семейств т-мерных плоскостей и, в 
частности, к теории конгруэнций и антиконгруэнций 
этих плоскостей. М. А. Джавадов 


759. Геометрия прямоугольных матриц и ее примене- 
ние к вещественной проективной и неевклидовой гео- 
метрии. Хуа Ло-гэн, Розенфельд Б. А., Чжун- 
го кэсюэ, эчепЧа зИцса, 1957, 6, № 6, 995—1011 
(русск.); Шусюэ сюэбао, Асфа шта{П. зиика, 1958, 8, 
№ 1, 132—145 (кит.; рез. русск.) 

См. реф. 758. 

760. Неевклидовы геометрии. 
4ее), СуЩа тассЬше, 1958, 6, 
(итал.; рез. англ.) 

Первая часть воспроизводит $$ 1—5, 11—13, 15—17, 
46—48 из книги Бонола, Неевклидова геометрия, 1906. 
Вторая часть представляет выдержки из «Пангеомет- 
рии» Лобачевского. Третья часть — перевод мемуара 


(Сеотеёе поп-еисй- 
№ 1, 67—78, 93, 94 
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й 


1959 г. 


лежащих в основании геомет- 
рии». Я. П. Бланк 
761.  Теоретико-групповая интерпретация площади в 

элементарной геометрии. Эст (А ртоир ШФеогейс т- 

{егргеаНоп о{ агеа ш Пе е]етешагу реотеез. Ез# 

\/. Т. ап), Зипоп Зеуш, 1958, 32, № 1, 29—38 

(англ.). 

Дается теоретико-групповая интерпретация понятия 
площади для двумерной гиперболической, евклидовой и 
сферической геометрии. Статья воспроизводит один из 
докладов серии «Элементарная математика с точки зре- 
ния высшей» (Амстердам, 1954). Л. П. Гокиели 
762. Краткое изложение геометрического исчисления 

с приложениями. Часть 3. Алгебра точек. Берни 

(Вгеу: сепп! 41 са]сою беотей1со соп аррИса21о1. 

Раце 3. Г’а!еерга 4е! рипЧ. Вегп: Агш!110), Ш- 

серпема тесс., 1957, 6, № 8, 17—22 (итал.), 

Автор продолжает исследования в плане своих заме- 
ток (РЖМат, 1958, 4058, 4059). Вводятся понятия ска- 
лярных произведений векторов и бивекторов, производ- 
ных и интегралов точек и векторов, градиента, выводят- 
ся формулы для длин дуг, площадей и объемов. 

Э. Г. Позняк 
763 К. Геометрия. Перепелкина А. Н. (Сеоте{- 


пе. Регер1о|сН1па А. №. Тгаа. @т ШтЪа гиза. 
Висигезн, Шшщу. «Усюг ВаБез» С], 1957, 318 р., | 


1., 10 1е1.— ГИорт.), ВЪПоет. ВРВ, 1957, 6, № 18, 633 


Римана «О` гипотезах, 


рум.) 

764 К. Основы дифференциальной геометрии кривых 
и поверхностей. Кепр (7АК]а4у АИегепслашй реоте{- 
пе КИуеК а р!осН.*). Керг ВоЁ!туо]. Ргава, ЭМТЕ, 
1955, 243, [1] з., И.; 17,30 К&з), *) (рго розшеваёе 2е- 
тётёнёзКеро шйепугз{\1). В1ЬПорг. Ка{а1ох СЗК. Сез- 
Кё Киву, 1955, № 30, 755 (чешск.). 

Этот учебник для втузов содержит основание метриче- 
ской дифференциальной геометрии кривых и поверхно- 
стей в трехмерном пространстве. Первая часть знакомит 
читателя с элементарными (в дальнейшем использован- 
ными) понятиями векторного исчисления. Вторая 
(третья) часть посвящена основаниям дифференциаль- 
ной геометрии кривых (поверхностей). Текст дополнен 
задачами и упражнениями. 2. Уапбига 
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765. Простое деказательство неравенства Эрдёша — 
Морделла для треугольников. Казаринов (А 
зипр!е ргоо{ оГ Фе Ег@б$ — Мог4еЙ тедиаШу юг 
{папр]ез. Кагаг!по!! Попа К.), М!еЫсап 
Ма. Х,, 1957, 4, № 2, 97—98 (англ.) 
В заметке дается доказательство следующей теоре- 

мы (Эрдёша — Морделла): Для любого треугольника и 

любой точки Р, расположенной или внутри треугольни- 

ка, или на одной из его сторон, сумма $, расстояний от 

точки Р до сторон и сумма $2 расстояний от точки Р 

до вершин треугольника удовлетворяют неравенству 

2>25.. 

Равенство имеет место только в лом случае, когда 
треугольник — равносторонний и точка Р совпадает с 
центром тяжести треугольника. 

В доказательстве используется предложение Паппа: 
Пусть АВС — произвольный треугольник и АВОЕ и 
АСЕС — два параллелограмма, расположенные так, что 
или оба целиком лежат вне треугольника, или ни один 
не лежит целиком вне его. Пусть Н — точка пересечения 
продолжения сторон ОЕ и ЕС и ВСКР — параллело- 
грамм, сторона которого СК геометрически равна век- 
тору НА. Тогда сумма площадей АВОЕ и АСЕС равна 
площади ВСКА. В. А. Яблоков 
766. Распространение неравенства Д. К. Казаринова, 

установленного для треугольника, на случай тетраэд- 


— 146 — 


№1 


ра. .Казаринов (О. К. Кагагпой” з шедиаШу ог 


{е{гапедга. Кагаг!по!!  М:сво|!аз О.), Меы- 
вап Ма\. .., 1957, 4, № 2, 99—104 (англ.) 
_ Автор обобщает на случай пространства неравенство 
Эрдёша—Морделла, данное для треугольника (реф. 765). 
Пусть $ —тетраэдр, Р — внутренняя его точка. Пусть 
расстояния от Р до вершин и до граней тетраэдра $ 
обозначены соответственно через А; и г;. Тогда имеет 
место следующая теорема: Для любого тетраэдра, у ко- 
торого центр описанного шара не является внешней 
точкой, имеет место следующее неравенство: 
УВ; ее 
АИ => о 


и 2У 2 есть наименьший предел. 

При доказательстве этой теоремы используется сле- 
дующее обобщение предложения Паппа, указанного в 
заметке Д. К. Казаринова. (реф. 765). 

Строятся три треугольные призмы, имеющие общее 
боковое ребро и своими основаниями — три грани тет- 
раэдра и расположенные так, что или все лежат вне 
тетраэдра, или ни одна не лежит целиком вне его. На ос- 
тавшейся грани строим четвертую призму, у которой 
боковые ребра представляют собой трансляции общего 
бокового ребра первых трех призм. Тогда сумма объе- 
мов первых трех призм равна объему четвертой призмы. 

В конце статьи имеется примечание, что обобщение 
неравенства на случай п-мерного евклидова простран- 

п 


УХ 
ства, т. е запись его в форме »В;>2 Улгр, не имеет 


места. В. А. Яблоков 
767. —О теореме Эйлера. Кошницэ (Азирга феогете! 


ш: Ешег. Созп!{а С.), Сба2. шаё. $ 12. 1957, В8, 


э 

№ 5, 249—252 (рум.) 

Речь идет о теореме: В выпуклом четырехугольнике 
сумма квадратов сторон равна сумме квадратов диаго- 
налей плюс учетверенный квадрат отрезка, соединяюще- 
го середины диагоналей. 

Используется следующая терминология: называется 
четырехточечником конфигурация четырех точек, из 
которых никакие три не лежат на одной прямой; 
четырехточечник может быть плоским или пространст- 
венным в зависимости от того, лежат или не лежат че- 
тыре данные точки в одной плоскости; четыре точки, 
определяющие четырехточечник, называются его верши- 
нами, а прямые, соединяющие по две вершины, — его 
сторонами; прямая, соединяющая две вершины, и пря- 
мая, соединяющая две другие вершины,— противопо- 
ложные стороны четырехточечника. 

Доказываются теоремы: а) Сумма квадратов четырех 
последовательных сторон плоского или пространственно- 
го четырехточечника равна сумме квадратов двух дру- 
гих сторон плюс учетверенный квадрат отрезка, соеди- 
няющего середины этих двух сторон; 

6) В плоском или пространственном четырехточечни- 
ке сумма квадратов всех его шести сторон равна учетве- 
ренной сумме квадратов отрезков, соединяющих сере- 
дины противоположных <торон; 

в) В плоском или пространственном четырехточечни- 
ке сумма квадратов двух противоположных сторон 
плюс удвоенный квадрат отрезка, соединяющего сере- 
дины этих сторон,— одна и та же для всех пар проти- 
воположных сторон. 

Эти теоремы применяются в том частном случае, 
когда противоположные стороны четырехтачечника со- 
ответственно перпендикулярны. Здесь, по аналогии с 
окружностью девяти точек треугольника (окружностью 
Эйлера), вводятся окружность, которую автор предла- 
гает называть окружностью Эйлера плоского четырех- 
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768. —О понятий равносоставленности ‘длЯ 'многоуголь- 
ников и многогранников. Манара ($1! сопсеНо 4 
еашуа]епга рег 1 ро|роп! е@ 1 роПедч. Мапага 
С. Е.), Рег1о4. таф, 1957, 35, №5, 279—285 {итал.) 
Автор называет Т-конгруэнтными фигуры, преобра- 

зуемые друг в друга трансляцией; будем`также называть 

Т-равносоставленными два многоугольника, если их 


можно разбить на одинаковое число соответственно 
Т-конгруэнтных частей. 


Рассмотрим простой многоугольник Р и установим 
на его сторонах положительное направление. Возьмем 
произвольную точку О и примем ее за начальную точ- 
ку векторов, равных направленным `. сторонам много- 
угольника, причем будем брать алгебраическую сумму 
коллинеарных векторов. Полученную фигуру назовем 
«векторной звездой» многоугольника Р, а точку О— 
«началом» этой звезды. Не исключены случаи, когда 
векторная звезда вырождается в точку. 

Теорема. Если два многоугольника Т — равносос- 
тавлены, то их векторные звезды относительно одного 
И того же начала — тождественны. 

Равенство векторных звезд есть условие, необходи- 
мое, но недостаточное для Т-равносоставленности двух 
многоугольников. А. И. Фетисов 


769. О замечательных точках тетраэдра. (1-е сообще- 
ние). Молнар (А Чефгаё4ег пеуехейез ропа!61. 
1. Кб2|. Мо|паг Еегепс), Кб2ёр1зК. та+. Тарок, 
1958, 16, № 1, 1—6 (венг.) 
Средствами элементарной стереометрии выводятся 

свойства центра тяжести, центров описанного, вписанно- 

го и вневписанных шаров общего тетраэдра, а также не- 
обходимые и достаточные условия для того, чтобы реб- 
ра его были касательными к одному шару. К. С: Сцилард 

770. О равенстве полиэдров. Приятель (О епаКо- 
ЗИ роПейгоу. Рг!] а+е!]} М1!Ко), ОЬ2. та. ш Й2., 
1956, 5, № 2, 58—62 (словенск.) 

Автор пытается решить известную задачу о равнове- 
ликих многогранниках, полагая объем многогранника 


—7 
равным рот 9:1 (а;), где а; — ребра многогранника, 


и; — противолежащие им углы. Из рассуждения автора 
следует (что не заметил автор) счетность множества ве- 
щественных чисел (стр. 61). Г. И. Дринфельд 
771. Косферические круги на гранях тетраэдра. Пары 

косферических точек на ребрах тетраэдра. Монсо 

(Сегс]ез созрбёаиез зиг 1ез’ Гасез 4’ип + тавагте, 

Соир!ез 4е ро созрНёг!диез зиг 1ез аг&ез 4’ ип {фта- 

64ге. Мопзеаи М.), Маез1з, 1956, 65, № 4-6, 281— 

282 (франц.) 

См. заметку В. Тебо (РЖМат, 1958, 1485), где есть 
другое доказательство тех же результатов и еще неко- 
торые приложения. Заметка Монсо. напечатана рань- 
ше. ‚ {Н, М. Бескин 
772. Некоторые свойства треугольника ‘в декартовых 

координатах. Сибсон` (Зоте ргорегИез о! {пе #1ап- 

21е ш сафезЗап  со-ог@та{ез. З1Б5оп К.), Маш. 

Са2., 1957, 41, № 338, 282—284 (англ.) 

Начало координат помещается в центр описанной ок- 


Г 


ружности треугольника. Радиусы ГИ о ›а также коорди- 


наты центров / и М, соответственно вписанной окружности 
и окружности девяти точек, выражаются через радиус 
В описаннсй окружности и через полярные углы вершин. 
Теперь непосредственным вычислением доказываются 
формула Эйлера О/? = К? —2ЁЕг и теорема Фейербаха 


В 
М АУ г (окружность девяти точек и вписанная ок- 


ружность имеют внутреннее касание). Ю. Г. Лумисте 


я й . 773. Новое характеристическое ‘свойство многогран- 
тветственно сфера Эйлера для прост тв 
ею м р И. К. Парно ного угла. Меркил (Мех свагафег!таНопз оЁ роу- 
10* —147— 
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Нефга|! сопез. М1гК{| Н.), Сапа4. 7. Ма., 1957, 9, 
№ 1, 1-4 (англ.) # ы 
Автор устанавливает некоторое свойство, выделяющее 
многогранные (телесные) углы среди всех выпуклых ко- 
нусов вещественного конечномерного векторного прост- 
ранства. Оно состоит в том, что у многогранного угла 
проекции (всех размерностей) замкнуты. 


Далее доказывается, что если все двумерные проекции. 


замкнутого выпуклого конуса замкнуты, то уже можно 
утверждать, что этот конус — многогранный угол. Опи- 
раясь на эти результаты, автор исследует возможность 
продолжения положительного функционала, заданного 
на некотором подпространстве, на все пространство с 
сохранением положительности. Такое продолжение ока- 
зывается возможным для всякого подпространства и 
функционала на нем в том и только в том случае, ког- 
да конус, по отношению к которому определяется поло- 
жительность функционалов, является многогранным уг- 
лом. Ю. А. Волков 
774. 06 ортополюсе в П-мерном пространстве. Ива- 

та, Гифу дайгаку гакугэй гакубу кэнкю хококу (Сид- 

зэн кагаку), 5с1. Верё Рас. ГАБега| Аг{ё$ апа Едис., 

аНи Чшху. .(Мабг. $с1.), 1957, 1, № 5, 467—468 

(японск.) 

Пусть $141 — п-мерный симплекс в евклидовом про- 
странстве Ё„ с вершинами А;(=1,...,п 1), бСу— 
центры тяжести (п — 1) вершины А1,..., Ау1, Ада,..., 
Ау» Ал». .., Апжь Ру —гиперплоскости, проходящие 
через Су; и ортогональные к сторонам А;А; симплекса 
$пл. Тогда все ру; пересекаются в одной точке, кото- 
рую автор называет точкой Монжа. Пусть р — какая- 
либо гиперплоскость (или прямая), О;; — основания 
перпендикуляров из Су; на р. Тогда гиперплоскости 4, 
проходящие через Оз; и ортогональные к А;А;, пере- 
секаются в одной точке, которую автор называет ор- 
тополюсом р относительно 5+1. В случае. п=2 рас- 
сматривается т прямых [1,...,[ш, проходящих через 
одну точку и пересекающихся под одними и теми же уг- 
лами. Если Ра (а =1,..., т) — ортополюсы [х относитель- 
но какого-либо треугольника $53, Ка — основания пер- 
пендикуляров, опущенных из ортоцентра $з на м, то 
центр тяжести точек Рх совпадает с центром тяжести 
точек Ко. Гу Чао-хао 
775. Приложение формулы поворота. Ларивьер, 

Луи (Ап аррИсайоп о{ гофаНоп ТогишШаз. Гаг1у{е- 

ге В., Еоц!$ (.), Ашег. Маф. Могу, 1958, 65, 

№ 2, 117 (англ.) 

Вывод формулы для расстояния от точки до прямой 
из формулы преобразования координат при повороте 
осей, без приведения уравнения прямой к нормальному 


виду. Я. П. Бланк 
776 К. Элементы геометрии. Аддис (Е]етепИ`91 
реотена. АЧ4!$ Ап{фопто. Ра|егто, @. РииПа. 


\Уо1. 1. Рег И ршпа$1ю зирег!оге е рег |е с1аз$1 41 соПе- 
сатепфо. 1953, 151 р., 450 1.. Уо|. 2. Рег 1 Исе! с1азз1с! 
е змепйНсЕ е рег ©П 15{Ми {еспис! е таб1зтай, 1954, 


363 р., 900 1..), В\Порг. НЦа|., 1957, 91, №674, 374 
(итал.) 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 
777... Ходьба пешком в дождь. Сатклифф (А маК 


ш Фе гаш. Зи{с11{Ре А.), Ма. Са2., 1957, 41, 
№ 338, 271—272 (англ.) 


Решается задача о скорости ходьбы в дождь для то- 
го, чтобы остаться по возможности сухим, если даны 
угол а направления дождя, скорость его Падения и угол 
В между направлением движения пешехода и проекцией 
направления дождя. В. А. Голубев 
778. Взаимное движение геометрических мест мгно- 

венных центров ускорений на плоской фигуре и не- 

лодвижной плоскости. Швед Г. Л., Тр. Одесск. 
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технолог. ин-та пищ. и холодильн. пром-сти, 1957. 8, 

№ 1, 75—88 

Выясняются условия, налагаемые на движение пло- 
ской фигуры, при выполнении которых геометрические 
места мгновенных центров ускорений в подвижной и 
неподвижной плоскостях будут иметь общую точку со- 
прикасания (будут катиться друг по другу со скольже- 
нием) или превратятся в одну точку. Приводятся при- 
меры таких движений. Л. Г. Лойцянский 
779. О построении Эйлера — Савари в кинематической 

геометрии. Линсман (Зиг 1а сопзгисНоп 4’Ещег— 

Зауагу еп ввотёче сшёта#аце. Г1пзтапп Маг- 

се!), Ви. $ос. гоу. $с1. [ёре, 1956, 25, № 6, 366— 

368 (франц.) 

Показано, что построение центра кривизны рулетты 
при изучении движения плоской фигуры в своей плоско- 
сти, данное Эйлером — Савари, может быть основано на 
распределении скоростей машин. С. И. Зетель 
780. Сложение двух вращений вокруг двух пересека- 

ющихся осей. Ворен (Пе затеп{еШпе уап {\ее 

Чгаайпреп ош сопсиггее аззеп. Уоогеп У. Г. 

уап 4е), Зипоп З4еут, 1956, 31, № 2, 73—79 (гол.) 

Рассматривается вопрос о сложении последователь- 
ных поворотов (вращений) вокруг двух пересекающих- 
ся осей. С каждым поворотом сопоставляется некоторый 
вектор @, направленный по оси вращения и имеющий 


[#3 
модуль ® = 2 › где а—угол поворота. Двумя способа: 


ми — при помощи матричного исчисления и чисто век- 
торным — выводится формула 


о -7хо 
1 ужо 

для результирующей п двух последовательных поворо- 
тов ®, 1. Применяя соотношения сферической тригоно- 
метрии, автор показывает согласие указанной формулы 
с теоремой Родрига — Гамильтона (1840): Три после: 
довательных поворота вокруг трех пересекающихся в 
одной точке осей, каждый на угол, равный удвоенному 
углу между определяемыми осями плоскостями, воз- 
вращают тело в исходное положение. Ю. М. Гайдук 


781. Минимум отклонения луча, проходящего через 
призму и через водяную каплю. Старинг (Мшипит 
4ег ЭаШепа ]епкипе ЧигсЬ ет Ризта ипа аигсв 
Маз5е{гор{еп. З{аг!пр А. 4.), Май. ип@ паг- 
\155. Ощегг., 1958, 10, № 10, 464—465 (нем.) 

При помощи так называемой кривой преломления 


на аВ-плоскости дается наглядное графическое обосно- 
вание того факта, что минимум отклонения светового 
луча, проходящего через призму, достигается при сим- 
метрическом прохождении. Наглядно показывается так- 
же наличие минимума отклонения луча при прохожде- 
нии его через шарообразную водяную каплю с одно-, 
двух- и т. д. кратным внутренним отражением в капле. 
Упоминается связь с теорией радуги. Ю. Г. Лумисте 


782. Геометрическая интерпретация взаимных тензо- 
ров деформации. Трусделл (Сеотейс ицегргеа- 
Ноп Тог {Ве гес1ргоса! аеюогта#оп 4епзог$. Тгиез - 


4е! 1 С.), Оцаг{. Арр|!. Ма., 1958, 15, № 4, 434—435 
(англ.) 


В конечной деформации х! = х' (Х1, Х2, Хз) (# = 1,2, 3) 
бесконечно малое изменение длины определяется тен- 
зором Сдв»так что 45 =8 „захаах8= С „ваХАахв; 


Слв= вв ХВ Указывается геометрическая интерпре- 
тация взаимного тензора 


(СКМ = о*хжхм, 


— 148— 


о 
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Пусть двум плошадкам, связанным данной деформа- 
циеи, отвечают векторы Ам и аак. 


(С-укм 
= ть ВЫ 
Тогда (4а)? = 4а, 4а” = Бе (<=ро 4АкаАм. 


Это означает, что изменение величины бесконечно ма- 
лой площадки определяется тензором (С-1)КМ/Ое{ (С-1). 
Аналогичная интерпретация получается и для дуальных 
тензоров с; с. Приводятся простые следствия полу- 
ченной интерпретации. С. А. Пясецкий 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


783. Графические плоскости и родственные вопросы. 
Бенедикти (Р!ат огаЙс! е ацезНоп! соппеззе. В е- 
пед1с{у Маг!0), Агсв1те4е, 1956, 8, № 2, 
49—54 (итал.) 

Графическая плоскость или абстрактная проективная 
плоскость определяется аксиомами принадлежности и 
требованием существования определенного числа неза- 
висимых точек и прямых, а именно: 


я 
Ар (2). Существуют по меньшей мере две различные 
прямые. 
а о 
Ар (2). Каждая прямая содержит по меньшей мере 
две точки. 
А’ (1). Две различные точки Ри О принадлежат од- 
ной и только одной прямой; она обозначается РО. 


А” (1). Для двух различных прямых г и $ существует 

одна и только одна точка, принадлежащая им обеим; 
7’ 7 
она обозначается г5. Если Ар (2) заменить на Ар (3): 

Каждая прямая содержит по меньшей мере три раз- 
личные точки, — то получим неприводимую графичес- 
кую плоскость. 

Рассматриваются различные комбинации аксиом, поз- 
воляющие получить теорему Дезарга, ввести однород- 
ные координаты для точек и прямых. Далее рассмат- 
риваются возможные обобщения графических плоскостей 
(‚общие плоскости“), для которых имеют место, напри- 
мер, такие аксиомы: 

А’ (п). Для двух различных точек существует п пря- 
мых, инцидентных с ними, или 

Га 

Ам(п). Для двух различных точек существует по 
меньшей мере п прямых, инцидентных с ними. 

Дается аксиоматическое обоснование понятия изомор- 
физма двух плоскостей. Я 

Вводится понятие проективных плоскостей с близки- 
ми элементами. Точки Ри О считаются близкими (сим- 
волически РУО) в том и только в том случае, если 
существуют по меньшей мере две прямые, проходящие 
через Р и (0. Н. М. Бескин 
784. Некоторые линейные системы сингулярных кол- 

линеаций. Медек (№еК{огё Ппеагпе зуз4ету зшви- 


1Агпусп КоНпеа си. Медек Уас![ау), Ма+.-1уз. ба- 

зор., 1957, 7, №2, 83—93 (словацк.; рез. русск., нем.) 

Работа примыкает к более ранней работе авторя 
(РЖМат, 1958, 1499). Изучаются отображения колли- 
неации в проективной плоскости $2 на проективное про- 
странство $58. Сингулярные коллинеации отображаются 
на алгебраическое многообразие У?°, свойства которой 
также изучаются. Коллинеации, определенные матрицей, 
ранг которой равен 1, отображаются на многообра- 
зие И, состоящее из двух двупараметрических систем 
плоскостей. Точки многообразия У являются двойными 
точками многообразия У73. Затем производится подроб- 
ная классификация сингулярных коллинеаций и изуча- 
ются связки коллинеаций, определенные или тождест- 


венным соответствием и сингулярной коллинеацией, или 
двумя сингулярными коллинеациями. 7. Мадеик 


785. Улучшение касания кривых путем проектирова- 
ния. Урбан (7уу5еп! эфуки КНуеК рготИапип. Ч г- 
Бап А10о1!$), Ма&.-{у2. базор., 1957, 7, № 4, 207—234 
(чешск.; рез. франц.) 

Работа посвящена проблеме касания проекций двух 
кривых при проектировании из одного центра (в трех- 
мерном проективном пространстве). Главная задача, кото- 
рую перед собой поставил автор, заключается в следую- 
щем: показать некоторые геометрические конструкции 
главных элементов (главной плоскости, главных пря- 
мых и главных точек) пересекающихся кривых. 

Пусть А, ›— две кривые, которые пересекаются в 
точке А, \—конгруэнция прямых с фокальными кривы- 
ми |, |», Р-нетривиальная линейчатая поверхность кон- 
груэнции 5%, проходящая через точку А (причем на по- 
верхности Р точки кривых №1, № не будут особыми). 

Описание главных геометрических конструкций содер- 
жится в следующих теоремах: 


Прямая нетривиальной развертывающейся поверхно- 
сти Р конгруэнции 5%, проходящая через точку А кри- 
вых #1, А, является главной прямой кривых №1, № в точ- 
ке А, и наоборот. 

Точка ребра возврата нетривиальной развертываю- 
щейся поверхности Р конгруэнции 5% на главной прямой 
кривых Ат, А2 в точке А является главной точкой кри- 
вых А1, К в точке А и наоборот. 

В дальнейших геометрических конструкциях автор ис- 
пользует квадратные или кубические поверхности, кото- 
рые имеют с кривыми А|1, А. в точке А касание выгод- 
ного порядка. 7. Уапёига 
786. Об основной теореме центральной аксонометрии. 

Дрс (О 2аАК ап! уё{& семгаш! ахопотёне. Вгз 

Гаа1$1ау), Сазор. рёзфюу. та+., 1957, 82, №2, 165— 

174 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Автор приводит некоторое видоизменение синтетичес- 
кого доказательства первой основной теоремы (Круп- 
па—Четверухина) центральной аксонометрии, данного 
Н. М. Бескиным (сб. Вопросы современной начертатель- 
ной геометрии, М.—Л., 1947, 55—126). Дается новая 
формулировка этой теоремы, которая оказалась более 
выгодной для решения задач центральной аксонометрии, 
как показано на нескольких примерах, из которых один 
решается более простым способом, чем до сих пор 
(Четверухин Н. Ф., сб. Методы начертательной геометрии 
и ее приложения, М., 1955, 105—111). А. ОгБап 


787. О паре (т, п) конфигураций. Гавел (О 4уой- 
сг (тп) КопИеигас!. Науе!1 Уас!ау), Сазор. рёз- 
фоу. таф, 1957, 82, № 3, 360—364 (чешск.; рез. русск., 
нем.) 

Содержанием работы служат дзе теоремы, находя- 
щиеся в связи с многомерным обобщением теоремы 
Польке Шварца (РоКе—ЗсВ\аг2). В первой теореме 
описано решение многомерного аналога задачи Гуглера 
(Сисег), вторая теорема представляет собой п-мерное 
обобщение теоремы Польке—Шварца; в ней одновремен- 
но содержится и результат, полученный Шуром в 1885 г. 
(ЗсВиг Е., Ма. Апи., 1885, 25, 569—595). Статья при- 
мыкает также к работам: 1) Глаголев Н. А., Обобщение 
теоремы Польке, Матем. сб. 19725, 32, 457—463 и 2) Гла- 
зунов Е. А., Четверухин Н. Ф., Аксонометрия, М., 1953. 

2. Маденк 


788. О перспективном изображении шаров. Домко- 
вич (Орег 4е регзрекнуе АБЬИаипе уоп Кире. 
БошКо\м1Ё{зсв Егп5й, Еем. Маё., 1957, 12, 
№ 3, 58—61 (нем.) 

Рассматриваюгся две линейные перспективы [К] и[С] 
на одной картинной плоскости с центрами бк и $, 
главными точками Ки С и главными расстояниямн 
г=5$ Ки $=5.с С соответственно; г>5. 
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Изображение в перспективе [К] шара 1 (С, $) с радиу- 
сом 5$ и центром С будет эллипс с, а изображение в пер- 
спективе [С] шара *(К,г) —гипербола А. Обе кривые со- 
фокусны (теорема Данделена); доказывается, что малая 
ось эллипса является мнимой осью гиперболы и осью 
эллипса п, служащего изображением большого круга 
шара1 , плоскость которого перпендикулярна прямой КС. 
Приводятся простые построения всех элементов кри- 
вых си Ё (построения для обеих кривых оказываются 
одинаковыми) и эллипса. п, нужного для решения зада- 
ни перенесения отрезка любого направления. Указыва- 
ется, что этот метод решения метрических задач не опи- 
рается на результаты Данделена и является более про- 
стым. 

Приводится ряд свойств кривых Е и си ряд связан- 
ных с ними построений, например центров кривизны 
кривых в их вершинах. С. Лейбин 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


789. Замечание об однородных полиномах. Морлок, 
Перри (А по{е сопсегиие Вотовепеои$ ро!упоп1а1$. 
Моге | осК .. С., Реггу М. С.), Ма\8. Маз, 1957, 
31, № 2, 75—79. (англ.) 

Рассматривается однородный полином ЁР(х) простой 
степени р, от четырех переменных х; и преобразова- 
ние Т: Хх; ==“ 1х; (.Р =1). Е(х) называется 5-инва- 
риантным, если Р(Тх)==°Е(х). Устанавливаются необ- 
ходимые и достаточные условия 5-инвариантности и под- 
считывается число членов наиболее общего $5-инвариант- 
ного полинома. Дана таблица максимальных $-инвари- 
антных полиномов 5-й степени (См. также РЖМат, 
1956, 4793). В. В. Морозов 
790. Вопрос о существовании плоской алгебраической 

кривой с заданными характеристиками. Манара 

(ОцезНоп! 41 ез13{еп2а 41 сигуе а!себгсВе р1апе соп 

сага{ег! аззерпай. Мапага Саг|!о Ее!1се), 

Веп4. Зепипаг. та. е Из. МПапо, 1952—1953 (1954), 

24, 66—77 (итал.; рез. англ.) 

Плюккеровыми характеристиками. плоской алгебраи- 
ческой кривой называются целые числа, являющиеся ин- 
вариантами проективного преобразования кривой: 1) по- 
рядок кривой п; 2) номер класса кривой т; 3) число 
узловых. точек 6; 4) число двойных касательных т; 
5) число точек возврата А; 6) число точек перегиба #. 
Соотношения между этими числами определяются тре- 
мя формулами Плюккера. 

Кроме того, род кривой р= (п—1) (п 2)/2—6— дол- 
жен быть неотрицательным. Не всякие 6 неотрицатель- 
ных чисел (п>0, т>0), удовлетворяющие этим услови- 
ям, являются характеристиками неприводимой кривой. В 
качестве методов отыскания кривой с заданными ха- 
рактеристиками указываются: проектирование простран- 
ственных кривых, рациональные преобразования пло- 
скости, а также методы, связанные с алгебраически- гео- 
метрическими доказательствами существования алгеб- 
раических функций. А. И. Фетисов 
791. Уравнивающая матрица и ее применение к иссле- 

дованию плоских кубических кривых и их рациональ- 

ных точек. Гутвирт, Яботинский (Ап аЙеп- 
теп{ таф1х ап@ Из аррИсаНопз фо р!апе сис сиг- 
уез апа {Нег гаЧопа| ро1п{$. а ци мтг+В А., ЛаБо- 

{1пзКУуЕ.), Вий. Кез. Соцпсй [эгае], 1956, Аб, №1, 

11—41 (англ.) 

Вырожденная матрица А = (а/;) третьего порядка на- 
зывается уравнивающей (У-матрицей), если ад - ар-- 
+ аз = ^, алараз = в (=1, 2, 3), У-матрица А назы- 
вается особой, если выполнено хотя бы одно.из следу- 
ющих условий:а) А содержит две одинаковые строки; 
6) какая-либо строка матрицы А получается из другой 
циклической перестановкой; в) ^=0; г) в=0. Для 
элементов неособых У-матриц выводится ряд соотно- 


‚ Геометрия 


ее ы 


шений, которые используются затем для получения 
некоторых свойств кубических кривых. Например, из 
соотношения 

3 

Учета ин ==0 


42; — 431 
1=1 


выводится равенство ХА + УВ-+ 2С =0, где А, В, С—- 
коллинеарные точки кубической кривой, а Х, У, 2— 
точки пересечения прямой АВ с осями трилинейных 
координат. Особые У-матрицы также исследуются и 
используются для изучения кубических кривых. По- 
следние параграфы посвящены исследованию рациональ- 
ных точек‘ кубических кривых. Л. А. Скорняков 
792. Якобиево многообразие алгебраической кривой. 

Чжоу Вэй-лян (ТБе Ласоап уапефу оЁ ап а1ееЪ- 

га!с сигуе. Сном \е!-1,1ап 2), А!сеЬг. аеот. СопЁ 

Мо{ез. Ишу. СШсаео. СШсаоо, $. а., 25—27 (англ.) 

Сообщается, что автором найден алгебраический и 
конструктивный метод построения якобиева многообра- 
зия для кривой без особенностей над произвольным ис- 
ходным полем. Метод основан на использовании ассоци- 
ированных форм и ассоциированных многообразий, рас- 
сматривавшихся в прежних работах автора. Подробно- 
сти отсутствуют. И. 3. Розенкноп 
793. О полярной проекции относительно нормальных 

кривых. Инагаки (Оп Ше ро!аг рго]есйоп \ИВ гез- 

рес{ фо погта| сигуез. [параК1 Мазаги), Май. 

Мас., 1958, 31, № 3, 141—153 (англ.) 

Известна так называемая полярная проекция относи- 
тельно гиперсферы $ в проективном пространстве Ри. 
Через точку Р проводят касательный гиперконус к 5, 
из фиксированной точки О@$ точки касания проекти- 
руются на фиксированную гиперплоскость Р‚_1; в Рид 
получают полярную проекцию точки Р — гиперсферу 
К(РЕР,„>КЕР„_1). 

Рассматривается аналогичная конструкция, в которой 
гиперсфера $ заменяется алгебраической нормальной 
кривой С» п-го порядка 


рх; = № (1=1..., 1+1; Е— параметр) 


(линейная оболочка С„ есть все Р)). 

Из фиксированной точки О„@С„ проектируются на 
фиксированную гиперплоскость Р„_1 все точки кривой, 
для которых соприкасающиеся плоскости С„ проходят 
через точку Р; таких точек ровно п; в Р‚„_1 получают- 
ся п точек нормальной кривой С„_1; эти точки проек- 
тируются из фиксированной точки О„_1@С„_— на фик- 
сированную гиперплоскость Р„_›@Р„_1 в п точек нор- 
мальной кривой С,» ЕР„-›. Повторяя этот процесс, 
получают п точек нормальной кривой СиЕРи, где 
Рт@Рты (т=пр—1 п—2,...). Устанавливаемое 
таким образом соответствие между точками РЕР,) и. 
системами п точек на Си, называется полярной проек- 
цией относительно нормальных кривых С» (& = п, п—1, 
т 

Доказывается ряд теорем о полярных проекциях 
подпространств Рио ЕР». С их помощью изучается рас- 
положение вершин полных соприкасающихся т-эдров 
нормальных кривых. С. А. Пясецкий 
794. Поверхность третьего порядка. Части 1, 2. Ки- 

зини (Га зирегИсе сиЫса. Раез 1, 2. СВ1з1п 1 О $- 

саг), Рег!ю4. таф, 1957, 35, № 4, 202—218; № 5, 

286—300 (итал.), 

Новые оригинальные доказательства известных 
свойств алгебраических поверхностей третьего порядка, 
именно: наличия 27 прямых, существования бирацио- 
нального отображения поверхности на плоскость, обра- 
зования поверхности как геометрического места точек 
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пересечения соответствующих плоскостей трех колли- 
чеарных связок, возможности синтетического построения 
асимптотических линий линейчатых поверхностей треть- 
его порядка, существования единственного пентаэдра 
Сильвестра у общей поверхности третьего порядка. 
Я. Ц. Бланк: 
195. —О структуре одной точки дирамации, кратной ал- 
гебраической поверхности 31-го порядка. Годо ($и1- 
1а ги ига 41 ип рищо 4 атата21опе 41 ипа зирегН- 
сте а!себг1са ши р!а 41 огате 31. Сбодеацх Гис; - 
еп), Кепа. 15+. 1отБаг4о зс1. е 1е{еге. С|. зсЁ. ша, е 
пафг., 1954, 87, № 3, 619—626 (итал.) ; 
Исследование структуры точки дирамации алгебраи- 
ческой поверхности, несущей циклическую инволюцию 
31-го порядка и соответствующей значениям @а= 18, 
8=19 (РЖМат, 1955, 5957). В. В. Морозов 
19%6. —О структуре точек дирамации кратной поверхно- 
сти порядка 157. Годо` (Зиг 1а зтисише 4ез рой 
4е ЧтатаНоп Фипе зи{асе шире, 4’огаге 157. а о- 
еаих Гис!еп), Ви|. с1. зс{. Аса4. гоу. Веелаце, 
1956, 42, № 4, 413—418 (франц.) 
В своей заметке (РЖМат, 1958, 6113) Хатчерсон 
{М. Ншсвегзоп). указал, что поверхность ЁР 


ал хх» я 45х33 — д — ах =0 


преобразуется в себя гомографией Я: 

ХЕХ: ХХ" 4 == ХЬЗЕХО 1 5145 з 1015, 

где =г— первообразный корень 157-й степени из единицы. 

На ЕЁ гомография Н дает инволюцию порядка 157, имею- 

щую три соединенных точки О! (1, 0, 0, 0,), О. (0, 1, 0, 0,) 

и О: (0, 0, 1, 0,). Эти три точки имеют одинаковую струк- 

туру и последняя может быть определена теми приемами, 

которые автор изложил в своих предыдущих работах. 

Вместе с тем автор показывает здесь, что за образ 
инволюции можно принять нормальную поверхность Ф, 
имеющую три точки дирамации. Каждая из них будет 
шестикратной для Ф и касательный конус в ней распада- 
ется на конус 2-го порядка, рациональный конус 3-го по- 
рядка, пересекающий предыдущий по образующей, и, 
наконец, плоскость, содержащую образующую кубичес- 
кого конуса. С. С. Бюшгенс 
797. Алгебраические поверхности большого линейно- 

го рода. Бюрниат (5ирегИсе а!вергсве 41 бепеге 

Ппеаге огапде. Вигп!а* Ро!), Вой. Чпюпе та. 

Ца1., 1956, 11, № 4, 504—509 (итал.) 

Автор строит пример алгебраической поверхности, 
правильная каноническая система которой неприводима, 
а линейный род р(1) имеет величину 8р.-+9, очень 
близкую к максимальному возможному значению 
8ра +10, которое указал Цаппа (РЖМат, 1958, 9200). 
Такой поверхностью оказывается двойной алгебраичес- 
кий конус 22, где Р — конус порядка п и рода ®«>1 
в обычном пространстве, имеющий только .обыкновен- 
ные двойные образующие. Возьмем конус ф порядка 
2п —4, бисопряженный с Ё и касающийся ЕЁ вдоль 
п-+2о — 2 образующих, не составляющих множества, 
принадлежащего линейному ряду, высекаемому на Р 
<сопряженным конусом порядка п—2. Далее возьмем 
множество {, состоящее из 2п--2 плоскостей ("—=1), 
принадлежащих одному пучку, и рассмотрим 2Г как 
двойной конус, кривой разветвления которого служит 
пересечениё РЁ с поверхностью $-$. Подсчет характе- 
ров 2Р дает: ру = п (® — 1); Ра = ре — ®; Р@) = 
— 8 (п — 1) (®« — -1, откуда р) =8р,-9. Геометри- 
ческий род ри и иррегулярность ® могут иметь любое 
значение. Е. ТовПа 
Перевод из Ма{. Кеуз, 1957, 18, № 8, 671. 

798. Циклы на абелевых многообразиях. Маттук 
°— (Сушез оп АБеЙап уамеНнез. Ма\{4иск Аг Вит), 
* Ргос. Атег. Ма. Зос., 1958, 9, № 1, 88—98 (англ.) 

Рассматривая комплексное абелево многообразие Уп 

общего типа (т. е. матрица периодов которого удовлетво- 
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ряет только соотношениям Римана), автор показывает, 
что классы алгебраических рациональных гомологий на 
нем исчерпываются его линейными сечениями различ- 
ных размерностей и их кратностями (результат, из- 
вестный до сих пор лишь для размерности и—1) и что 
рациональные ‚циклы, лежащие в этих сечениях, возни- 
кают пересечением последних с рациональными циклами 
в многообразии. Если назвать р-цикл на У„ циклом 
‹ранга г в случае, когда он гомологичен циклу, лежаще- 
му в алгебраическом  подмногообразии размерности 
(комплексной) р—г, то из этих результатов следует, 
что размерность пространства р-циклов ранга г рав- 
на Сон, рэ. 

Автор указывает, что его работа является развитием 
и интерпретацией работы Комесатти (Сотезза А., 
Кеп4. ъепип. тай. Ушу. Радоуха, 1935, 5, 50). 

В. В. Морозов 

799. Об алгебраических многообразиях, допускающих 
конечную непрерывную коммутативную группу бира- 
циональных преобразований в себя. Холл (Оп а1|- 
себга1с уайеНез \м1сй роз$ез$ Ипйе сопЯпиои$ сот- 
шшщайуе огоирз о ЫгаНопа|! зе!-кгапз{огта#опз. 

На!1 Б.), У. Гоп4доп Ма, $0с., 1955, 30, № 4, 507— 

511 (англ.) 

Показывается, что если алгебраическое многообра- 
зие У, инвариантно относительно коммутативной г-па- 
раметрической группы преобразований и траектории 
последней имеют размерность г’<п, то оно бирацио- 
нально эквивалентно произведению некоторого линей- 
ного пространства $1 (0<4<!’) и многообразия Уз_д. 
Последнее при 4<г’ псевдоабелево типа г’— 4 (РЖМат, 
1955, 3377), а при 4 = г’ не подчинено никаким. условиям 

Доказательство индукцией по п с применением тео- 
ремы Севери (соответствующей случаю г=п). 

В. В. Морозов 

800. О. дзета-функциях и [Г-рядах алгебраических 
многообразий. Исида (Оп 2е{а-№шипсНопз$ ап [.-зег1- 
ез 0{ а1реБгас уайейез. 15№14а МаКо{фо), Ргос. 

Тарап Аса4., 1958, 34, № 1, 1—5 (англ.) 

Рассматривается нормальное проективное много- 
образие И, над конечным полем А из 4 элементов, 
абелево многообразие А и покрытие Галуа | : А- У сте- 
пени п с группой С. Пусть 2 (и,И), 7(и,А) —их дзета- 
функции над и Г(и,у,А/У) — [-ряд покрытия А/У, 
принадлежащий неприводимому характеру у группы С. 

Показывается, что равенство 7(и,У)=2(и‘А) имеет 
место тогда и только тогда, когда У абелево над К. 
В этом случае С абелева, А/У неразветвлено и все [.-ряды, 
принадлежащие не главному характеру о, тождествен- 
но равны единице. Вообще, если С абелева и =, 


то 

2л | 2—1 (1) м 
ЮЗ > „Е (иль АУ) = поел, 
где 
РКи)= П (1—0 и), ОЮ(и) = не — 81.) и) и 
[ а/0 т | ВАБЮ | = 982. Кроме того, удовлетворяются 


функциональные уравнения 
2(1/97и,У) = (—1) 47? 12це & (и,У), 
ЦКИа’ау, АУ) = (—1) еде ео Цал „АГУ), 
где е=%(—1)ер Р,е(у) = Х (—1)*4её 9%. 


Наконец, если А(У) — многообразие Албанезе для У, 
$ — его размерность и 


25 1+1 
2(и,А(У)) = п (Р’ (и), то Ри(и) = Р'’1(и) 


— 151 — 
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С помощью этих результатов доказывается. спра- 
ведливость одного предположения Хассе относительно 
дзета-функций некоторых алгебраических многообразий 

ческим числовым полем. 
над алгебраичес а 
801. О проективном вложении однородных многообра- 
зий. Чжоу Вэй-лян (Оп \Ше ргофесНуе етредате 
о! Воторепеойз уацейез. Свом \Ме!-1апе), А|- 
рерг. Сеотешу ап@ Торо!. Рипсеюп, М. Л. 9 

Ргезз, 1957, 122—128 (англ.) 

Если У—алгебраическое многообразие (м.) и С — м.- 
группа, то говорят, что С действует на У, если сущест- 
вует Тс СхУХИ, такое, что для любой точки а) С 
цикл Га =пруху(Т(ах ИХ У)) определен и представля- 
ет всюду бирегулярное бирациональное преобразование 
У в себя, причем для любых 4,65) имеет место Гар= 
= Т.Ть. Говорят, что С действует на У транзитивно, 
если для любых р,9)У найдется а5)С такая, что р= 
== То(а). Если существует м.-группа, действующая на У 
транзитивно, то И называется однородным. Результат 
Вейля (РЖМат, 1958, 7113) обобщается на однородные 
м.: каждое однородное м. допускает проективное вло- 
жение. В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ ТРЕХМЕРНОГО 
ПРОСТРАНСТВА И ОБОБЩЕНИЯ 


802. —О деформации некоторых изогональных сетей на 
поверхности. Винченсини ($иг 1а а&@огтайоп 4е 
сег{(ашз гбёзеаих 15050паих Фипе зигасе. У1псеп- 
$111 Рац]), Вой. Опопе таф На]|., 1957, 12, № 3, 
377—384 (франц.; рез. итал.) 

Если около каждой точки Р поверхности 5 описать 
как около центра сферу » переменного радиуса Ю, то 
каждая такая сфера будет касаться огибающей всех 
сфер в паре точек М,,М›, симметрично расположенных 
относительно касательной плоскости Пк $ в Р. Пусть 
[точка пересечения хорды М, М. с плоскостью П. В 
общем случае на 5 существует одна и только одна 
сеть кривых, для которых 


АРА!=0. (1) 
Такая сеть сохраняется при изгибании поверхности 5. 
Автор рассматривает случай, когда $ изгибается на 
сферу единичного радиуса °. Приведенные выше сооб- 
ражения, относящиеся к 9, прилагаются к в. Если О — 
центр сферы с«, Р — какая-либо ее точка, то, откла- 
дывая от точки О на прямой ОР отрезок длины р= 


=. Ю* и проводя через конец его плоскость к, перпен- 


дикулярную к нему, получают некоторую поверхность 
9 как огибающую таких плоскостей. Пусть Мр—точка 
касания плоскости т с ©, Р.Р, — центры главных кри- 
визн поверхности ©, Г/— точка пересечения нор- 
мали к 9 в М с плоскостью, касающейся с в точке, 
диаметрально противоположной точке Р, а — угол сети 
на <‹, определяемой равенством (1). В таком случае 


а 
ТЕТЕ» =— 15? 5. Если а = сопз+, то поверхность 9 
становится так называемой поверхностью с сферической 
У >. а 
фокальной огибающей индекса &=— 452 5. (У таких по- 


верхностей плоскости, перпендикулярные к нормалям и 
делящие отрезок между центрами главных кривизн в 
постоянном отношении А, огибают сферу). 

Если а =0, то изогойальная сеть является двойной. 
На всякой развертывающейся поверхности таковой явля- 
ется однопараметрическое семейство геодезических. Если 
5 налагается на сферу единичного ‘радиуса, то точка [ 
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мого вида. 


1959 г. 


совпадает с одним из центров главной кривизны поверх- 
ности ©. 


и" 
Если а= д, а $ развертывающаяся поверхность, 


то отыскание изогональных сетей (1) приводит к интег- 
рированию уравнения Лапласа. Если 5 есть сфера еди- 
ничного радиуса, то точка Г оказывается серединой 
сегмента Р.Е. поверхности 9. Последние поверхности 
рассматривались Вейнгартеном в связи с деформацией 
параболоида вращения. И. И. Кованцов 
803. Об одном инварианте группы эквиареальных 

отображений поверхностей трехмерного евклидова 

пространства. Винченсини ($иг ип шуайапё аи 

этоире 4ез @ди!уа]епсез зирегНсеПез 4е Гезрасе еис- 

Паеп А 4015 аипеп$1оп$. У1псепз!п1! Рац!|), А 

Асса4. па. Глпсе. Вепа. С1. зс1. И$., ша. е паг., 

1957 (1958), 23, № 5, 217—220 (франц.) 

Каждой точке Р поверхности ставится в соответст- 
вие точка / касательной плоскости 

Г дР Е 
1=Р-а ди т д ` 

Когда Р описывает на поверхности линию С,Г описы- 
вает в пространстве линию Г. Чтобы эти линии соот- 
ветствовали ортогональностью линейных элементов, С 
должно принадлежать сети Ади?-- Ваидо-- Сао", где А,В,С 
выражаются через Ё, РЁ, С, и а, 6. Условие ортогональ- 


ности этой сети: аи-+6„ра(ша),-6(та),-+2 = 0, где 


ш= У ЕС—Е? . Такие сети сохраняются при эквиаре- 
альных отображениях. Я. П. Бланк 
804. Гиперболическая . поверхность в трехмерном 

пространстве. Оссерман (А ПпурегБо!с зи{асе ш 

3-зрасе. Оззегтап Корег{), Ргос. Ашег. Ма. 

Зос., 1956, 7, № 1, 54—58 ‘(англ.) 

Дается построение поверхности г={(х,у), которая рас- 
положена над всей’ плоскостью (ху) и конформна 
внутренней области евклидова круга. Автор кладет в 
основу следующее предложение об односвязных рима- 
новых поверхностях: если риманова поверхность имеет 
две пересекающиеся линии симметрии и не пересекаю- 
щую их третью линию симметрии, то она является ги- 
перболической римановой поверхностью. Соответствен- 
но этому строится поверхность, которая обладает ука- 
занным свойством и однозначно проектируется на всю 
плоскость (х,/). Построенная поверхность имеет осо- 
бые точки. Автор сообщает, что возможно построить всю- 
ду бесконечно дифференцируемую поверхность требуе- 
Н. В. Ефимов 
805. Геодезические группы минимальных поверхно- 

стей. Хелфенстейн (Сео4езс ртоирз оЁ пипипа! 


зигГасез. Не! епз{е!т Н. (.), Сапа4. УХ. Ма... 
- 1958, 10, № 1, 89—06 (англ.) 
Рассматриваются пары минимальных поверхностей, 


которые могут быть геодезически отображены одна на 
другую. 

В силу теоремы Дини, две. поверхности $ и 5’, допу- 
скающие нетривиальное геодезическое отображение од- 
ной на другую, должны быть поверхностями Лиувил- 
ля. Линейные элементы соответствующих точек будут: 


45? = [А (х) - В (у)] (ах? - ау?), 


Ч. Е сы 
АТВ АТ В 
Подробно рассматриваются функции А(х), В(ц} и все 
преобразования этого вида. Обе поверхности, допуска- 
ющие указанные преобразования, являются поверхно- 
стями Шерка. 

Рассматривается неабелева интранзитивная группа, 


образованная всеми геодезическими преобразованиями 
поверхности Шерка в себя. В. А. Иглицкая 


4 = — 


152. — 


№ 1 


806. Минимальные поверхности и . ассоциированные 
линейные операторы. Булиган (ЗигГасез пушипа е! 
орёга{еиг$ Ипёаштез аз$5$0с1ё$. Вои!1Рап4 Сеог- 
5е$5), С. г. Аса@. зс1., 1955, 241, № 24, 1676—1678 
(франц.) 

Пусть координаты минимальнсй поверхности х, у, 2 — 
гармонические функции изотермических параметров ц,’'У, 
а х!, и, 2, — сопряженные гармонические функции. По 
формулам Вейерштрасса хх, ау+иу, аг-Н г 
равны соответственно (1—8?) Р(®) а, #(1+ 2) Р(ш) 4, 
2%Е(ш)аю, где и=и-{у. Пусть (Е) — множество так 
параметризованных минимальных поверхностей, опреде- 
ляемых функциями ЁР, голоморфными в круге /®/<1, 
принимающими одинаковые значения на окружности, 


тогда и ртаа?[, где [ — линейная форма координат 
х, у, г также принимает на окружности одинаковые зна- 
чения. У множества функций РЁ существует подмножество 
функций |, не имеющих нулей при| © | <1, определяю- 
щих минимальные поверхности, каждая точка которых 
имеет регулярную окрестность. Умножая члены | на 
один и тот же множитель ф вида, указанного в преды- 
дущей заметке (РЖМат, 1958, 6752, вторая система 
решений), получим множество [. Каждое [+ определя- 
ет класс эквивалентности, которому соответствует цикл 


ассоциированных минимальных поверхностей, находя- 
щихся в изометрическом соответствии при параллель- 
ности касательных плоскостей. П. Бланк 


807. — Проективно-инвариантные реперы линейчатой по- 
верхности, принадлежащей данной конгруэнции. 
Щербаков Р. Н., Докл. АН СССР, 1957, 112, № 3, 
390—393 


Строятся в трехмерном проективном пространстве два 
репера линейчатых поверхностей, принадлежащих кон- 
груэнции, и устанавливаются их связи с репером кон- 
груэнции, рассматриваемым С. П. Финиковым в моно- 
графии «Теория конгруэнций». 

Пусть о=сопз{ — однспараметрическое семейство ли- 
нейчатых поверхностей конгруэнции, отнесенных к од- 
ному из рассматриваемых реперов. Ищутся такие 
троективные преобразования пространства (преобразо- 
вания Егорова), зависящие от 9, при которых одна из 
рокальных поверхностей конгруэнции превращается в 
рокальную поверхность преобразованной конгруэнции 
или сохраняются другие требования. 

Аналогичные построения автором были проведены в 
метрической и аффинной геометриях (РЖМат, 1956, 
1822; реф. 808). К. И. Гринцевичюс 
308. Некоторые вопросы аффинной теории прямоли- 

нейных конгруэнций. Щербаков Р. Н., Матем. сб., 

1955, 37 (79), № 3, 527—556 

В гл. 1 строится торсовый (-репер конгруэнции в 
-мерном эквиаффинном пространстве: координатные 
юверхности —торсы, вершина репера А—в центре лу- 
а, вектор ез определяется равенством ез=Р!—А (А!— 
рокус), плоскости {е! е›} зависят от параметра { и 
бразуют пучок, аналогичный” каноническому пучку 
роективной теории поверхностей. Ось пучка называет- 
я канонической прямой, соответствующей лучу кон- 
руэнции. При #=0 плоскость {е1 е>} совпадает с каса- 
ельной плоскостью средней поверхности (С-репер), при 
=1| она параллельна касательной плоскости индикатор- 


ой поверхности (И-репер), при {= 5 — параллельна 


аправлениям на фокальных поверхностях, сопряженным 
учу конгруэнции (Ф-репер). Из коэффициентов дерива- 
ионных формул получаются 9 инвариантов конгруэнции 
, {-репера: 


__ "732 
Е ка, 


А=ав, Ь=ес, В= — 44893 — 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства и обобщения 
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1 


1 
=З—Кв, в = аъ = 2 К2, 


1 
Ча? (д.—вК2? —ас), 


где а, а, е, с, [1^, Кут, ал, в» коэффициенты в разложени- 
ях форм ‹3, ®//, ®/\, 44,4е по базисным «з1,о3?. Обра- 
щение инвариантов в нуль характеризует ранее извест- 
‘ные и вновь полученные основные эквиаффинно-инва- 
риантные классы конгруэнций. Выведены уравнения 
огибающей плоскостей {е1е»} #-репера (в локальных коор- 
динатах) и найден произвол конгруэнции, когда огибаю- 
щая становится торсом. Доказывается: если торсы исход- 
ной конгруэнции и конгруэнции ее канонических прямых 
соответствуют, то: 1) одна из фокальных поверхностей 
конгруэнции вырождается в линию; ее торсам соответст- 
вуют сопряженные сети на 2) средней, 3) индикатор- 
ной поверхностях. Конгруэнция канонических прямых 
состоит из со! цилиндров. Произвол решения—пять 
функций одного аргумента. Выполнение любых двух из 
указанных свойств обеспечивает соответствие торсов 
обеих конгруэнций. Конгруэнция, аффинные нормали пер- 
вой фокальной поверхноёти которой параллельны 'на- 
правлениям на второй фокальной поверхности, сопря- 
женным с лучом, определяется с произволом пяти функ- 
ций одного аргумента. Первая фокальная поверхность. 
ее характеризуется наличием сопряженной сети линий 
8 =0 ин =0 (Щербаков Р. Н., Уч. зап. Бурят-Монг. 
гос. пед. ин-т, 1952, 3, стр. 23—26), высекаемой торсами 
конгруэнции. 

В гл. 2 построен &-репер конгруэнции, отнесенной к 
сопряженной (в смысле Сания (Запта С., Апп. Маё., 
1908 (11), 15, 146)) сети косых линейчатых поверхнос- 
тей (с тем же значением параметра #, что и выше). 
Этот репер удобен для изучения линейчатой поверх- 
ности, принадлежащей конгруэнции. Деривационные 
формулы А;репера этой поверхности получаются из 
соответствующих формул &-репера при ®1:=0, «3*= 45; 


ДА 
ее грез, 


1 
А=-ав (и—аЙ-де), 1 = 


ае\ 
в = Ре! + №ез + \6, 


4ез 4ез 
в = Не 9ез лез, пу = @ + (1—1) хез, 
где р- а= (#— 1х. 

Найдено геометрическое значение инвариантов 
о, р, ^, у, ы, 4, т, *, 4$ поверхности и А;-репера и по- 
строены основные дифференциальные формы конгруэн- 
ции 04$, хз, %4$?, <45?, р4з3, 49453, р4$3, 433, причем 
»3? | +=0= Фе, "4$? | +=0=$, Где $ и фи — основные 
квадратичные формы средней и индикаторной поверхно- 
стей. Лишь формы ра33, 453, раз и (ъ. -- @) 453 рассматри- 
вались у Гаака, Д.З. Гордевского и Н. Г. Гаспаряна 
(С()—дифференциатор Бельтрами от формы $=(з?)?— 
— (№3!) = 29031032). Инварианты А;-репера позволяют: 
выделить и геометрически охарактеризовать 8 основных. 
классов линейчатых поверхностей конгруэнции, а также: 
указать натуральные уравнения поверхностей, рассмот- 
ренных Гааком (Нааск \., Мопазь Ма ипа Рнуз... 
1929, 36, стр. 47— 76, 331 -- 352). Приводятся натураль- 
ные уравнения и геометрическая характеристика еще 
10 классов линейчатых поверхностей конгруэнции. Пре- 
образованием Егорова конгруэнции автор называет ре- 
зультат аффинного преобразования Ё (5) каждой из со! 
ее линейчатых поверхностей «1; = 0 (0 = соп$\{). 

Преобразование Е(и) с соответствием средних поверх- 
ностей исходной и преобразованной конгруэнций назы- 
вается преобразованием Егорова 1-го рода. В любой 
конгруэнции существует со!2 поверхностей (дано их на- 
туральное уравнение), при помощи которых можно 
осуществить преобразование Егорова 1-го рода 
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Преобразование ЕЁ,  сохраняющее сопряженность 
сети, порождаемой  преобразуемым семейством 


линейчатых поверхностей, называется преобразованием 
Егорова 2-го рода. Справедливо предложение, аналогич- 
ное теореме для преобразований 1-го рода. Доказан 
ряд теорем о поверхностях, могущих служить и 
ми для преобразований Е первого и’ второго рода. ас- 


смотрена „задача Туганова“ для линейчатой поверхнос-, 


ти конгруэнции, аналогичная рассмотренной в метричес- 
кой теории (РЖМат, 1956, 4822). На этом пути наиде- 
на новая геометрическая характеристика поверхностей 
классов: № : у=сопзф, ш : <==сопз у=0, ^=0, и—=0, *==0. 
Рассмотрен случай параллельности Се-репера конгру- 
эиции каноническому реперу среднеи поверхности. Пос- 
ледняя становится аффинно-минимальной поверхностью 
(необходимо и достаточно), причем ее эллиптическим 
{гиперболическим) точкам соответствуют гиперболичес- 
кие (эллиптические) лучи конгруэнции. Найдено необ- 
ходимое и достаточное условие того, чтобы Ис-репер 
конгруэнции был параллелен каноническому реперу ин- 
дикаторной поверхности. В заключение дана геометри- 
ческая характеристика всех 9 инвариантов конгруэнции 
1,..., 1» причем инварианты Д, /ь, [а, [ъ, [°, 2 выражены 
только через х,р,у,х,р И с, Ре, Усле›Ре — инварианты лю- 
бой сопряженной пары линейчатых поверхностеи кон- 
руэнции. | Л. М. Семиусова 
809. О канонических поверхностях. Цихистави В., 

Тр. Телавск. гос. пед. ин-та, 1957, 2, 413—416 (груз.) 

Каноническими автор называет такие поверхности 
проективного пространства, центральные проекции ко- 
торых дают каноническую сеть на проективной плоско- 
сти. В статье доказывается теорема: Поверхность бу- 
дет канонической тогда и только тогда, когда ее ди- 
ректрисы Вильчинского пройдут через одну точку. 

А. Р. Хволес 

810. Конгруэнция индикатрис поверхности в 3-мер- 

ном пространстве. Туганов Н. Г., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда. 1, М., АН СССР, 1956, 172—173 

1. Дан краткий обзор результатов о конгруэнции ин- 
дикатрис поверхности в евклидовом и аффинном про- 
странствах, опубликованных ранее (РЖМат, 1953, 
423; 1954, 4157), и введено аналогичное понятие в 
проективно-дифференциальной геометрии: индикатри- 
сой поверхности в `точке называется -кривая 2-го 
порядка С?, касающаяся асимптотических касатель- 
ных поверхности в точках пересечения их с произволь- 
ной фиксированной плоскостью. Линии на поверхно- 
сти, вдоль которых индикатрисы имеют огибающую, 
азываются линиями полюсов. Они характеризуются 
ем, что вдоль них две смежные индикатрисы в преде- 
ле лежат на квадриках пучка 


1 
йг2+ ху--Ку2— в 2—2—т=0, 


где индекс й — произвольная функция точки поверхно- 
сти. Квадрики одчого индекса, соответствующие трем 
линиям полюсов, исходящим из одной точки, образу- 
ют пучок с центрами на оси (ММ3). 

2. Общая конгруэнция линий С? отображается по 
принципу взаимных поляр относительно фиксирован- 
ной квадрики на конгруэнцию конусов второго поряд- 
ка, вершины которых описывают поверхность, соответ- 
ствующую по асимптотическим линиям обертке плос- 
костей линий С? конгруэнции. Фокальные ‘семейства 
обеих конгруэнций соответствуют. Конгруэнция кону- 
сов изображается на гиперквадрике О.? в пространстве 
Рз конгруэнцией линий С, причем фокальные  семей- 
ства соответствуют. Это открывает возможность пре- 
образования исходной Кнгруэнции линий С?. 

Л. М. Семиусова 
811. Поверхности с плоскими образующими, вдоль 
которых касательная плоскость постоянна. —Са- 
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вельев С. И., Докл. АН СССР, 1957, 115, №4, 


663—665 
Развертывающиеся поверхности трехмерного прост- 
ранства обобщаются на п-мерные поверхности в М- 


мерном проективном пространстве с р-мерными плос- 
кими образующими, вдоль которых касательная плос- 
кость постоянна. Размерность п--Ю соприкасающихся 
плоскостей может иметь для различных поверхностей 
значения от п+1 до п-! (пр) (п-р+1). При 
К>п-—р, пор> 1 поверхность является конической с 
(р 1)-мерной плоской вершиной. В случае Ю=1 поверх- 
ность при п—р>> 1 является гиперповерхностью. 

Дается проективная классификация п-мерных по- 
верхностей с (п—2)-мерными образующими. 

К. И. Гринцевичюс 
812.  Проективное изгибание между точечными соот- 
ветствиями второго рода. Сперанца (АррПсаь- 

Ша ргое{ ха {та {тазогта21оп! рипёна! 41 2 “зрече. 

Зрегапга Егапсез$со), Во. Отшопе таф. На|., 

1956, 11, № 4, 526—+537 (итал.) 

Проективное изгибание соответствий Т->7Т’ (Т — со- 
ответствие между ли и Л, Т/— между л;’ ито’) состоит 
из соответствий И! между п; и л!'и И› между м» и п›’, 
для которых справедливы утверждения: 1) двойные 
(простые) характеристические кривые Т и Т’ соответ- 
ствуют друг другу; 2) характеристические кривые Т и 
Т’ являются характеристическими кривыми И: и И. 
Соответствие Д: Т- Г’ между соответствиями Ти 1” 
является изгибанием тогда и только тогда, когда паре 
элементов перегиба Е», соответствующих друг другу в 
Т, поставлены в ЛД в соответствие элементы перегиба 
Е», соответствующие друг другу в Т”. Изгибание меж- 
ду Ти Г’ является сильным изгибанием, если Ли (> 
представляют собой соответствия второго рода и если 
их двойные (простые) кривые соответствуют двойным 
(простым) кривым соответствий Т и Т’. Показано, что 
предыдущие определения равносильны определениям 
Вилла (УШа) при помощи представления соответствий 
на многообразиях Сегре. Найден проективный линей- 
ный элемент соответствия второго рода, сохранение ко- 
торого является необходимым и достаточным условием 
для наличия сильного изгибания; также установлены 
аналитические условия для изгибания и обратного из- 
гибания, которое определено аналогичным образом 
как сильное изгибание с той только разницей, что 
двойным характеристическим кривым И! и И2 соответ- 
ствуют простые ‹характеристические кривые Ти Т’и 


наоборот. А. З\уес 
813. О некоторых конгруэнциях прямых. Дени (Зиг 
сеЦа!шез сопргиепсез 4е агойез. Рептз Е.), Вий. $0с. 
гоу. зс1. [ёре, 1956, 25, № 6, 383—386 (франц.) 
Автор предлагает новые геометрические характеристи- 
ки (приводим одну из них) конгруэнций @:[9-] (Зе — 
ЗНеп СВегп, ТбНоки Ма. .{., 1935, 40, 293—316) являю- 
щихся частным случаем конгруэнции (2) в трехмерном 
проективном пространстве. При отнесении к параметрам 
и, о развертывающихся поверхностей конгруэнция (2) 


определяется системой дифференциальных уравнений в 
частных производных: 


ИОН ЗЕЕ 
162 =ау-НЬ2- суб! +429, 220 = сиу ва2- слу"! +4210, 
тпс1а 520, 


где надлежащим образом подобраны факторы пропор- 
циональности координат у, = фокусов луча & (\Пступ- 
К! Е. 1., Мёт. Аса4. гоу. Ве!р1аие., 1910, зег. 2, 1). 
Рассмотрим отображение конгруэнции (2) в виде по- 
верхности (С) на гиперквадрике Клейна в пятимерном 
пространстве. Пяти семействам со' главных линий 
(Риш! @., Сесв. Е., Сеот. ргоесё. 4И., 1927, Арр. Ш 
Теггас!т! А.) соответствуют пять семейств со\ «главных 
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поверхностей» конгруэнции (2). Если (2) представляет 
‘собой конгруэнцию @:[9.], то выполняется необходимое 
и достаточное условие: ее со! развертывающихся по- 
верхностей 4и=0[4о=0] суть «главные поверхности». 
, К. Н. Тихоцкий 

814. —О соотношениях между основными инвариантами 

параллельных гиперповерхностей в четырехмерном про- 

странстве. Катков Г. Ф., Сб. научн. тр. Куйбышевск. 

индустр. ин-та, 1957, вып. 7(а), 71—75 

В четырехмерном евклидовом. пространстве, отнесен- 
ном к общим криволинейным координатам и!, 12, и3, ц^, 
рассматривается гиперповерхность уровня , 


Фи и, 1) =С: (1) 
Строится гиперповерхность 
ф* (м, и и^) =с*, (2) 


параллельная к гиперповерхности (1). 

Пусть / — расстояние от гиперповерхности (1) до гипер- 
поверхности (2), отложенное по соответствующим нор- 
малям. 

Основными инвариантами гиперповерхности (1) явля- 
ются: полная кривизна К, средняя кривизна Н и проме- 
жуточная кривизна /. Обозначив через К*, Н*, [* значе- 
ния основных инвариантов гиперповерхности (2) в соот- 
ветствующей точке, автор получает явные выражения 
для К*, [*, Н* через К, Ё, Н и [. 

Эти выражения имеют вид: 


тде М — многочлен 6-й, Р, — 3-й, Р› — 4-й, Ру — 5-й сте- 
пени относительно [. Коэффициенты этих многочленов 
являются целыми рациональными функциями от К, [, Н 
степени не выше четвертой. Ю. Л. Рабинович 
815. Анизотропные тензоры. Смит, Ривлин (ТНе 

ап!зо{гор!с фепзогз. ЗшЕ+Н а. Е., В1!УШ пт К. $.), 

Оцай. Арр|. Ма#1., 1957, 15, № 3, 308—314 (англ.) 

Рассматриваются тензоры евклидова трехмерного 
пространства в декартовых прямоугольных координа- 
тах. Тензор называется изотропным, если его координа- 
ты инвариантны относительно любого ортогонального 
йреобразования; в противном случае тензор анизо- 
тропный. 

Показано, что всякий анизотропный тензор с коор- 
динатами, инвариантными по отношению к подгруппе Т 
труппы ортогональных преобразований, есть линейная 
комбинация со скалярными коэффициентами произве- 
дений конечного числа тензоров. Указанные тензоры 
найдены для случаев, когда Т — группа, связанная с 
кристаллами доматического класса (дотаИс с1аз5) мо- 
ноклинической системы, когда Т — такая же группа, 
соответствующая пирамидально-ромбическому классу 
ромбической системы, и когда подгруппа Т образована 
вращениями вокруг прямой # и отражениями от плоско- 
сти, перпендикулярной к й Г. Б. Гуревич 
816 К. Введение в дифференциальную геометрию. 

Бляшке В. Перев. с нем. М., Гостехиздат, 1957, 

223 стр., илл., 6 р. 95 к: < 

Изложение теории кривых и поверхностей методом 
внешних форм. Гл. 1 содержит основные элементарные 
сведения о векторах, определителях и матринах. В гл. 2 
излагается теория полос. Вводятся интегральные и лиф- 
ференциальные инварианты полосы — геодезическое кру- 
чение, нормальная кривизна, геодезическая кривизна, и 
рассматриваются специальные виды полос: асимптоти- 
ческие, полосы кривизны, геодезические. Теория кривых 
вытекает из рассмотрения асимптотических полос. До- 
казывается теорема о четырех вершинах овала. Глава 

Язаканчивается изложением вопроса о деформации поло- 
сы и собранием задач и теорем. Отметим подробное из- 
ложение поведения линий откоса на квадриках враще- 
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ния и семь доказательств основного изопериметрического 
свойства круга. 

Гл. 3 содержит краткое изложение основ метода 
внешних форм в объеме, достаточном для изложения 
теории поверхностей. Вводятся формы Пфаффа, альтер- 
нированное произведение форм, внешний дифференциал 
формы, производные, отвечающие паре форм, и альтер- 
нированные формы г-й ступени. 

Гл. 4 посвящена внутренней геометрии поверхностей. 
На поверхности вводится ортогональная сеть и сопро- 
вождающий прямоугольный триэдр, составляются дери- 
вационные уравнения и выводятся условия интегрируе- 
мости. Достаточность этих условий для интегрируемости 
системы не доказывается. 

Вводится геодезическая кривизна линии на поверх- 
ности и гауссова кривизна поверхности. Доказывается 
инвариантность гауссовой кривизны. при изгибании. Вы- 
водится интегральная формула Гаусса — Бонне, из ко- 
торой делается ряд следствий топологического харак- 
тера. Рассматривается параллельное перенесение векто- 
ра на поверхности. Применение метода внешних форм 
позволяет автору избежать большого счета. 

Гл. 5 посвящается геодезическим линиям. Здесь рас- 
сматриваются также поверхности постоянной кривизны, 
вводятся дифференциальные параметры Бельтрами, фор- 
мулы Грина на поверхности и сети Лиувилля. Глава за- 
канчивается изложением результата Артина — Герглотца 
о поведении геодезических на поверхности постоянной 
отрицательной кривизны. - 

Внешняя геометрия поверхностей составляет содержа-. 
ние гл. 6. Здесь приведено изложение доказательства 
Герглотца однозначной определенности овалоида и его 
жесткости в малом. 

В гл. 7 излагается теория минимальных поверхностей. 
В конце каждой главы приведены хорошо подобранные 
задачи и теоремы. Все изложение сопровождается мно- 
гочисленными краткими историческими справками. 

Я. П. Бланк 

817 Д. Точечное взаимно-однозначное ‚ соответствие 
двух поверхностей с заданным свойством соприкасаю- 
щихся квадрик Ли. Малаховский В. С. Автореф. 


дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, М., 
1958. 


ГЕОМЕТРИЯ л-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. ТЕОРИЯ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


818. —К вопросу о делимости тензоров в линейных без-. 
размерных пространствах. Трупин Ш. Д., ВакзН. 
Е1реаз рей. 11$+., Уч. зап. Рижск. пед. ин-т, 1957, 4, 
59—83. 

Доказывается теорема о единственности разложения 
(в случае, когда оно существует) полилинейной функции 
на линейные и нераспадающиеся квадратичные формы: 
Если 


фах.Ф2х...ФтХ. Фахх...Фихх = Ихфх...Фтх Ж 


Ж\ хх... 9 ахх, то фи = Др; Фьхх — Аа, хх 


(1=1,2,...,т; А=1, 2,...,П), где с; и <» — некоторые. 
постоянные числа, ру, ро,...,Рти 91, 42,...,9. — ка- 
кие-либо перестановки чисел 1, 2,...,т и 1,2,...,п 


соответственно. Эта теорема обобщает доказанную в 
работе А. М. Лопшица „Некоторые задачи тензорной 
алгебры в безразмерных пространствах (.Тр. Семинара 
по векторн: и тензорн. анализу, вып. УП, 1948, 355—419 ) 
теорему о единственности разложения полилинейной фун- 
кции на линейные множители. В. Л. Загускии 
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819. Вычисление полной системы тензоров с помощью 
символического умножения. Робинсон ‚(СасшШаНоп 
оЁ а сотр!ее зуз4ет о! 4епзогз ИВ {пе а!14 оЁ зутБо- 
[с ши@рИсанот. КоБ1п5оп Гем!$ Вауага), 
Ма\{. Мар., 1957, 31, №1, 5—14 (англ.) 

Система однородных дифференциальных уравнений 
2-го порядка 


у рву" | 9.95 = 0 (А, $=1, 2), У = У) (5) 
сохраняет свой вид при преобразованиях 


а11, @1?, 0 
й —а (хх), х= КЕ), А = |421, ао”, - 
у 5 (хи (5) 0 о 


Коварианты системы (5) найдены Вильчинским. Автор 
называет тензором порядка г=1, связанным с системой 
(5), совокупность величин [1, [», [з, зависящих от 
1, 9"',р.й, ру*, 95 и преобразующихся при замене(1) 
по закону 


Га = А? [в (а, в=1, 2, 3), 


где Де миноры А. Определяется тензор /,3 = [ва поряд- 


ка г=2, преобразующийся как произведение Г, "18 з 
Нахождение этих тензоров сводится к решению систем 
дифференциальных уравнений в частных производных 
(Г) для г=2 и (ШП) для г=1!. Имея решение системы 
(1), можно решить систему (1) с помощью символи- 
ческого уравнения; окончательный результат таков: 


ст’ 


где .- — произвольные функции от ковариантов Виль- 


чинского, а Маз — элементы определенной матрицы. На- 


стоящая статья продолжает одну из предыдущих работ 
автора (Докл. АН СССР, 1937, 15, № 8, 411—414). 

А. П. Широков 

820. —О некоторых пространственных моделях. Були- 

ган (Зиг дие!диез -то@ез зраНаих. Воц!!вап@ 

Сеогое$), Ви|. с[. $61. Асад. гоу. Вее1дие, 1957, 43, 

№ 3, 133—138 (франц.) 

Излагаются эвристические соображения по поводу 
изображения римановых пространств моделями, распо- 
ложенными в евклидовом пространстве. Автор считает, 
что конфигурационные пространства механических си- 
стем лучше представляют риманову метрику, чем изомет- 
рическое вложение в евклидово пространство высокой 
размерности. Подчеркивается, в частности, трудность 
вложения в целом. Отмечается, что в общем случае по- 
строенная автором модель (Рипсрез 4е Гапа1узе 56о- 
тефаие, Т, 1949) дает лишь финслеровы метрики с цен- 
трально-симметричной индикатрисой, и указывается но- 
вая модель, дающая (локально) произвольную финсле- 
рову метрику. А. И. Фе 
821. О римановых случаях в классе (С) вариационных 

метрик типа 45=|(и, и; 4и, 40). Коз (Зиг 1ез саз 

петаптепз 4апз [а <1аззе (С) 4е тён1аиез уапаНоп- 
пе|ез 4и фуре 45= (и, и; 4и, 40). Со Магсе|), 

Ви|. <1. 31. Аса4. гоу. Вее1дце, 1957, 43, № 3, 139—145 

(франц.) 

Результаты работы в основном содержатся в после- 
дующей заметке автора (реф. 822). Среди других ре- 
зультатов доказывается, что замены координат, сохра- 
няющие поверхности и кривые расслоения (см. там же), 
сохраняют также свойства модели Г. Булигана давать 
риманову метрику. Доказательства лишь намечены. 


А. И. Фет 


Геометрия 


1959 г. 


822. О римановых случаях вариационных метрик 
д5=[(и, и; 4и, 40). Коз (Зиг 1ез саз петапшеп$ де 
тёнчаиез уамаНоппеНез 65=[(и, 9; 4и, 49). Сор 
Магсе!|), С. г. Асад. 3с1., 1957, 244, № 14, 1873—1875 
(франц.). 

Рассматривается модель двумерного риманова про- 
странства в трехмерном евклидовом пространстве, при- 
надлежащая Г. Булигану (ВоицЙрапа @., Рипсрез 4е 


| `Апа|узе эботёаце, 1, 1949). Линейный элемент трех- 


мерного евклидова пространства записывается в криво- 
линейных координатах и, и, ® в виде 

452= Ади? +2 Ваиао-+С4у?-+2 Еаиаю-+29 доаю + На”. 
Поверхности &=с0оп$ё называются поверхностями рас- 
слоения (зиг{асез 4е сПуаде) , кривые и=соп$ф, о=соп$— 
кривыми расслоения  (Игез).  Фиксируются Ш, 
“(и <). На некоторой поверхности о, пересекающей 
все линии расслоения, кривой [ приписывается длина, 
равная площади поверхности, образованной проходящи- 
ми через / кривыми расслоения и ограниченной поверх- 
ностями #=\!, ш=шо. Тем самым на ®о задается эле- 
мент длины финслеровой геометрии 


95 (и ана 
[ор 
= | УН (А аи?-2 Ваиао + Сао?) —(Раи-- ба)? аш. 
м: 


Автор изучает условия, при которых указанный процесс 
задает на о риманову метрику. Таким условием яв- 
ляется, например, конформность отображений, опреде- 
ляемых для произвольных поверхностей ш=с1, ш=с» 
посредством сдвига вдоль кривых расслоения. Рассмат- 
ривается частный случай, когда поверхности расслоения 
составляют часть тройной ортогональной системы. Изло- 
жение носит локальный характер. А. И. Фет 


823. О некоторых формулах конформной геометрии 
подпространств. Прванович (Зиг дие]цез огез 
4е 1а реотё ле сотогте 4и зоиз-езрасе. Ргуапоу{с 
М1 |еуа), Риз [1${. та. Асад. зегЬе зс1., 1957, 11, 
53—66 (франц.) 

Рассматриваются подпространства У„ риманова про- 
странства У, оба с положительно определенной мет- 
рикой, причем последнее определяется с точностью до 
конформного преобразования. В $ 2 автор вводит опе- 
рации, применимые к полю единичных аффинноров, 
нормальных к данному подпространству У». Именно, 
автор определяет линейное векторное пространство 
К„, которое принадлежит локальному пространству 
Кт риманова пространства Ум и нормально как И), 
так и соприкасающемуся пространству Е, +и, (Скоу- 
тен И. А., Стройк Д. Дж., Введение в новые методы 
дифференциальной геометрии, т. ПИ, 1938, стр. 130). 
Тогда вышеуказанная операция определяется для еди- 


1 
ничного аффиннора Ра следующим образом: 


1 1 0 0 1 РВ 
Эл Ре, = О; РВ. — ВВ р, В2* О, Ри, = Т 


Гое1' 
где используется О-символика Ван-дер-Вардена и Барто- 


2 
лотти, а тензор зы индексом г, принадлежит каса- 


тельному пространству Е„,, индексом е; — пространст- 
ву К„,, а индексом е› — пространству Кв, ‚ которое оп- 


Зоыый 
ределяется аналогично пространству Ки, ТензорТие, 
* ‚ 


а следовательно, и введенная операция оказываются нн- 
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вариантными относительно конформного преобразования 
У„. Аналогично вводятся операции 


и. ых 1, 2, 
Ф, Ре =О,, Ре — В2* В „Ра = Те 


те 2 2 о о 23 - & - [2 
°,, ОР ЕС Ти, 
В результате автор получает уравнения, аналогичные 
формулам Френе для И; и Ум (см. цитированную выше 
литературу, стр. 132): 


1 2 
Ф, Ре =Т;;* 


Гое1 › 
ра в а : а 
°,, 2, == та пед Гуд (а = 2, 3, ‘..у К), 
Е-1 Е 
Т тоеь = 1, 


тде А— наименьшее из чисел, для которых 


Рл,зт, +... и; СОВПадает СЕ... +пр+аьы» а ИН- 
декс а принадлежит пространству Киа. 


В $ 3 показывается, что если тензор М” 
$ Ч х 


лежит индексом го пространству Е», индексом 4» про- 
странству Кл, и конформно инвариантен, то тензор 


принад- 


| 
и — 5 т ВР од 

Фр М а, Е Ор М п 9 В, В, ВМ, 

также инвариантен относительно конформного преоб- 
разования У. На основе введенных операций и выведен- 
ных формул автор выводит уравнения, аналогичные 
уравнениям Гаусса и Кодацци, но инвариантные отно- 
сительно конформного преобразования Ут. Автор на- 
зывает их комформными уравнениями Гаусса и Кодацци 
подпространства У„ риманова пространства Уж относи- 

1 


тельно поля тензоров Ре. 


В 54 для частного случая кривой основная операция 
вводится равенством 


(<) б 

Е |. [72 У У 
о Ш 
9; 1 9; 1 ов 


где предполагается, что вектор ®1 при конформном пре- 
образовании изменяется по закону №1 = и1, а &* — 


касательный вектор кривой. Для этого частного слу- 
чая записываются формулы Френе. В. И. Ведерников 


824. Аксиома плоскостей. в дескриптивной геометрии 
пространств К-протяжений.”Су Бу-цин (Ах1от о! 
{Ве р!апе ш а ЧезсирЫуе реотеёу о! К-зргеа4з. $ и 
ВисЬ1 п), Ма. МасЬг., 1957, 16, № 3-4, 215—226 
(англ.) 

Излагается доказательство одного признака дескриптив- 
ной плоскостности пространства К-протяженностей Ду- 
гласа. Результат был опубликован в китайском журнале 
$с1: Весог4 Асад. Зииса, 1950, 3, 7—16. В М№-мерном про- 
странстве К-протяженностей Г-мерное подпространство 
$(К<1<М) называется вполне плоским, если всякая 
К-протяженность, касающаяся $ в одной точке, лежит 
целиком в $. Следующее предложение называется аксио- 
мой плоскостей: Существует Ё-мерное дважды диффе- 
ренцируемое вполне плоское подмногообразие, касаю- 
щееся произвольно заданного Г-вектора в произвольной 


Геометрия !Н-мерного пространства. Теория относительности 


825 


точке ([ фиксировано). Доказана теорема: Если аксиома 
плоскостей выполняется, то пространство дескриптивно 
плоское. Эта теорема является обобщением аналогичной 
теоремы Картана для римановых пространств и теоре- 
мы Ван Сянь-чжуна для пространств обобщенных путей. 

Гу Чао-хао 
825. —О тензоре, присоединенном к соответствию между 
проективными пространствами. Врэнчану ($11 {еп- 
зоге аззос1афо а@ ипа согг!зроп4епха {та зрат1 рголе- 


У. Угапсеапи СНеогоне), Во|. Отопе тай. 

Ца|., 1957, 12, № 4, 489—506 (итал.; рез. англ.) 

Пусть Е» (и1,..., и") — евклидово пространство в де- 
картовых координатах и А„(х!,..., х”) — проективно- 
евклидово пространство в криволинейных координатах. 
Пусть отображение этих пространств, переводящее 
геодезические в прямые, определяется уравнениями 


РИ... м). (1) 


В пространстве А»„ вводится тензор Пу проективной 
связности, связанный с аффинной связностью Ги’ этого 
пространства соотношением 


Я < ; ЧЁ От 
Гу = Пл НВ 


1 


где ор = д0/0х^, о=А п+1 и А— якобиан системы (1). 


Автор находит условия, которым подчиняется тензор 
П;»', и показывает, как, зная этот тензор, найти урав- 
нения (1). 

Находится геометрический смысл ковариантных тен- 
зоров 


Пр — № р, Мы М М, Пи. 


Рассматривается квадратичное соответствие 
ро" ие Про 


между векторами, исходящими из одной точки в Ая. 
При п =2 отмечается случай, когда это соответствие 
является вырожденным в том смысле, что в нем каж- 
дому вектору о ставится в соответствие один и тот же 
вектор 9’. В этом случае тензор П;» равен нулю и пре- 
образование (1) будет преобразованием 3-го рода. На- 
ходится широта класса преобразований (1) (одна функ- 
ция п— 1 переменных), для которых Пур == (а, = 1. 

Два преобразования и" = и' (х1,..., х"), и’! = 
=и'1 (х’1,..., х’") проективно-эквивалентны (связаны 
соотношениями и’? = (ай | а) (аби? -- аб), если су- 
ществует преобразование х’? = (а1%/ + а/)/(а®х7 - а/), 
переводящее тензор П;ь’ в тензор П’;»/. Справедливо и 
обратное. 

Если существует просто транзитивная абелева груп- 
па проективных преобразований в себя соответствия 
(1) и если эта группа может быть рассматриваема как 
группа переносов, то И. будут постоянными. Дается 
классификация соответствий (1) для этого случая при 
п =2. Доказывается ряд предложений, например: 1) со- 
ответствие первого рода между плоскостями не может. 
допускать преобразований, которые оставляют непод- 
вижной некоторую точку, 2) точечное соответствие 
между проективными плоскостями может допускать 
группу движений не более чем от 2, 3 и 4 параметров, 
в зависимости от того, будет ли это соответствие пер- 
вого, второго или третьего рода, причем максимум дос- 
тигается только для пространств с постоянным тензо- 
ром проективной связности. 
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При п> 2 соответствие между проективными прост- 
ранствами может иметь лишь одну группу преббразо- 


ваний в себя, зависящую от п? — п - 2 параметров. 
Н. И. Кованцов 


826. Об определении неноторой аффинной связности В 
пространстве ареальной метрики. Су Бу-цин (Оп Ше 
деегитаНоп о! сейашт а пе соппесНопз ш ап агеа] 
зрасе. Зи Висй!п), Кэсюэ цзилу $с1. Кес., 1957, 1, 
№ 4, 195—198 (англ.) 

В п-мерном ареальном пространстве 
ареальной метрикой 


5$, с т-мерной 


И = [Е(х, рам... аи", (1) 
(т) 
: дх! 
где м =! (и“),(р)= (р') = (5) ИАС: 


а=!,..., т) определяют т-мерную аналитическую по- 


верхность Ум, по которой растространен интеграл (1),. 


а фундаментальная функция Р(х, р) удовлетворяет ус- 
довиям инвариантности, ищется произвол. некоторого 
класса связностей тж р) = Г»! (х,р). Эти связнос- 
ти определяются двумя условиями: | 

1) ареальная метрика инвариантна при параллельных 
перенесениях, 


*д а], Ё ыЕ 
2) Г, РРаРь 0, 
1 
где р» = РЕЁр, и символ | обозначает производ- 
Е 


ную пор’. 
Автор показывает, что такие связности определяются 


1 [22 
с произволом р= эп (п? + п—4) т функций от 


п тп аргументов х и р’ Е Л. Е, Евтушик 


827. Физические свойства некоторых пустых про- 
странств-времен. Джозеф (Рвуз!са! ‘ргорегНез о 
зоте етрАу зрасе-Чйтез. Лозеин У.), Ргос. Сат- 
Басе Р|!оз. Зос., 1957, 53, №4, 836—842 (англ.) 
Автор, исходя из идеи, что сингулярность в решени- 

ях уравнений поля К.з = 0 пустого пространства-вре- 


мени общей теории относительности должна опреде- 
ляться или физическими свойствами (“физическая син- 
‘гулярность,), или возникать за счет выбора координат 
(“координатная сингулярность,), делает вывод, что пер- 
вая из них должна иметь инвариантный смысл. 

‚ Положив в основу теорему, доказанную референтом 
(РЖМат, 1956, 4866), о том, что существуют три и 
только три типа полей тяготения, и используя канони- 
ческие формы для компонент тензора кривизны в орт- 
репере для каждого из этих трех типов, автор приме- 
няет этот результат к конкретным известным решени- 
ям уравнений К, = 0. Рассматривая пространства, 
определяемые метрикой 45? = А-1ехр{(с1 + сз) }аЁ — 
— А-1ехр (с5#) 4х2 — Аду? —{Ах? + А-1ехр (с1ё)} 42? + 
2Ах 4уаг2, где А = А зесй (ЕЁ Ка), сл, сэ, №, а — постоян- 
ные, с1С. = А?, он находит, что пространство допускает. 
геодезически параллельные гиперповерхности # = сопз4, 
которые будут минимальными инвариантными многооб- 
разиями 3-членной гру` Ты движений. Это пространство 
принадлежит к первоху типу полей тяготения класси- 
фикации референта, лля которого в неголономном орт- 
репере бивекторного б6-мерного пространства (с соби- 
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рательными индексами 23—1, 31—2, 12—3, 10—4,; 20—5 , 
30—6) канонический вид тензора кривизны будет 


мм ыы 
Кдв =: ММ , М = Е и 
з 
81 
М = В , Уса лае 
В 


автор находит значения инвариантов а;, В; как функций 
от АД, Ё, с1 с2, ЧА/АЁ. Отсюда следует, что сингуляр- 
ность при х = со не физическая, а координатная, Ис- 
следуется- поведение инвариантов а;, В; при & = + оо. 
Наоборот, для статического пространства с. метрикой 
48? = х_?4Р — х4 (4х? -- ау? - 4г?), допускающего 4-член- 
ную группу движений и не регулярное решение урав- 
нений поля, когда инварианты а» и В» имеют вид 
— (1/5) а1 = а = аз = — 2х8, В» =0, сингулярность в 
Х —=0 физическая. Этот метод, очевидно, может быть 
распространен, в принципе, на любое пространство Эйн- 
штейна. 
Автор применяет также теорию Пирани гравитацион- 
ной радиации, основным результатом которой (Р1гапт 
Е. А. Е. Рвуз. Вех., 1957, 105, № 31, 1089—1099) явля- 
ется теорема: Только пространства П и Ш типов, по 
классификации референта, могут обладать гравитацион- 
ной радиацией, к конкретным пространствам. 
-Примечание референта. В результате пере- 
писки, имевшей место между референтом и Пирани, 
между ними установилось согласованное мнение, что 
среди гипотез, положенных Пирани в основу развивае- 
мой им теории гравитационной радиации, имеются та- 
кие, которые требуют уточнения. Поэтому результаты, 
полученные автором о сингулярностях поля, не вызы- 
вают возражения, чего нельзя сказать © выводах, ка- 
сающихся гравитационной радиации, А. 3. Петров. 
828. Электромагнитные индукции в общем релятивизме:- 
и принцип Ферма. Фам Мау Куан (п4ис#оп @ес- 
{тотарпё И Чиез еп ге!аНуЙё сёпёга!е её ргпаре 4е 
ЕБегта*. Раш Мац Оцап), Агсв. Вабоп. МесК. ап@ 
Апа1у$1з, 1957, 1, № 1, 54—80 (франц.) 
Подытоживаются исследования автора об электромаг- 
нитных индукциях в пространстве времени с метрикой 


@$3 = ав ах® 4х8, характеристических многообразиях 


уравнений Максвелла, а также рассматривается прин- 
цип Ферма в гравитационной теории. Электромагнитное: 
поле задается двумя кососимметрическими тензорами: 
электрическое поле Н„з и магнитное С, при условиях 


Со; = Но, Ну = бу ( | =1, 2, 3), где скаляры : и 
вы представляют диэлектрик и магнитную проницаемость 


среды. Векторы электрической индукции определяются в. 
виде 


О т.8°8, ЕЕ у. 6%. 


При этом Св = т Нав = «Нов (если ер = 1), 


«Вт 


* 1 
[8 — 5 РН ‚ 1  — дискриминатный тензор про- 


странства, а уравнения Максвелла имеют вид 
У Н*8 =0, у. С 8 — 18, где [8 — вектор тока. 


Формулируется постановка задачи Коши для систе- 
мы уравнений гравитационного поля и уравнений Мак- - 
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свелла и результаты Фурес — Брюа (Роигёз — Вгива{) 
для решения этой задачи, показавшей существование и 
единственность решения в классе аналитических функ- 
ций (РЖМат, 1955, 234), исследуются характеристи- 
ческие многообразия системы уравнений Максвелла, 
определяемые уравнениями & °°— (1 — =) (м1)? = 0. 


Исследуя присоединенную к данной метрику Вав = 


1 
— вв -(- ы Ва В (и, —единичный вектор скорости 


точки среды), автор определяет бихарактеристику урав- 
нений Максвелла как изотропные геодезические в 
пространстве присоелиненной метрики. Записываются 
условия непрерывного движения заряженной жидкости 
в стапионарном случае. 

Доказывается теорема: Если движущуюся среду счи- 
тать непрерывной и для присоединенной метрики 


оо = 0, то электромагнитные линии тока пространства 
реализуются как линии, на которых достигает экст- 
ремума интеграл 


й 21 21 РД ТИС мы 
Пе. х1 
[ше -| 25” И- = &й ен аи 
8 00 : 5 00 
2о 20 


(Е, =’ = 1), т. е. время — экстремально. Эту теорему 
автор предлагает рассматривать, как обобщение прин- 
ципа Ферма, для рассматриваемой задачи. В случае 
плоского пространства Минковского этот интеграл при- 
водит к обычному принципу Ферма. А. 3. Петров 
829. Проблема эволюции в случае чистой материи. 
Фурес-Брюа (Ге ргоМёте 4е ГёуошНоп 4апз 1е 
саз тайге риге. Гоигё$ - ВгиТа{ Ууоппе), 'С. г. 
Аса4. $с1., 1958, 246, № 12, 1809—1812 (франц.) 
Теорема существования и единственности, сформули- 
рованная Лихнеровичем для неаналитических решений, 
применяется к случаю „чистой“ материи, когда тензор 


энергии-импульса материи Т“8 = ри “шв, ‘где р — плот- 
ность материи, а и” — единичный вектор 4-скорости 
материи. Метрика пространства задается формой 45? = 
ЕЕ 2.вах“ ах? , а уравнение — поля 5%В = 


Ю 
— х1Т°8 (х — постоянный множитель), 558 = ВВ — 2. ие 


тензор Эйнштейна, удовлетворяющий закону 

сохрэнения у, 528 = 0. Тензор Риччи мож- 

но представить в виде Ю“—0“-- 178, где 0% = 
1 д?о°В 1 

ен, 195 (д + ма Е), 


[8 зависит только ОТ Вов и его первых производных, 
ее. 
а Е^ ==: ЗЕЕ др (И-== ). 
Ув 
Вводя изотермические (гармонические) координаты, 


для которых Е^ — 0, уравнение поля можно записать 


а Т %* 
в виде (1) 6" А м 58 . где имеет место закон 


сохранения У, Т*8 = 0; эти уравнения могут быть пре- 
образованы к двум системам: (2) и" у, и =0, 


х & 

(3) у: (м) =0. 

Решается задача Коши, которая, как показал Лихне- 
рович, может быть приведена к двум задачам: опре- 
деление начальных данных Коши (проблема `эволюции) 
Зи интегрирование по времени. Доказывается существо- 
вание решений, удовлетворяющих уравнениям исследуе- 
мой системы (1), (2) (3). А. 3. Петров 
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ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ 
ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


830. Косые произведения в алгебраической геометрии. 
Вейль (Еге-зрасез 1шш а1ребгас сеотету. \Ме!1 
Апагё), А1ребг. Чеот. Соп{. №\ез, Им. Сысаео. 
СШсаоо, 3. а., 55—59 (англ.) 

Излагается (аналогично обычному) определение косо- 
го произведения, у которого база, слой, группа — абст- 
рактные алгебраические многообразия, снабженные то- 
пологией Зарисского, а координатные отображения пред- 
полагаются рациональными (регулярными). Указывают- 
ся виды таких произведений, представляющие интерес: 
а) произведения, группой которых является мультипли- 
кативная группа проективной прямой — они находятся 
во взаимно однозначном соответствии с классами диви- 
зоров (относительно линейной эквивалентности); 6) про- 
изведения над кривой с одномерной аффинной или про- 
ективной группой (последние соответствуют линейчатым 
поверхностям); в) произведения над неособым много- 
образием с аффинным пространством в качестве слоя и 
аффинной группой (например, касательный пучок, суще- 
ственный для чисто алгебраического определения эйле- 
ровой характеристики, канонического дивизора и инва- 
риантов типа Штифеля, Уитнея, Черна). 

Отмечается, что Чжоу предложена концепция косого 
произведения, более общая и имеющая, по-видимому, 
более широкие приложения. И. 3. Розенкноп 
831. Тензоры кривизны двух линейных связностей, свя- 

занные посредством регулярного тензора типа (0,2). 

Маурер-Тизон ([.ез {епзеиг$ 4е соигБиге 4е 4еих 

соппех1оп$ Ппбашез а$з$ос16ез раг Гицегтеё!ате ип 

{епзеиг гёриЙег 4е фуре (0, 2). Мацгег-Т!$оп 

ЕгапсоГ$е), С. г. Аса4. 3с1., 1958, 246, № 1, 38—40 

(франц.) 

Предполагая, что дифференцируемое многообразие 
У» класса С? снабжено полем тензора &.з и произволь- 


ной линейной связностью Ё непрерывных коэффициен- 
а ра 
тов Гв„, автор получает для тензора кривизны Р®вл., ЛИ- 


нейной связности Г коэффициентов 1 ‚ связанной с 
Г. формулой 


= + ЕР 8, 


где В. — символ ковариантного дифференцирования от- 
носительно [, следующее выражение: 


Ри — ВР уз 


Автор показывает, что полученный результат непос- 
редственно применим в единой теории поля. 
Наконец, дополнительно предполагая, что 


$ 15 ` 

== а а [2 = 

ха (1) — [а] =0, 

он получает следующее соотношение между тензором 
Риччи Р‚з и тензором кривизны связности И: 


Раз - ОР. 808 =) 
И. Г. Гаспарян 


832. Объединенная кривизна векторного поля. Каул 
(Опюп сигуаге оЁ а уесфюг Неа. Кац! К. М№.), 
Тепзог, 1957, 7, № 3, 185—189 (англ.) 

Пусть риманово пространство Уп. 1, отнесенное к коор- 

динатам у!,..., у"+1, с метрическим тензором а„, (р, 


У=1,..., Я + 1) содержит риманово пространство Ух, о-т 
несенное к координатам х1,...,х”, с метрическим -тен 
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зором ви; (Е | = 1,...,П). Пусть, далее, ще ОИ Не 
векторное поле У„ с компонентами Ри =ру, 


где функции у" = у" (х1,...,х”) определяют вложение 
Утв Узы, а запятая „,” — знак ковариантного диффе- 
ренцирования в У». Если С — кривая в У„, заданная в 
виде хЁ=х ($), то из деривационных формул первои 
группы следует, что 


ах 


8 7 ‚ ах а 7 & 
Гане К САЗУР ео ТЕ Ур 


ЯВ м 5% 
где 9;; — коэффициенты 2-й квадратичной формы У, 


№ — единичная нормаль к У„, “ | “—знак ковариантной 
ах 


$ а 7 р 
производной в У„-1: При этом „К“ и р’, д соответст 


венно называются векторами абсолютной ` и геодезичес- 
кой кривизны векторного поля У относительно кривой 


‚4х7 - = тт ть 
С, е а = „К, — нормальной кривизной У вдоль С. 


Если еще дан единичный вектор & в У/.1 с компонен- 


тами ш* = Ну" -- 7М" ‚то вектор 


; : 7. ь 
В р —е (Кл) с/, 


: : : . 1 
где о = ру(рш? — и!1р), Ш = = ‚ автор называет век- 


тором объединенной кривизны векторного поля У от- 


носительно кривой С (и вектора и), а его длину — 
объединенной кривизной. Из этого определения по- 
лучено несколько элементарных следствий. 

Н. С. Синюков 


833. Заметка об инфинитезимальных группах голоно- 
мии. Нейенхёйс (А пофе оп шИпЦезипа! Воопоту 
отоирз. М!] епНи1$ А|!Бег{), Мароуа Май. +, 
1957, 12, 145—146 (англ.) 

Автор дает более прямое доказательство леммы: Если 
размерность инфинитезимальной группы голономии Н' (х) 
постоянна в окрестности точки х многообразия Р, то 
инфинитезимальная группа голономии Н;(х) совпадает 
с локальной группой голономии Н*(х). С. П. Фиников 
834. О вложении в целом пространств аффинной 

связности в аффинное пространство. Гу-Чао-хао, 

Кэсюэ цзилу, 5с1, Вес., 1958, 2, №1, 7—9 (русск.) 

Задача погружения пространства аффинной связнос- 
ти без кручения в аффинное пространство (Лаптев Г. Ф., 
Докл. АН СССР, 1943, 41, 329—335) ставится в целом. 
Доказывается, что всякое п-мерное пространство аффин- 
ной связности Ю” без кручения класса С$ (3 < $ < оо, в) 


п (п--5) 
2 


можно погрузить С5 в - мерное аффинное 


пространство. Г. Ф. Лаптев 
835. Поток, присоединенный к мероморфной дифферен- 
циальной форме на комплексном аналитическом мно- 
гообразии. Шварц (Соигап{ аззосе а ипе {юогме 4Н- 
{егепйеЦе теготогрНе зиг ипе уаг!6{ё апа!дие сот- 
р1ехе. ЗсВмаг{2 Гацгеп{), СоПодие и\егпа+. 
Сегёге па{. гесВ. з<1еп{. 52, З4газБоиге, 1953, Раг!з, 
1953, 185—195) (франц.) 
Пусть У — связное аналитическое многообразие п ком- 
плексных измерений. Дифференциальная форма называ- 
ется мероморфной, если в окрестности каждой точки У 
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она является отношением голоморфной формы к голо- 
морфной функции. Дифференциальная форма назы- 
вается полумероморфной, если она в окрестности каж- 
дой точки У является отношением бесконечно дифферен- 


цируемой формы к голоморфной функции. Полумеро-_ 


морфная форма называется регулярной, если в окрест-_ 


ности каждой точки она является суммой конечного 
числа полумероморфных форм, все полюсы которых рас- 
положены в одном подмногообразии (и—] измерений), 
без особенностей. В соответствии с комплексными ко- 


ординатами = и сопряженными = каждая форма имеет 
две степени (р,9). 

Доказывается теорема: Для всего аналитического мно- 
гообразия У существует операция ор (главное значе- 
ние Коши), и только одна, которая каждой диф- 
ференциальной регулярной полумероморфной форме 
{©} степеней {р,9} на ИУ приводит в соответствие поток 
ор» степеней (р, 9) со следующими свойствами: 


1) если локально форма {®} обладает суммируемыми _ 


коэффициентами, то про = о; 2) операция ор 
линейна по отношению к структурам модулей на конце 
полуголоморфных, дифференциальных операторов. 

В качестве приложения исследуется проблема Кузе- 
на (Сочзт) о нахождении на У дифференциальной ме- 
роморфной формы {«}, имеющей данное полярное мно- 
гообразие и данную особенную часть в его окрестности. 
В связи с понятием потока автор ссылается на работы: 
Де-Рама и Кодаиры (Ре Кваш е{ Кодашга, Нагтопс т- 
{ерга1з, шзИ ще {ог А4уапсед Зау, Рипсеюп, 1950) 
и Шварца (ЗсВ\агё, Тьвопе 4е 4151 и опз, Раг!з, Нег- 
шапп, 1950—1951). В настоящее время имеется книга 
Де-Рама (РЖМат, 1958, 703 К). Г. Ф. Лаптев 
836. Гомология и течения на многообразиях. Фран- 

кель (Нотоюгу‘апа Йо\м$ оп тапИо!4$. ЕгапкКе! 

а Апп. Ма., 1957, 65, № 2, 331—339 

англ. 

Пусть М — компактное дифференцируемое многообра- 
зие с положительной скалярной плотностью р. Поле 
контравариантных векторов 1 называется течением, ес- 


ли его дивергенция 4% ры. Е (261) = 0. В случае ри- 
р ох 


манова многообразия изометрическое течение опреде - 
ляется как поле векторов Киллинга. Течение опреде- 
ляет гомологический класс [%] в следующем смысле: 


если а — замкнутая: 1-форма на М, то у == | ма. 


Для риманова многообразия имеют место следующие 
результаты. Каждая замкнутая траектория С изометри- 
ческого течения о находится в гомологическом классе 
Е [9] (Е 5-0). Если 9 = 0 в какой-либо точке, то [9] =0. 
В случае однородного многообразия М = (/в, где С 
— компактная группа Ли, © — замкнутая подгруппа, по- 


лучаются: 1) все замкнутые траектории однопараметри- 


ческой группы А принадлежат зависимым гомологичес- 
ким классам; 2) если о — течение на М с мерой, ин- 
вариантной относительно группы, то существует течение 
%#, гомологичное 9 и определяемое однопараметричес- 
кой подгруппой. Отсюда и следует, что если С — ком- 
пактная и полупростая, то первое число Бетти много- 
образия М равняется нулю. Гу Чао-хао 


837. ЧЛокально компактные группы . преобразованнй. 
Эллис (ГосаПу сотрас{ 4гапз{огта#оп ргоирз. Е 1- 
115 Корег{), Рике Маф. .., 1957, 24, №2, 119—125 


(англ.), 

Пусть Х — локально компактное хаусдорфово про- 
странство, Т — некоторая группа автоморфизмов про- 
странства Х, л: ХХТ -> Х — отображение, определен- 


ное формулой л(х, #) =хЁ (х Е Х, ЕЕТ). Доказывается, 
что если группа Т снабжена локально компактной топо- 
логией, такой, что все правые и левые сдвиги на группе 


=_= 


№ 1 


непрерывны и что л непрерывно по каждому из аргумен- 
тов, то л непрерывно. Отсюда выводится, что локально 
компактное хаусдорфово пространство, на котором опре- 
делена такая групповая структура, что все правые и левые 
сдвиги непрерывны, является топологической группой. 
А. Л. Онищик 
838. — Изучение свойств дифференциальных операторов 
прямыми методами внешней алгебры. Вивье (Е{шае 

Фез ргормеЁз$ 4’орёга{еигз а1Шегепе!$ раг Ч4ез тёШо- 

4ез 4’а1вёбге ех{ёмеиге 4геце. У1у1ег Магсе!), 

Апп. эс1еги. Есо!е погт. зирёг., 1957, 64, № 2, 179— 

195 (франц.) 

Пусть У — келерово многообразие, & — келерова фор- 
ма на нем. Показывается, что если форма А эффективна, 
то Л(АЛ_-*) = ААлой для всех А. Отсюда вытекает, 
что форма на многообразии У гармонична тогда и толь- 
ко тогда, когда все ее эффективные компоненты гармо- 
НИЧНЫ. А. Л. Онищик 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


839. Частный класс функций множества. Грабиель 
(Опа с[азе ресийаг ае ипс1опез 4е соплито. агаЪ1- 
е1 Ее4дег!со), Кеу. $ос сибапа с1епс. Из. у та, 
1954, 3, № 3, 76—78 (исп.) 

Связное множество в п— мерном пространстве, 
отнесенное к системе координат х1,...,х? при преоб- 
разовании координат 


х/ = (х, + оеу хп) 


переходит в С. Все функции системы (1) имеют непре- 
рывные частные производные, и якобиан системы от- 
личен от нуля. 

Целью заметки является установление факта существо- 
вания такой функции Е (С) множества С в системе х, 
которая при преобразовании (1) переходит в функцию 


ЕС) с соблюдением следующих условий: 


1 2 и. 
|.) =, 
р 


где /› есть якобиан системы (1) в точке РЕС, а р- 
положительное число; 
2° при стягивании множества С в точку Р 


Ит ЕЁ = 


С=Р Ср 


С=Р 


Построение функции Е проводится эффективно для 
#2. Г. М. Фихтенгольц 
840. Об одном отображении поверхности отрицатель- 

ной кривизны. Стрельцов В. В., Изв. АН КазССР. 

Сер. матем. и механ., 1956, вып. 5 (9), 29—44 

Как известно, всякую регулярную поверхность можно 
отобразить на плоскость (разумеется «в малом») так, 
что наперед заданная геодезическая 1 перейдет в отре- 
зок прямой. Этого можно достигнуть, ‘вводя координа- 
ты: на поверхности — полугеодезические ци, где 9 — 
длина вдоль 1, а и— расстояние до кривой 1, на пло- 
скости — декартовы и сопоставляя точки с одинаковы- 
ми координатами. Автор получил аналогичную, но более 
общую теорему для нерегулярных поверхностей неполо- 
жительной кривизны. При этом, сохраняя упомянутую 
выше идею вывода, он оперирует с понятиями внутрен- 
3 ней геометрии нерегулярных поверхностей в том виде, 
как они ‘установлены А. Д. Александровым (подробнее 
см. РЖМат, 1954, 5778). Основной результат работы со- 


И] Математика № 1 


Метрические методы в геометрии 


842 


стоит в том, что всякую гомеоморфную кругу поверх- 
ность Р со всюду неположительной кривизной, у кото- 
рой дуга границы АВ имеет положительную часть по- 
ворота, не большую л, можно так отобразить на пло- 
скость, что 1) дуге АВ соответствует дуга АоВо той же 
длины; 2) каждый отрезок дуги АоВь имеет неотрица- 
тельный поворот, величина которого равна положитель- 
ной части поворота соответствующего отрезка дуги АВ; 
3) всякой кривой Г. на Р соответствует кривая [4, дли- 
на которой не больше длины [. 

При этом построенное отображение непрерывно и од- 
нозначно. Ю. А. Волков 
841. О кривых наименьшей длины, соединяющих две 

данные точки и имеющих данные направления в этих 

точках, с кривизной не превосходящей данного числа. 

Дьюбинс (Оп сигуез о? пипипа! [еп \мИВ а <оп- 

гаш оп ауегасе сигуаге, ап@ \ИН ргезстФеа ии- 

На! ап@ фегпипа! розНю0пз ап@ фапоеп. РиБ1п3 

Г.. Е.), Атег. У. Ма., 1957, 79, № 3, 497—516 (англ.). 

Рассматривается задача: две данные точки п-мерного 
евклидова пространства соединить кривой наименьшей 
цлины, которая имела бы в этих точках заданные на- 
правления и среднюю кривизну на любом участке не 
большую заданного числа!/К,. Под средней кривизной 
на отрезке АВ кривой понимается отношение 


г’ (А) — г’ (В) 
ЗЕ ы 


’ 


где Г’(А) и г’(В)—единичные касательные векторы 
кривой в точках АиВ, а5(А,В) — дуга отрезка АВ кри- 
вой. Доказывается, что в случае плоскости (п=2) кри- 
вая наименьшей длины, удовлетворяющая указанным 
условиям, состоит не более чем из трех отрезков, каж- 
дый из которых представляет собой либо дугу окружно- 
сти радиуса Ко, либо прямолинейный отрезок. 
А. В. Погорелов 
842. Покрытия сфер и соответствия между топологи- 
ческими многообразиями. Сегре (Весоцугетег{ 4е 
зрнёгез её соггезроп4апсез епёге уаг1е{ё$ {оро|ор1аиез. 

Зех ге Веп!ат!по0), Со!104. дцез+. геа!ё эеотл. 

Глёре, 1955, Глёре-Раг!з, 1956, 149—175 (франц.) 

В первых &5 статьи рассматриваются покрытия 
п-мерной сферы у замкнутыми множествами; каждому 
такому покрытию относится число 0(п,у) — нижняя 
грань максимального угла, под ‘которым видны из 
центра сферы две точки,. принадлежащие одному и то- 
му же множеству покрытия. Указываются некоторые 
свойства функции @, способы‘ вычисления верхней и 
нижней граней ‘ее и ее связь с теоремой Люстерника- 
Шнирельмана и теорией Борсука о степени отображе- 
ния сферы в себя. 

Большая часть статьи посвящена исследованию соот- 
ветствий Т между двумя замкнутыми связными ори- 
ентируемыми топологическими многообразиями У и У" 
одной и той же размерности п, т.е. п-мерных циклов Г на 
произведении И = УХУ’ (связь, задаваемая просто п- 
мерным множеством на И”, называется автором отно- 
шением). Такое соответствие определяет отображения 


вр: Нр(У) > Нр(У’), бр’: Нр(У') - Нр(Уу 


где Н, —р-я группа Бетти. Указываются способы пост- 
роения топологических инвариантов и ковариантов со- 
ответствия Т и приводятся примеры. 

Полагая У =\”, автор рассматривает на И’ симмет- 
рию $ и и"волютивные соответствия И с собой, харак- 
теризуемые тем, что задающий их цикл Г на И’ пере- 
водится симметрией $ в себя. В частности, если Г— 
неприводимый циклоид, то ЭГ = Г. Вообще, если 


— 161 — 


843 


= 


5Г=Г или Г, то инволютивное соответствие хназыва- 
ется соответствием первого или второго рода. Изучают- 
ся свойства инволютивных соответствий, в частнос- 
ти даются условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы соответствие было первого или второго 
рода. $ 

Особо изучается случай дифференцируемых многооб- 
разий У и |’; если отношение между ними полурегу-> 
лярно (т. е. регулярно всюду, за исключением некото- 
рых пар гомологичных точек, образующих на Я’ под- 
комплекс размерности < п— 2, и, кроме того, замкну- 
то), то оно оказывается соответствием; такие соответ- 
ствия называются элементарными. Указывается ряд 
свойств инволютивных элементарных соответствий, 
преимущественно относящихся к числу их неподвиж- 
ных точек. ы 

В заключение выводится обобщение формулы Цей- 
тена. Если Т — элементарное соответствие между Уи 
у’, Рточка изУ, Р’—точка из У”, то ТРяа'Р”, ТУ ау”. 
Пусть = $6п а’, а1' =а1з61 а. Если Г’ —тождественное 
соответствие У’ с собой, то соответствие [,’=Т7-1- а; 
инволютивно и относит общей точке из У’ только ее саму. 
Число неподвижных точек для [.’ дается формулой 5' 


=У(— 1 + ((,9р) —а1}^, где )х”— характеристика Эй® 
лера — Пуанкаре для У” (это число равно числу так на- 
зываемых точек дирамации для Т). Аналогично для соот- 
ветствия [, = Г-1Т =а';[ будет $ = эл (— 174 (00, )— 
— а'1х, откуда следует формула, обоощающая формулу 
Цейтена на случай топологических многоооразий 

МЧ \" = а1 вы а1”.. 

По поводу подробностей выводов и деталей автор 
отсылает к своему литографированному курсу, который 
должен вскоре выйти в свет. В. В. Морозов 
843. Геометрия без меры, но с конгруэнтностью отрез- 

ков прямой. Росье (Опе сботёН1е запз тезиге, па1$ 

ауес сопотиепсе 4ез зертеп{$ 4е @гоце. Коззтег 

Рац!), АгсВ. 3с1., 1957, 10, № 3, 470—473 (франц.) 

Известно, что задание на проективной плоскости аб- 
солюта в виде кривой второго порядка определяет про- 
ективную метрику Кэли. Рассматривается соответству- 
ющий евклидовой планиметрии случай вырождения аб- 
солюта в пару точек. В этом случае метрика Кэли опре- 
делена только на «особой» прямой, проходящей через 
обе точки абсолюта. (1) Окружностью автор называет 
каждую кривую второго порядка, проходящую через 
две точки абсолюта; центром ее считается пересечение 
касательных, проведенных в точках абсолюта. Конгру- 
энтными называются любые два радиуса окружности. 
(2) Независимо от этого, считая «параллельными» пря- 
мые, пересекающиеся на особой прямой, называют кон- 
груэнтными отрезки, нвляющиеся противоположными 
сторонами четырехугольника с попарно параллельными 
противоположными сторонами. Эти определения 
конгруэнтности не противоречат друг другу и вме- 
сте определяют отношение, обладающее всеми свойст- 
вами равенства отрезков на евклидовой плоскости. Та- 
ким образом отношение конгруэнтности вводится неза- 
висимо от измерения. Недостаточность определения (1) 
связывается с отсутствием метрической двойственности 
между_длинами и углами. В. А. Залгаллер 
844. инейчатые поверхности в метрических простран- 

ствах. Александров А. Д., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1957, № 1, 5—26, 207 (рез. англ.) 

Линейчатая поверхность в евклидовом пространстве 
имеет, как известно, неположительную кривизну. Эта 
теорема легко обобщается на линейчатые, т. е. образо- 
ванные геодезическими, поверхности в римановом прост- 
ранстве: кривизна такой поверхности не превосходит 
кривизны пространства в направлении двумерного эле- 

мента, касающегося поверхности в рассматриваемой точке. 


Геометрия 


1959 г. 


В реферируемой работе эта теорема обобщается на 
линейчатые поверхности в метрическом пространстве. 
При этом предполагается, что у каждой точки простран- 
ства есть окрестность, любые две точки которой соеди- 
нимы кратчайшей; линейчатой называется поверхность, 
составленная из кратчайших; а кривизны поверхности и 
пространства определяются в духе геометрии нерегуляр- 
ных многообразий, т. е. в основном как (верхние) пре- 


зонный 


делы отношений избытков и площадей определенным. 


образом выбираемых треугольников. Указаны также не- 
которые из возможных применений полученного резуль- 
тата в теории кривых ‘метрического пространства с кри- 
визной, не большей данного К. ’ Ю.А. Волков: 
845. Об аксиоме Кантора. Ван Сян-хао (Цзыжань- 

кэсюэ сюэбао, Асфа зс1. пафг., 1956, №2, 305—310 

(кит.; рез. русск.) 

Строится неархимедова система чисел, в которой име- 
ет место усиленная аксиома Кантора, требующая нали- 


чия общей точки любой монотонной последовательности о 


сегментов. Тем самым в основах геометрии устанавли- 
вается независимость аксиомы Архимеда от усиленной 
аксиомы Кантора (обычная аксиома Кантора требует 
обязательного наличия общей точки лишь для монотон- 
ной стягивающейся последовательности сегментов, т. е- 
для монотонной последовательности, сегменты которой 
становятся меньше любого заранее данного сегмента). 
у Н. В. Ефимов 
846. Об отношении порядка в геометриях над полем 

Галуа. Кустаанхеймо (Оп {1е геа#оп о! огдег 

т сеотеНн1ез оуег а Ца|о15 Неа. Киз {аапне: то 

Рац!. Соштеп{. рНуз-таВ., 1957, 20, № 8, 9 рр.) 

(англ.) 

Пусть для коллинеарных точек А, В, С аффинной плос- 
кости над полем Галуа СР (р”) определено отношение 
порядка: „В лежит между А и С“ (в обозначениях: АВС). 
Рассматриваются следующие аксиомы: 1. Отношение по- 
рядка сохраняется при нормальном проектировании; 
2. Если А, В, С, р — четыре различные коллинеарные 
точки, то среди соотношений ВАС, САДО, ПАВ яв- 
ляются. справедливыми в точности . два или ни одного. 
Эти две аксиомы в совокупности эквивалентны аксио- 
ме Паша (Сохёег Н. $. М., Те геа1 ргодес{уе р!апе. Сат- 
Бабе, 1955). Из аксиомы 1 вытекает, что соотноше- 


ние АВС зависит только от отношения (4вс = (2д — 


— 2в): (2с —2лд'), тде 2д, 2в, 2с — координаты со- 
ответствующих точек. Если выполнены аксиомы |1 и? 
а р==2, то АВС оказывается справедливым тогда и 


только тогда, когда ТАВС является квадратическим не- 


вычетом. Кроме того, из аксиом 1 и 2 вытекает акси- 
ома 3: АВС и СВА имеют место одновременно. Ис- 
следование порядка для этого случая проведено в ра- 


ботах Ернфельта (3агл@е!\ @., Апп. Ас. 5с1. Еепп., 
1951, 1, 96) и автора ($ос. 5с1.Еепп.Сотт.Рвуз.- Ма{Н., 1950, 
15, 19). Далее исследуется случай р=2. Так как в этом слу- 
чае одновременное выполнение аксиом 1и2 ведет к 
тому, что порядок тривиальный, то рассматривается 
система аксиом, состоящая из аксиом 1, Зи4: АВА 
никогда не имеет места. К ней можно присоединить 
одну из следующих аксиом: 5. Если А, В, С — различ- 
ные коллинеарные точки, то из соотношений АВС, 
ВСА, САВ справедливы одно или три; 6. Если А, В, С, 
— различные коллинеарные точки, то из со- 
отношений АВС, ВСА, САВ справедливы два или ни 
одного. Подсчитывается число №М возможных упорядо- 
чений плоскости, подчиненных аксиомам 1, 3, 4, 5 или 


1, 3, 4, 6. Оказывается, что М = "2, если п не- 
Е 
четное, и М=2” #4 если п — четное. При нечет- 
—1_ 
ном п существует 3® 1)" упорядочений, подчинен- 
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ных аксиомам 1,3, 4, и 7. Если А, В, С — различные 

коллинеарные точки, то среди соотношений АВС, ВСА, 

САВ справедливо в точности одно. Л. А. Скорняков 

847. —О проективных плоскостях, транзитивных относи- 
тельно четырехвершинников. Уагнер (Оп рго]есйхуе 
р1апез {гапз1!хе оп дца@гапе1ез. \МаспегА.), /. Т.оп- 
4оп Ма. $ос., 1958, 33, № 1, 25—33 (англ.) 

Было известно, что всякая альтернативная плоскость 
транзитивна относительно четырехвершинников. Обрат- 
ный результат оказывается справедливым, если группа 
коллинеаций плоскости содержит сдвиг или инволютор- 
ную гомологию. Доказывается также, что конечная про- 
ективная плсскость, транзитивная относительно четырех- 
вершинников, всегда дезаргова. Л. А. Скорняков 
848. ) уальная транзитивность в конечных проектив- 

ных плоскостях. Остром (Пиа| ГапзШуЦу ш Ноце 

рго]есйуе р|апез. Оз{гош Т. @.), Ргос. Ашег. Май. 

Зос., 1958, 9, № 1, 55—56 (англ.) 

Если при любом выборе точек р,р! и прямых [.,1, 
удовлетворяющих условиям: р Г, р! [1 найдется колли- 
неация $ конечной плоскости л такая, что $(р) =р!, 
ф ([) = ['’, то тп оказывается дважды транзитивной 
(РЖМат, 1958, 799). Л. А. Скорняков 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


849. Заметка о выпуклом многоугольнике. Седла- 
чек (Рогпашка Копуехпйп шпопойВешЖи. Зеа1а 
сек Л1ГГ), Сазор. рёзфоу. та+., 1957, 82, № 3, 349— 
352 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Автор продолжает работу над своей статьей (РЖ Мат, 

1958, 1565), где введено понятие системы $") следую- 


щим образом: 1) 5»") — множество диагоналей (т. е. 
открытых отрезков) выпуклого п-угольника (п > 3) в 
плоскости, никакие три диагонали которого не пересе- 
каются в одной точке; 2) диагонали на $»”) определя- 
ют в точности Ё точек пересечения и это число увели- 
чится прибавлением какой-либо дальнейшей диагонали. 

Доказывается: Если п>22А-+2>24 ип А—1 < 


<т<птп-+ А 3, то существует такая 5, что саг 


$”) = т(сага$„)— число элементов множества $”). 
Если существует $»(п) (Ё> 1), топ — & —1< сага 5%(")> 
21+ Е—Зи равенство сага $") =и- А — 3 справед- 
ливо тогда и только тогда, когда никакие две точки пе- 
ресечения диагоналей из 5") не лежат на той же диа- 
гонали. К. СийК 
850. —О пересечении переносов выпуклого тела. Хан- 

нер (Тп{егзесНопз о! фгапз1а{ез о? сопуех Бо41ез. Н ап- 

пег О[ ор, Ма. зсапа., 1956, 4, № 1, 65—87 (англ.) 

В п-мерном евклидовом пространстве К» для каждого 
выпуклого тела К (ограниченного выпуклого ‚множес- 
тва, содержашего внутренние точки) определяется ве- 
личина /(К). Эта величина равна наименьшему нату- 
ральному числу т > 3, при ‘жотором существуют век- 
торы ил, из,..., Ит © Ви такие, что множества К - 11, 
К + ио,..., К + ит, представляющие переносы (резуль- 
тат параллельного переноса) тела К, удовлетворяют ус- 
ловиям: 


(К+ и» П(К- и) =-А (51, (1) 


Пи (К +) = А, (2) 


т. е. среди ‘попарно пересекающихся тел К-+ик нет 
} точки, принадлежащей им всем. Если векторов, обла- 
дающих свойствами (1) и (2), не существует (ни при ка- 
ком т), величина Г(К) = со. 


о 


Выпуклые многообразия 


852 


Надь (РЖМат, 1956, 2339) показал, что / (К) = со тог- 
да и только тогда, когда К — параллелепипед. В работе 
доказывается более общее предложение. 

Теорема. Величина Г(К) обладает следующими 
свойствами: 

а) Г(К) равно 3, 4 или оо; 

6) Г(К) > 3 тогда и только тогда, когда 1) К— вы- 
пуклый многогранник, 2) К — центрально-симметричное 
‚тело, 3) для любых двух непересекающихся граней Г: и 
Г. тела К существуют две параллельные опорные к К 
гиперплоскости Пи П5 такие, что [1 С Ш, [2 С Пь; 
в) [(К) = со тогда и только тогда, когда К — паралле- 
лепипед (теорема Надя); г) при любом п в Ю, имеется 
лишь конечное число аффино неэквивалентных много- 
гранников К, для которых [ (К) > 3. 

Кроме того, показано, что если при определении ве- 
личин / (К), следуя Нахбину (МасвЫш 1.. Тгапз. Ашег. 
Ма. 50с., 1950, 68, 28—46), допускать, помимо пере- 
носов, более общие преобразования подобия: АК - ик, 
где Л» >0, то значение Г(К) не меняется. 

Г. Ш. Рубинштейн 
851. — Однозначная определенность некоторых выпуклых 
поверхностей в пространстве Лобачевского. Дане- 

лич И. А., Докл. АН СССР, 1957, 115, № 2, 217—219 

Формулируется ряд теорем существования и единст- 
венности для выпуклых поверхностей в пространстве Ло- 
бачевского. Например, если конечная область на выпук- 
лой поверхности является выпуклой в себе, то сущест- 
вует изометричная этой области обобщенная орисфер- 
ная шапка. Иначе говоря, выпуклую в себе область на 
выпуклой поверхности можно изометрично реализовать 
в виде выпуклой поверхности пространства Лобачевско- 
го, которая каждой компонентой своего края опирается 
на некоторую орисферу, причем лучи, параллельные 
осям любой из таких орисфер, проектируют поверхность 
во внутрь области, охваченной на орисфере соответству- 
ющей компонентой края. Эта теорема представляет со- 
бой обобщение известной теоремы А. Д. Александрова 
о том, что всякая гомеоморфная кругу выпуклая в себе 
область на выпуклой поверхности изометрична некото- 
рой евклидовой выпуклой шапке. 

В теоремах единственности рассматриваемые поверх- 
ности предполагаются поверхностями ограниченной 
удельной кривизны. В этих теоремах утверждается 
конгруэнтность (с точностью до зеркального отра- 
жения)  изометричных выпуклых шапок;  конгру- 
энтность изометоичных обобщенных орисферных шапок 
при условии гладкости края и конгруэнтности соответ- 
ствующих пар компонент края, кроме, быть может, од- 
ной пары; конгруэнтность некоторых изометричных бес- 
конечных выпуклых поверхностей. Указывается, что тео- 
ремы единственности получены путем проективного ото- 
бражения пространства Лобачевского на открытый ев- 
„клидов шар и применением метода А. В. Погорелова. 

: Н. В. Ефимов 


Обобщенные решения уравнений Монжа-Ампера. 
Докл. АН СССР, 114, № 6, 


852. 
Бакельман И. Я., 
1957, 1143—1145 
Используя геометрические методы (Александров А. Д., 

Внутренняя геометрия выпуклых поверхностей, 1948), 

автор доказывает теоремы существования и единствен- 

ности решений для краевых задач уравнения 


7 — 32 = ф(х, У) К (р,9), (1). 


где $(х,/)>0 и Е(р,9)> К. >9 

— непрерывные функции. Введено в рассмотрение поня- 
тие нормального изображения выпуклой поверхности 
2(х,у) на плоскости р, 4, а также К-площади нормаль- 
ного изображения; последняя обобщает понятие пло- 
щади сферического изображения поверхности. Обобщен-- 
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ыы 


ные решения уравнения (1) задаются как выпуклые по- 
верхности, удовлетворяющие этому уравнению, записан- 
ному в интегральной форме в терминах К-площади. 

Устанавливается существование и единственность (с 
точностью до переноса в направлении оси 2) решений 
уравнения (1), задающих бесконечные выпуклые поверх- 
ности с данным предельным конусом. 

Для задачи Дирихле устанавливается разрешимость 
при условии 


с © 


о =| | 4249 н : 
„В (р,9) — а 


88-2 


если же © < + оо, то условие 


= {| ф(х, 9) ахау < © 
о 


‘необходимо, а условие ® < © достаточно для разреши- 
мости задачи (р — внутренность выпуклой области, в 
которой ставится задача Дирихле). 

Единственность доказана в следующей форме. Пусть 
{Ф} — обращенные выпуклостью в сторону 2 < 0 по- 
верхности, являющиеся обобщенными решениями одной 
и той же задачи Дирихле для уравнения (1). Положим 


2х (Р) = Ш 2 (х, У), 


(х,у)-Р 


где (х, у) — внутренняя, а Р — граничная точки О. Тог- 
да существует не более одного решения Фо, для 
которого 24, (Р) < 2+ (Р), для всех Ри Ф. 


Формулируются обобщения на случай п независимых 
переменных. Исследуется регулярность решения: при 
условиях ф (х, у) > $ > 0, К (р, 9) > Ко > 0, $(х, и) 6 С, 
Ю (р, 9) ЕС? устанавливается, что 2(х, у) 6 С*. Доказа- 
тельств не приводится. 

В последних строках работы опечатка: вместо 
В (р, 9) > ЕЮ =с > 0 должно стоять В (р,9) = (1+ р? + 
+ 9?) ". В.-А. Залгаллер 
853. Два кратких доказательства изопернметрического 

неравенства. Плейель (7\е! Киг2е Ве\ме!зе 4ег 150- 

регипензсНеп Опе1есвипе. Р1е!]е1 Агпе), Агси. 

Маф., 1956, 7, № 4, 317—319 (нем.) 

В работе даны два новых и очень простых доказа- 
тельства известного изопериметрического неравенства 
(И? — 4Е > 0, где И — длина замкнутой плоской кри- 
вой, а Р — площадь области, ею ограничиваемой. До- 
казательства проводятся для выпуклых кривых и ос- 
нованы на рассмотрении некоторых интегральных пред- 
ставлений величин И и Ё, например, 


2* 2« 2 а 2 
И? = [48 (а) [ 45 (8) и 2=Е = | 45(а) | зти-зш о 4$ (В), 
0 0 0 а 


где $ — длина дуги, а и В углы между касательными в 
некоторых точках кривой и фиксированным направле- 
нием, аци о— углы между хордой, соединяющей эти 
точки, и упомянутыми касательными. Ю. А. Волков 


854. Два характеристических свойства окружности. 
Плейель (7\уе! Кеппге1сппепае Кге1зерепзсва_еп 
Р|е!}е! Агпе), Ага. Ма\., 1957, 7, № 6, 420— 
424 (нем.) 

Для замкнутых выпуклых кривых на плоскости уста- 
навливаются некоторые интегральные неравенства, об- 
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ращающиеся в равенства лишь для окружности. В нера- 
венства входят интегралы вида 


2к 2п-а а 
1 4$ (а) | гп зи” и зш” * са$ (В) 
0 а 


(п, т, у — целые числа, другие обозначения см. в реф. 


853). Ю. А. Волков 
855. Дискретные неравенства изопериметрического ти- 
па. Блок (015сгее 1зорегипейие — фуре шедиаНез- 
В1осКк Н. О.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1957, 8, № 5, 

860—862 (англ.) 

Автор рассматривает выпуклые плоские области це- 
лочисленной сети, границы которых не проходят ни че- 
рез один узел. Вводится понятие внутренней и гранич- 
ной узловой точки и понятие кратности граничной узло- 
вой точки (число ближайших к ней узловых точек, рас- 
положенных вне области). Затем устанавливаются не- 
равенства, относящиеся к общему числу узловых гра- 
ничных точек, числу, равному сумме кратностей этих 
точек, и общему числу узловых точек, принадлежащих 
области. Получены неравенства, относящиеся к осреднен- 
ным величинам. Э. Г. Позняк 
856. — Бесконечно малые изгибания поверхностей в себя. 

Рембс (шИпЦезипа!е Уегесипееп уоп ЕИАсвеп т 

$16. КешЬ 5$ ЕЯцага), Ман. Масйг., 1957, 16, № 2, 

‚134—136 (нем.) 


Рассматривается бесконечно малое — изгибание 
х(и, о) +=2(и, ,) поверхности Х (и, 9); пусть а=2хи 
6=2х,, С=2И (п - единичная нормаль). Если 
С=0, т. е. поверхность х(и, 9) изгибается в себя, то она 
изометрична поверхности вращения. Пусть $ — одно- 
связный кусок такой поверхности, регулярно покрытый 
образами меридианов и параллелей. Доказывается пред- 
ложение: если а=0, с=0 на границе $, то а=0, с=0 
внутри $. Н. В. Ефимов 
857. Бесконечно малые изгибания с краевым задани- 

ем вектора скорости или вектора вращения. Рембс 

(ТпИпЦезипта!е Уегегипоеп шй КапауогеаБе 4ез 

Чезспуп 1 КейзуеК{югз одег 4ез ОгепуеКогз. ВешЬ$ 

Едиага), Агсв. Маф., 1957, 3, № 1, 77—80 (нем.) 

Рассматривается бесконечно малое изгибание х(и, о)-- 
--=2и, 9) поверхности х(и, 9) положительной кривиз- 
ны; пусть у =у (и, о) — соответствующий ему вектор 
вращения (2 = 2(и, 9)—вектор скорости) Если а = 2Хи, 
= 2х, и система координат (и, 9) — изотермически 
сопряженная (т.е. М ==[, М =0), то система уравне- 


ний теории бесконечно малых изгибаний принимает 
ВИД: 


аи —6, = Аа - В, а, +в, = Са+ рь. (1) 


Аналогичным уравнениям удовлетворяют функции 
а = а(и, 9), В = и, 9), которые участвуют в разложе- 
ниях: уи=ахи -- Вх,, У,= вх, — ах,. Ссылаясь на ра- 
боты Хаака К (Нааск \\., Ма. Масйг., 1952, 8, 123 — 
— 132) и Векуа И. Н. (Матем. сб., 1952, 31, №2, 217— 
—314; немецкий перевод: РЖМат, 1958, 2991), где да- 
ны теоремы существования краевых задач для системы 
вида (1), автор указывает условия разрешимости двух 
краевых задач теории бесконечно малых изгибаний: 
1) вдоль края поверхности задана тангенциальная сос. 
тавляющая 2, вектора скорости 2; 2) вдоль края зада- 
на производная у’ вектора вращения у (имеется в ви- 
ду произзодная по дуге края). Условия выражены с 
помощью индекса вектора #2,;, соответственно у’. В 
первом случае непосредственно усматривается, что ин- 
декс краевой задачи для системы (1) совпадает с ин- 
дексом 21, во втором случае автор доказывает, что 


= {$54 — 


№ 1 


индекс краевой задачи для системы (1) равен пм -+ 1, 
где п — индекс вектора. Н. В. Ефимов 
858. Пример замкнутой с особой точкой поверхности, 
имеющей счетную фундаментальную систему бесконеч- 
но малых изгибаний. Позняк Э. Г., Успехи матем. 
наук, 1957, 12, № 3, 363—367 
Автор называет фундаментальной системой бесконеч- 
но малых изгибаний поверхности 5 систему линейно не- 
‚ зависимых изгибаний этой поверхности, из которых ли- 
нейными комбинациями (конечными или бесконечными) 
может быть получено любое бесконечно малое изгибание 
$. Приводится пример замкнутой поверхности вращения 
с особенностью в одном полюсе, которая имеет счетную 
фундаментальную сиетему бесконечно малых изгибаний 
такую же, как и любая окрестность ее регулярного по- 
люса. Эта поверхность обладает также следующим свой- 
ством: на ней существует счетное множество паралле- 
лей, по которым можно вклеить плоские перепонки с 


сохранением нежесткости поверхности. Н. В. Ефимов 
859. Об одной теореме А. Д. Александрова и 

Е. П. Сенькина о жесткости поверхностей и некоторый 

ее аналог. Рембс (ОЪег епеп З{аггре{$$а{2 уоп А.Р. 

АКехапагом ипа Е. Р. ЗепКт ип еш Апа|ороп. 

КешЬз$ Едцага), Ма. Масбг., 1957, 16, № 2, 

130—133 (нем.) 

Используя прием, который употребляли А. Д. Алексан- 
дров и Е. П. Сенькин (РЖМат, 1958, 6181), автор дока- 
зывает теорему: выпуклая поверхность М, сферический 
образ которой лежит в одной полусфере, не может до- 
пускать нетривиальных бесконечно малых изгибаний, при 
условии, что вектор вращения вдоль края тангенциален 
к М. Как следствие этой теоремы получается предложе- 
ние: если выпуклая поверхность М постоянной средней 
кривизны. Н имеет сферический образ в одной полусфе- 


ре иесли вдоль края опорная функция равна — т то М 


является куском сферы. Другое следствие той же теоре- 
мы: если вдоль края выпуклой поверхности соблюдается 
равенство пе = С = сопз{ == 0 (п-единичная нормаль, 
е-сопз+, |е!=1), то при краевом условии $8(пе) =0 по- 
верхнссть будет жесткой. Н. В. Ефимов 
860. Векторные подпространства в пространстве 
локально выпуклом. Депри ($504$-езрасез уес{от!е|$ 
4ип езрасе 1оса]етепё сопуехе з6рагё. Перг!+ 
Апагё), Ви|. с|. 3с1. Аса4. гоу. Веюлдие, 1956, 42, 
№ 10, 1012—1017 (франц.) 
Для теоремы Фукухара(РЖ Мат, 1956, 2019), доказанной 
в общих векторных пространствах, дается обобщение 
для локально выпуклых пространств в следующем виде: 
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Пусть МД0<]<т -{ 1) — конечное семейство вектор- 
ных подпространств в векторном локально выпуклом 
пространстве Ё, удовлетворяющее следующим условиям: 
а) Мо= {0}, Мт.: =Е, 6) для всякого 1<]<т про- 
странство М; есть собственно подпространство конеч- 


ной размерности в Е, в) {0} = М М, М, Е 


и Ир Ми Миа =Е. 


Пусть далее (Г) ь<п +1 — Конечное семейство век- 


торных подпространств в Е при условиях: а) =Е, 
[пл = {0}, 6) Ге для всякого 1<А<п есть собствен- 
но замкнутое подпространство конечной коразмернос- 
во в) (Гм лее И 

Тогда существуют (т- 1) (и- 1) векторных подпро- 
странств у (1<]<т- 1) таких, что 

а) для 1<]<т, О<А<пи для О< А <п— 1 при |] = 
=т-- 1 ‚Я есть векторное подпространство конечного 
измерения, в то время как в есть векторное зам- 
кнутое подпространство конечного коизмерения, 

6) для 1<] <т--1 и О<А<л семейство [/ линейно 


` независимое, 


в) М, = 1 ФЫФ. .. [,ФМ;уа (1<]<т-1), 
г) РЕГ, ФВ: 9. ФГ Фа: <<). 


Имея в виду дать для Е разложение в прямую топо- 
логическую сумму (Ф), а не только в прямую алгебраи- 


ческую сумму, автор принужден был наложить допол- 
нительные ограничения; в качестве таковых он прини- 
мает, что векторные подпространства М; конечной 
размерности, а подпространства [, замкнуты в Е и 
конечного коизмерения. Доказательство ведется рекур- 
рентно в отношении т и п; сначала предложение уси- 
ливается для т=п=|, затем доказываются две леммы: 
а) если предложение верно для т=р и п=4, то оно 
верно для т=р--1 и п=94, 6) если оно верно для т=р 
и п=9, то оно верно для т=р и п=9-+-1. Автор отме- 
чает, что он обязан замечаниям Растона (Е. Киз&оп), 
которые позволили ему дать большую симметрию пред- 
ложению и провести более прямое доказательство, ко- 
торое у него раньше слишком следовало образцу 
Фукухара. | С. С. Бюшгенс 


См. также: 29, 37, 111, 248, 274, 340, 489, 628, 381, 388 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


861. Применение операционного исчисления в числен- 
ном анализе. Тейлер, Боксер (Ап орегаНопа! са|- 
сшиз Гог питенса| апа[у$15. ТБа|!ег Зашие|, 
Вохег КиБ!п), 1ЮЕ Сопуеп{. Вес., 1956, Рам 2, 
4, 100—105 (англ.) 

Пусть $ — оператор дифференцирования, г — оператор 
сдвига на шаг Т. Тогда, как известно, 2=е $Т. В форму- 
лах 1/5 *= (ТЛпг) * берутся главные части разложения 
в ряд Лорана в окрестности 2=1, которые рассматрива- 
ются как разностные аппроксимации операторов А-крат- 


ного интегрирования. Если данное дифференциальное 
уравнение вида 

п 

аа [в (ду =й (0 (1) 
проинтегрировать п раз по В, а затем заменить опера- 
торы #А-кратного последовательного интегрирования 


(Ё=1, 2,..., п) их г-аппроксимациями, получим формулу 
численного интегрирования уравнения (1). Методы опе- 
рационного исчисления позволяют также выделить осо- 
бенности решения уравнения (1) с разрывной правой 
частью и свести его к уравнению, имеющему гладкие ре- 
шения. 

Рассмотрена также обратная задача синтеза системы, 
т. е. дается метод численного подбора коэффициентов 
передаточной функции системы, имеющей заданную (на-. 
пример, графически) переходную функцию, т. е. функ- 
цию на выходе, соответствующую единичному скачку на 
входе. М. Л. Бродский 
862. Применение интерпретирующих программ в уни- 

версальных цифровых вычислительных машинах для 

расчета линейных и нелинейных систем автоматическо- 
го регулирования. Уэрти (Пе о! ицегргеаНоп гоий- 
пез оп а репега]-ригрозе @рНа! сотрщег {ог 41е 4е- 
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= 


еп о{ Нпеаг ап поп-Ипеаг сопго! зузетз. 
\ог+Ну \.. Р.), Ргос. Пшзт Еесё. Епетз, 1956, 


В 103, Зирр!. № 1, 68—76 (англ.) 
Линейная система автоматического регулирования 


описывается системой линейных дифференциальных 
уравнений: 
АхХл 
Е — 1 (Хь Хэ... -,ММ) 
И (1) 
ах 
== Ем (т, Х>, .. ХМ), 
где }; 1 =1,2,...,М) есть линейная форма от пере- 
менных х! (1), Х2 (#),..., хм (0). 


Для решения системы (1) используется формула Рун- 
ге-Кутта 


2 
Рт = Хт (1) +; т ба (2), х2 (0,...,хм (0), 
1 
ОК д № т а, а ь ТЕ 
3 
+ 4 Ра (Фь Р»...,Рм). 


Здесь й’— шаг интегрирования. Рассматривается про- 
грамма интегрирования системы (1) методом Рунге- 
Кутта. Автор также рассматривает вопросы исследова- 
ния нелинейных систем автоматического регулирова- 
ния. В заключение рассматриваются вопросы интегри- 
рования системы (1) с помощью дифференциальных 
анализаторов. Ю. М. Барабошкин 
863. Об асимптотических приближениях типа Грина 
решения дифференциального уравнения, коэффициен- 
ты которого имеют нули. Джефрис (Оп Фе цзе 
оГ азутрфоНс арргохипаНоп$ о! Огееп`$ фуре мПеп Ве 
сое ИсчепЁ Баз 2егоз. Ле! !геуз Наго![а), Ргос. 
СашЬг! се РВ|оз. $ос., 1956, 62, № 1, 61—66 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


у" = 1? (х) у, (1) 
где функция х(х) имеет простой нуль при х=0 или два 
простых нуля при х=—1! и х=|, а параметр й может 


быть сколь угодно большим. 

Исходя из асимптотического вида двух линейно неза- 
висимых решений и используя только первые члены этих 
решений, автор решает некоторые граничные задачи для 
уравнения (1). Показывается, что при достаточно боль- 
шом Ай влияние отброшенных членов разложения незна- 
чительно. Работа иллюстрирована примерами. 

Б. Н. Бабкин 

864. Элементарный обзор численных решений уравне- 
ния Матье — Хилла вещественного переменного. За- 
рудный (Ап ветегёагу гемем оГ Фе Ма!{шеи — 

НШ едцаНоп о{ геа] уама Ме Базей оп питегса! $0- 

001$. Сагоо4пу $. /. Мето. Вер. ВаШзНс Вез. 

ГаБ., АБег4ееп Ргоуше @гоипа, Ма., 1955, № 878, 

29 рр.) (англ.) 

Приведено большое число решений уравнения Матье 
найденных на ЭНИАК. Для уравнения у” + = (1-- 
т Ас05] у=0 приведены решения ии ос начальны- 
ми условиями и=1, ци’ = 0, и=0, и’ =| с десятью 
знаками и их производные с пятью для = = 1 (1) 10 и 


1 
& -= 0,1 (0,1) 1, 0. Для уравнения у” + 4 (И? 1созу=б 


вычисления были. произведены приблизительно для 
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700 комбинаций п? ит в области 1=0 до 16, п? =0 
до 12, помещенных на диаграмме. Поведения устойчи- 


вого решения еФ (1), где Ф (В — периодическая, и не- 


устойчивого решения еЁф (1) иллюстрируются на вто- 

рой, более полной, чем в иредыдущей публикации, диа- 

грамме, на которой изображены В и $ = еси и 1/и? 

в качестве абсциссы и ординаты соответственно. 

Во введении обсуждаются методы вычисления и при- 
водятся некоторые соображения относительно „редко- 
го потребления теории Матье“, касающейся выбора и 
поведения, устойчивости, неустойчивости и характерис- 
тик различных решений уравнения Матье. ОХ 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 671. 

865. О точности метода сопряженных уравнений при 
вычислении дифференциальных поправок. Лоткин, 
Браун (Оп Ше ассигасу о! е аа]ош те#о9 оЁ ай- 
[егепа| соггесНоп$. Г1ЁК1п М., Вгомпе Н. М№.), 
Атег. Ма. Могу, 1956, 63, № 2, 97—105 (англ.) 
При исследовании влияния возмущений на решение 

системы дифференциальных уравнений приходят к урав- 

нениям в вариациях. 

Рассматривая систему, сопряженную с системой урав- 
нений в вариациях, авторы получают формулы, удобные 
для исследования влияния малых возмущений 1 (0) на 
величины 4, дифференциалы которых имеют вид 
49=^(Т)ч(Т). Здесь ^'(Т) — решение сопряженной си- 
стемы, а штрих обозначает сперацию транспонирова- 
ния. Обсуждается вопрос о влиянии погрешностей в чле- 
нах матрицы Якоби на величины такого типа. Имеется 
подробный пример. Б. Н. Бабкин 
866. — Применение метода сеток при изучении движения 

тяжелых жидкостей со свободной поверхностью. Ду- 

митреску Д., Ионеску В., Тотт Р., Ж. прикл. 

механ. Акад. РНР, 1956, 1, № 2, 43—81 

Даны примеры численного интегрирования уравнений, 
описывающих плоские и осесимметричные движения не- 
сжимаемой жидкости. Работа имеет введение и 3 раз- 
дела. 

В первом разделе излагаются известные способы за- 
мены дифференциальных уравнений конечноразностны- 
ми. Уравнение Пуассона 


(1) 


записано через коыечные разности при различных типах 
сетки. 

Во втором разделе метод сеток прилагается к расче- 
ту плоских течений тяжелых вязких жидкостей в кана- 
лах различных сечений. Решается задача Дирихле для 
уравнения (1) с нулевыми граничными условиями на 
контуре. Дан пример расчета течения в треугольном ка- 
нале. 

В последнем разделе рассмотрены примеры расчета 
установившихся потенциальных течений идеальной тя- 
желой жидкости со свободными поверхностями, форма 
которых неизвестна. В плоском случае методом сеток 
решается уравнение Лапласа с заданными условиями 
на границе области течения, причем часть границы (на- 
зовем ее [.) неизвестна. Для ее определения имеется до- 
полнительное нелинейное граничное условие (уравнение 
Бернулли) 

У? + 282 = сопз+ (2) 
(У — скорость, & — ускорение силы тяжести), выполняю- 
щееся на Г. 

Авторы задают приближенно форму границы [. из фи- 
зических соображений. Далее решается задача Дирихле, 
проверяется условие (2) и граница /[. исправляется так, 
чтобы (2} выполнялось по возможности точнее. Решает- 


— 166 — 


рыла 


№ 1 


ся задача Дирихле для уточненной границы и т. д. Про- 
цесс заканчивается, когда все условия удовлетворены 
< достаточной степенью точности. Рассчитаны примеры: 
‘течение через плоский вертикальный водослив с совер- 
шенно затопленной струей и течение через заслонку в 
форме дуги окружности. 

В конце дан расчет осесимметричной задачи о движе- 
нии воздушного пузырька в вертикальной трубке. В этом 
случае функция тока Ф удовлетворяет уравнению 


92—10 о, 


922 0 г д (8) 


+ 


В этой задаче также имеется неизвестная граница РЁ — 
поверхность. пузырька, на которой функция Ф постоян- 
на и выполняется условие (2). Для численного решения 
уравнения (3) и (2) заменяются конечноразностными 
уравнениями на квадратной сетке. Аналогично плоским 
задачам, при решении используется метод последователь- 
ного уточнения формы границы Ё. Результаты расчета 
‹равниваюжся с результатами других авторов. 

Вопросы сходимости и улучшения быстроты сходимо- 
ти применяемых в последнем разделе методов в работе 
не рассматриваются. В. П. Коробейников 
867. Численное решение двухгрупповых уравнений 

диффузии в х, Уу-геометрии. Варга (Митегса1| $0- 
1иНоп о? Фе +\0о-етоир АИ! и$10оп едцайоп$ ш х у вео- 

тегу. Уагсоса К. 5.), ТВЕ Тгапз. Мис|. $с., 1957, 4, 

№ 2, 52—62 (англ.) 

Обсуждается вопрос о численном решении для гете- 
рогенных реакторов в прямоугольной области К плоско- 
хти х, у с внешней границей Г двухгрупповых уравне- 
ний диффузии (для быстрого и медленного нейтронных 
потоков) при однородных краевых условиях на Г. 

Уравнения диффузии решаются конечно-разностным 
‘методом, в результате чего исходная дифференциальная 
задача на собственные значения сводится к соответ- 
ствующей задаче для линейных систем алгебраических 
уравнений. Обстоятельно изучаются свойства матриц 
последних систем. Для нахождения наименьшего собст- 
венного значения и соответствующего собственного век- 
тора используется известный метод последовательных 
приближений. В каждой же группе решение ищется из- 
вестным итерационным методом последовательной верх- 
ней релаксации. В связи с выбором релаксационных мно- 
жителей обсуждается вопрос об оценке спектральных 
‘норм некоторых матриц. Для оценки этих норм исполь- 
зуются пределы Перрона, отношения Релея и Шварца, 
а также отношения Релея и Шварца, полученные с по- 
мощью взвешенных скалярных произведений. Результа- 
ты иллюстрируются на числовом примере матрицы пято- 
го порядка. 

В заключение обсуждается вопрос об улучшении ско- 
рости сходимости метода последовательных приближе- 
ний. Н. Я. Лященко 


868. — Метод численного интегрирования линейного урав- 
нения диффузии. Хартри_ (А те®о4 Гог Фе питег1- 
са! ийеотаНоп о! ве Ппеаг Ч!и$оп едиайоп. Н аг{- 
гее Ш. Ю.), Ргос. СашЬг!4ве РЬПо$. $0с., 1958, 54, №2, 
207—213 (англ.) Е 
Предлагается численный метод решения уравнения 

0 — дл? 


< краевыми условиями 


и-0 при х - <, 


ааш/ах + Ви = (0) 


а, 8— постоянные, и некоторыми начальными 
виями. 


при х=0; 


усло- 


Численные и графические методы 


869 


‚ Заменяя производную по 
нечной разностью 


01 И № 
Хх, + й 


времени центральной ко- 


ии +) —и(к) 
= 5 . 


а производную по пространству — средним арифмети- 
ческим ее значений на концах временного интервала 


( ди 1 [7 (+) ее ди Я 


9х? г 2 2 
] 2: в С р дх дх 


и вводя обозначения 


ш—= и (к - 51) и (1), Е = 206 


автор исходную задачу сводит к решению системы 
обыкновенных дифференциальных уравнений 

4? : 

Не —- А?ш — — 2А2и (1) (1) 


с двухточечными краевыми условиями вида 


и —0 при 


ади/ах -- Ви = $ (в + 4) +Ф(Ё) при х=0. 


Известным приемом факторизации уравнение (1) при- 
водится к системе двух уравнений 1-го порядка, при- 
чем одно из них удовлетворяет правому краевому ус- 
ловию и интегрируется справа налево, а второе — на* 
оборот. 

Уравнение 1-го порядка иу’-+ Ру=8(х) с известной 
функцией 2(х) решается численно по формуле 


Н в р _Абх > я 3 

Уз == У;е 5х [@08у Нова - 42020; бана... 
где коэффициенты 40, 6%, 4, 6>,... зависят только от 
произведения Ах, а 02, 6201. представляют собой 
центральные разности известной функции р(х). Коэф- 
фициенты а%, 6%, а2,... определяются из условия, что 


формула 
6х 


хо, 


вх | пу ева [авв; + Вана + ава, + 


аа -+...] 


должна быть точной для системы полиномов степени 
0, 1, 2,...т. Приведена таблица значений указанных 


’ 


1 
выше коэффициентов для значений 8х = о у5” 
"У? 


у о. 

В заключение обсуждается вопрос о распространении 
метода на случаи осесимметричной диффузии, когда 
ось симметрии находится вне области определения ре- 
шения. Н. Я. Лященко 
869. —О методах повышенной точности и двухсторонних 

приближениях к решению параболических уравнений. 

Саульев В. К., Докл. АН СССР. 1958, 118, № 6, 

1088—1090 


Рассматриваются разностные методы решения крае- 
вои задачи 


ди 0?и 
Е 


и(х, 0) =1(0); 


ОФ т; 


и(0, д =и(1, д=0. (1) 
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870 
Для разностной схемы < 
— а (ол вы К Эры вы) + 2 (< | а) 9 а = ы 
== (2 я а) (1-1, Е ЗЕ Эа, #) я 2 (2 == а) 9, 7:2] 
(Ах)*. 


1 
где о, во (Ах, #41); Ах = т; АЁ> 0; ®= др 


0 <а< 1, сформулирована теорема: 
При выполнении условия ® > 2 (1 —а) справедливы 


соотношения 

О((Ах)’), если а 51 — 
— 0/6, а> 1 — «/2; 
О((Ах)*), если а=1— 

— «/б, «+2У5; (3) 
О((Ах)), если а=1 ыы 
— «/6, «=2У5. 


1 7 1/5 
зир ь Я (инь к | = 
к 7=1 


Для разностной схемы (2) и 


1 
рвы = 2 ор (91-р, вы + Эйр, ва) — 


о 


—2а + (р-р, в Е ЧнрЬ-а, в) + 


р—2 
©2 


Е ит (И о) (от, в Чит, ®) + 
= 


, 


1 | 
а 210) (р-на, в) (р=Ь2,...) 


сформулирована теорема: 
Если начальная функция удовлетворяет условию 
1 з 


2 (1) зшлё а > 0, то для достаточно больших Ёи 
Г 


достаточно малых Ах обычное явное разностное урав- 
нение, получающееся из (2) при а = 0, дает при ®« <6 
приближение к решению задачи (1) снизу, а явное 
уравнение (4) — сверху. 

Доказательства не приведены. Сделаны некоторые 
рекомендации о числовом решении (1) разностными 
методами. Н. П. Жидков 
870. — Два метода численного решения краевой задачи с 

подвижной границей в теории диффузии и распростра- 

нения тепла. Кранк (Туо ше#о4$ Гог е питегйса! 
зоиоп о{ тоуше-Боипдагу ргоМет$ ш ЧШиз1оп 
ап4 Веа{ Ном. СгапКк ..), Оцан. У. МесН. апа Арр!. 

Май ., 1957, 10, № 2, 220—231 (англ.) 

Рассматривается: а) задача распространения тепла в 
среде с подвижной границей и 6) диффузия в среде, 
содержащей некоторое количество фиксированных уча- 
стьсь, где часть диффундируемого вещества может вы- 
ходить из процесса мгновенно и необратимо. Специаль- 
ная задача Коши для уравнения теплопроводности с 
краевыми условиями на подвижной границе, к которой 
приводятся обе задачи, путем преобразования перемен- 
ных сводится к некоторой задаче о собственных значениях 
при неподвижной границе для одного специального 
дифференциального уравнения. Строится также другой, 
конечно-разностный метод, основанный на применении 
интегральной формулы Лагранжа. 

Отмечается наличие в литературе большого количе- 
ства попыток решения этих математических задач в 
частных случаях, В. Д. Купрадзе 
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871. Численное решение уравнений сферических волв 
с конечной амплитудой. 1. Фокс, Ролстон (Оп Ше 
питег!са] зо]иНоп о{ Пе едиаоп$ {ог зрНегса| \ауе$з. 
о НпЦе ашрШиае. Г. Еох Р., Ва1${фоп А.), /. Ма. 
апа Рнуз., 1958, 36, № 4, 313—328 (англ.) 

Задача Коши 


О ди  2и 
Ото (5; И 
ди ди с? 05. 
9 4 д = од, 


и= 0, в=1-204” „1 =0 (1} 


дс 
и=0, 5 =0, г=0 


(с — известная константа) решается методом характе- 
ристик. Уравнения характеристик Г. и Г_ задачи (1) и 
дифференциальные соотношения на них будут соответ- 
ственно 


4г = (и - с) аЁ аг = (и — с) 4; 
0 аш 2и 4 аи 2и 
И С о 


Уравнения (2) приближенно заменяются следующими 
разностными уравнениями: 


(Гр — тд) = (м Е с)+ер. (р = у, 


(вр — ед) + (=) а 


На ЧАН (7; „(24.9 
(Гр — гв) = (и— С)-ср.(Ёр — в), 


(р— в) — (зв — ив) = об (р — в), 


где через Р обозначена точка пересечения характерис- 
тик Г, и Г_, через А и В— точки, лежащие недалеко 
от Р на Г, и Г_ соответственно; индекс „- ср.“ озна- 
чает среднее из значений в точках Ри А (например, 
(</с)+ср-= (тд /сд + бр /Ср )/2), а индекс „—ср.“— сред- 
нее из значений в точках Р и В. 

Если координаты точек А и В известны и известны 
значения плотности ‹ и скорости и в этих точках, то 
четыре алгебраических уравнения (3) дают четыре не- 
известные Гр, #р, Ир, вр (решение осуществляется ите- 
ративно). 

В точках на'прямой г = 0 величина 2ио/г, входящая 
в систему (3), неопределенна. В этих точках употреб- 
ляются специальные разностные уравнения. 

Авторы подробно анализируют результаты вычисле- 
нии, произведенные на электронной вычислительной 
машине „Вихрь“. В частности, они указывают на ка- 
чественное расхождение с результатами Ануин (Оп- 
\ 1. 1., Ргос. Коу. $0с., 1941, А, 178) и на отсутст- 
вие ударной волны. В. К. Саульев 
872. Численное решение уравнений сферических волн 

с конечной амплитудой. 1. Робертс (Оп {Ше пите!1- 

са! зо]иНоп о{ {Не едиайопз {ог зрНегса|] мауез ой 

Ппйе атрШиде, И. ВоБег+з Г еопага), 4. Ма. 

апа Рвуз., 1958, 36, № 4, 329—337 (англ.) 

Рассматривается та же прсблема (только в других 
обозначениях), что и в реф. 871. Кроме того, исследо- 
ван случаи другого начального условия, именно в = 


=1 + 56-4”. В отличие от работы Фокса и Роястона 
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РР 


>. 


№ 1 


(реф. 871) автор для численного решения задачи при- 
меняет нехарактеристический метод, заменяя на прямо- 
угольной сетке непосредственно данные дифференци- 
альные уравнения, записанные в консервативной фор- 


ме &: + № +2! = 0, следующими разностными урав- 
нениями: 


Яп-л, тт: (бт, 2+1 Е бп, -1)/2 (Ги; вы — [м, в 1)/2 
ит: РИН ИДЕИ ЕО: 


ЭЛ 
р а О (1) 


(при Ё =0 применяется специальное уравнение 


Вт о бп, 1 Тр, л 


А о Зое 


Разностные уравнения (1), предложенные Лаксом, 
соответствуют случаю, когда в данном дифференциаль- 
ном уравнении учитывается эффект вязкости. Это лег- 
ко видеть, если записать уравнение (1) в виде 


=0). 


ЭВ. Е 
Аг 


Вт, Е бп, Е ей (Г, ел — [, Е—1)/2 
г АЕ Аг 


Ех АР? бп, 41 — 261, в Е бл, вл 
24} Ах? 8 


Уравнения типа (1) позволяют обходить специфические 
трудности в окрестности ударной волны. 

Для получения ббльшей точности автор просчитыва- 
ет задачу с шагами 44, 41/2 и 41/4 (при фиксирован- 
ном Ал/ЛЁ = $), а затем известным методом зкстрапо- 
ляции уменьшает погрешность до Ге) (48). При этом 
отмечается, что для численной устойчивости $ не дол- 
жно быть слишком малым. . 

Подробно анализируются результаты численных про- 
счетов. Указывается на, вообще говоря, хорошее ка- 
чественное и даже количественное (за исключением 
окрестности центра, г = 0) согласование с расчетами 
той же задачи Фоксом и Ролстоном (реф. 871). Отме- 
чается, что при начальном условии 1 -+5е- “4”, 
так же как и при 1 + 2е-4”*, не наступает ударной вол- 
ны. В. К. Саульев 
873. Замечание к одной оценке Л. В. Канторовича. 

Цалюк 3. Б., Уч. зап. Удмуртск. гос. пед. ин-та, 1957, 

вып. 11, 127—128 

Оценка Л. В. Канторовича погрешности приближен- 
ного решения интегрального уравнения 


ь 
$(х) —^ [К (х, д (даё = (а), (1) 


при решении его методом замены системой линейных 
алгебраических уравнений, обладает тем недостатком, 
что она не позволяет определить число уравнений си- 
стемы по заранее заданной точности. 

Автор дает оценку погрешности, свободную от этого 
недостатка, но только для достаточно малых ^. Резуль- 
тат формулируется следующей теоремой. Если Л=1 — 
—1\ (6—а)М‹(0)>>0, то 


= РзА. №0) 
9 -— о |< Ааа 


(обозначения здесь те же, что и в книге Л. В. Канторо- 
вича и В. И. Крылова, Приближенные методы высшего 
анализа, 1952, 110—121). Б. Н. Бабкин 
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874. Численное дифференцирование функций произ- 
вольного числа независимых переменных. Станку 
(СопФшЁ Па дегуагеа рагЧа!а питегса а ГипсИПог 
4е Чоца $1 та! шийе уагаЪПе. $+апси РБ. В.) Ви 
ЗЫ. Аса4. ВРЕ. ес. та+. $1 Н2., 1956, 8, № 4, 733— 
763 (рум.; рез. русск., франц.) 

Выводятся разностные и безразностные формулы для 
вычисления частных производных любого порядка от 
функции многих переменных. Одна из таких формул для 
функции [(х, у) двух независимых переменных хи и 


имеет вид: 

Р-Р (и, 9) ум дл” 

быти -> У, чи. 
И...) Увы) Е К» (х, у) 


где /(х1,..., Ха; Ул,..., Ирз1) — двойная разность 
((-®)-го порядка функции / (х, и), 


(р<п; 4<т), (1) 


ш:() = У хо), 


_ 942) (х) д7+9+1 1 (Е, у) 


В» (х, 9) (Г! дЕдия 


= У ии. 


59) (у) дР+тч+а (х, 1) 


(т--Г! дхРдлита 


и(Р) (х) 5® (у) д7+т+? 1 (Е, т) 


52 (п-+1)!(т- 1)! 0+1 ддт , 
причем 
и (х) — И, = Х—= ар), о (и) == МИ, (и —% Ь»). 


Здесь х и у принимают всевозможные значения, отлич- 
ные от нулей функций и(Р) (х) и 99 (и); числа Ё и 1 за- 
ключены соответственно между наибольшим и наимень- 
шим из чисел Ху, %2, ..., Хл, ХИ И, 1,..., Иль И: 
Полученные формулы справедливы не для всех воз- 
можных случаев. Так, полагая в {1 =т=р=а=Ё, 


ж=— 1, №=1 И =— 1, У=1, мы получим фор- 
мулу 
92} (х, 1 
И ие И а, —0+ 
937 (6, д3Ё их, т 0°1 (5, 
Ра, ее а у, (2) 


для которой, согласно результатам автора, должны иметь 
место неравенства —1<&<1, —1<1<1, при любых х 
и уиз [—1, 1]. Положим теперь } (х, и) = хуз. Прини- 
мая во внимание (2), получаем Зу?=(1--бту и, следова- 
тельно, если точка у выбрана достаточно близкой к 
нулю, можно найти настолько большое значение ||, 


что неравенство — 1<\<1 не будет выполняться. 


Аналогичное имеет место и для формул численного 
дифференцирования для функции от одного переменного 
(РЖМат, 1957, 3557). Ш. Е. Микеладзе 
875. О некоторых последовательностях полиномов, по- 

лезных для построения итерационных методов реше- 

ния систем линейных алгебраических уравнений. Фад- 

деев Д. К., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 155— 

159 (рез. англ.) 


1. Рассматриваются полиномы /[(), определяемые 
формулами: 
ю(0=1 ВО=ь (= +9) 1 [1-1 — офи @ 


(п>2). 
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* 


Доказывается, что | [1(0) | <1 при 12| <{, если 
ра; | <1 (=2,..., п). Если же О<а„<«<1, то при 


г = нах ( 2 ) . 
Ге <а<1, | 40| <", где а я 
2. Для системы линейных алгебраических уравнений 
Х = ВХ-ЕЕ 
{В — вешественная симметричная матрица, спектр ко- 


торой заключен в (—1, 1)) предлагается итерационный ` 


процесс 


Х, = ВХо- Е, Хи = (1ал) (ВХ 1-Е) — аи Хл- 
(">2). (2) 


При аи = 0 процесс (2) переходит в обычный метод 
итераций. Пусть #1,..., Ав И и1,..., Ив— набор собст- 
венных чисел и векторов матрицы В, Х* — решение 


{1), Уг=Х* — Хр (п>0)и Ув = си +... Сид. Тогда 
Ул = са (1) 1+... сийи (№№) и, и при 94 0, а], 
а<1, процесс (2) сходится, причем, вообще говоря, 


быстрее, чем ооычный метод итераций. При специаль- 
ном выборе чисел а„ описанная схема приводит к не- 
которым методам, предложенным ранее другими авто- 
рами (Гавурин М. К., Успехи матем. наук, 1950, 5, 
№ 3, 156 — 160; Бирман М. Ш., Вестн. Ленингр. ун-та, 
1952, № 9, 69 — 76 и др.). М. Ш. Бирман 
876. Метод Харди Кросса и подтверждение его новым 

методом решения линейных алгебраических систем. 

Берардино (П тею4о 41 Нагау Сгозз$ е 1а зца 

2изИЙсатюпе теФап{е ип пиоуо ргоседипето 41 г1- 

5011710пе 4е! 15{епи 41 едиа21от! а1вебеНе Ипеаги. 

Вегаг41пто У! псепро 41), шрерпеша {еггомапа, 

1957, 12, № 10, 821—831 (итал.; рез. франц., англ., 

нем.) 

Для решения линейных систем предлагается метод 
„последовательных прирашений“, который является 
незначительным видоизменением метода Некрасова 
{Приложение к т. 1.ХПХ. Записки АН С-Пб., 1892) 

м состоит в следующем: система АХ = М записывается 
в виде 


п=1 п 
а а) № (; 
ОЕ Е ®— Ах, т ((=1, а: 
4 п САЙ п 
7=1 1=#+1 


Решение находится как сумма последовательных при- 
ращений Дх;, которые определяются по формулам 


#1 


1 : 1 
а а; 
1-1 
в п 
Е\ (Е) &—1 
ие Уля, “© У, а Ах ) 
1-1 ]1=1+1 


Рассматриваемый метод автор применяет для расчета 
рамных конструкний. В. Н. Кублановская 
877. 06 итеративном решении систем линейных урав- 
нений. Тодоров (ОБег Че Нега#уе Верап@ ипо 11- 
пеагег С1еспипрззуз{ете. То4ого\ МагКо), Ваи- 
фест К, 1958, 35, № 4, 136—138 (нем.) 
При решении системы линейных алгебраических` урав- 
нений х = Вх -| у методом итераций предлагается Хп41 
определять по формуле 


Хил = Вхи + 9, Хи= ха Напе, (1) 
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где е — вектор с единичными составляющими; параметр 
а, определяется на каждом шаге из условия минимума 


расстояния между хи1 и хп. Показано, что процесс (1) 
эквивалентен обычному методу итераций, но с другой 
матрицей. Необходимым условием сходимости процес- 
са (1) является а„—>0 при и-—>+оо. Области сходимости 
процесса (1) и обычного метода итераций, вообще го- 
воря, перекрываются. Отмечено, что а, в (1) можно 
определять и из других соображений. Приведен при- 


мер системы, для которой процесс (1) приводит к су- 


щественному улучшению сходимости. Аналогичные за- 
мечания делаются относительно метода Зейделя. 
М. Ш. Бирман 
878. ыы Метод сопряженных градиентов для решения ли- 
нейных систем. Хестинс (Тре сописае-ога@ ел 
тео4 Гог зо]\уштё Ипеаг зу${етз. Нез{епез Мар- 
пи$ К.), Ргос. $утооз$. Арр|. Ма{., 6, Мем УогКк — 
Тогото — Гопаоп, 1956, 83—102 (англ.) 
Новое изложение метода (РЖМат, 1956, 7645), содер- 
жащее некоторые обобщения и модификации. Указано, 
что проводится большая программа экспериментов по 
испытанию эффективности метода. Б. А. Самокиш 
879. Об обращении одного важного класса матриц. 
Стоякович (5о|и#оп 4и ргоМёте Апуегзюп @4’ипе 


с1аззе ипро{аще 4е тафг!сез. $ {о} аКоу!с М1гКо), 

С. г. Асаа. зс1., 1958, 246, № 8, 1133—1135 (франц.) 

‚Задача определения коэффициентов интерполяционно- 
го полинома 


(9 = У, 


по заданным узлам, равносильна обращению матриц 


ах, [(хь = уь = р 


1=0 


п 
ахи 
#=0 


ДЕ ране 
ко | (1, = 1, 2... ПА =), 
а именно: 
Г) == (У, 8 (х)), где У == (ио,. ..,’ Уп), 
Ут == (ао, ал, . ..,) ап), Ё (х) — (1, х, х2,. ..’ х"). 
Опираясь на свойства симметрических функций, 


тор 
1) установил 


ав- 


Ут = 5 Ул * Ги, 
где 5, = [51], [= Ил, 


а. 
5 = 


0 # ]>1-2 
ЧУ п а 
П 6») По |, =] 
Иу= у=0 э=# 
0, 2%] 


2) дал простой, удобный для машин, алгорифм вычис- 
ления Зь», 


3) вывел формулы, связывающие р 


—1 

дут © ТН 

В. Н. Кублановская 
880. —К методу Штифеля вычисления собственных зна- 
чений с помощью констант Шварца. Бодевиг (7и 
ЗНе!е!$ Вегесппипр 4ег Е!репуеге ацз.4еп ЗсВ\ага- 
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ини бл 


№1 


зсвеп Копзащеп. ВоЧемуе Е.), 7. апееу. Ма. . 


ипа Месв., 1958, 38, № 1-2, 72—73 (нем.) 

Указывается, что некоторые известные методы разы- 
кания собственных значений матрицы А не позволяют 
определить кратность этих значений. Предлагаются два 
приема. Первый широко известен. Второй служит для 
определения максимального порядка А элементарных де- 
лителей, принадлежащих наибольшему по модулю соб- 
ственному значению ^!. Основан он на том, что если Эт 
суть константы Шварца матрицы А, то сходимость в 
предельном равенстве 


ао РН Зил 
тот -ЕР Эт 


будет наиболее быстрой при р=Ё. Предлагается (без 
указания определенного алгорифма) определять А путем 
проб, придавая р различные значения и сравнивая полу- 
чаемую быстроту сходимости. М. К. Гавурин 
381. К матричному исчислению. У. Бодевиг (7цт 

МаН1тепка!Ки!. У. Водемуо Е.), Ргос. Копп. пе- 

ег]. акад. уеепзсН., 1957, АбО, № 3, 242—247; шаа- 

заНопез та{й., 1957, 19, № 3, 242—247 (нем.) 

— т см. РЖМат, 1955, 4876; 1957, 4614; 1958, 3298, 

99. 

Критикуя алгорифмы деления и вычитания Рутисхау- 
зера (РЖМат, 1955, 5316), автор противопоставляет им 
многократный степенной метод. Однако автор не при- 
нимает во внимание модификацию алгорифма деления и 
вычитания (РЖМат, 1956, 4926), приводящую к процес- 
су с квадратичной сходимостью. В. Н. Фаддеева 
882. 

ний. Салливан (Ргас#са| зо]иНоп о{ сис едиаНопз. 

$и111уап С. Г.), Мась. Оез1 еп, 1957, 29, № 4, 135— 

136 (англ.) 

Дан приближенный с ошибкой не более 0,1% метод 
решения кубических уравнений (рз -|- ар? + вр + с =0) 
для применения при решении электротехнических за- 
дач. При этом, как и при точном решении, производится 
исключение члена уравнения с неизвестным в квадра- 


ра” о о. © 
те введением коэффициентов М = 3 9и ЕЕ 57 


№з 


и вычислением отношения К = д? Применяемое . при 


точном решении уравнения тригонометрическое реше- 
ние заменяется приближенным, основываясь на выра- 


жении для со$ трети угла через со$ целого угла: 


в УЗ/1- 0,386 соз 8 \ 
аа мае а т 
р ее ] 


п 0 
при 0 < 0 <5. Дана таблица значений с0$ 3- точных и 


определенных по приведенной формуле. Е. Е. Эренбург 
883. Определение комплексных корней алгебраических 
уравнений при помощи малых электронно-счетных 
устройств. Шпиндельбергер (ВезНттипе 4ег 

Котр]ехеп У/иг2е!п а1сефга1зсБег С1е1спипреп ауЁ @ек- 

{гоп1зсБеп КешгесНепап1асеп. $ р1 п4е1Бегрег \У..), 

МТ\У-МИЕ,, 1958, 5, № 2, 83—90 (нем.) 

Излагается метод определения ‘комплексных корней 
алгебраических уравнений, который включает как свою 
составную часть метод, описанный автором ранее. 

Метод требует для отыскания каждой пары комплекс- 
ных сопряженных корней выполнения на электронно- 
счетной машине двух операций, между которыми необхо- 

* дим перерыв в работе прибора, так как перед проведе- 
нием второй операции необходимо изучение результатов 
первой операции. 


Численные и графические методы 


Практический способ решения кубических уравне-` 


886 


Метод основан на отыскании таких трехчленов второй 
степени, которые содержат комплексные корни и на 
которые многочлен [(х), являющийся левой частью урав- 
нения [(х) =0, делится без остатка. Б. А. Ляхов 
884. К методу решения алгебраических уравнений с 
многими парами комплексных корней по методу Греф- 
фе. Горак (К ]едпё теюо4ё иЯуапё рй уурои Воа- 

по Котр!ехисН КоГепй а]рефга1сКё гоупсе шеойи 

СгаеНеоуоц. Ногак У\У|а41щт(г), Сазор. рёзоу: 

таф., 1957, 82, № 4, 440—453 (чешск.; рез. русск., нем.) 

Пусть имеется алгебраическое уравнение степени 2п 
с одними комплексными корнями: 


арх?" -- ах?" 1... -- а2дах - @п =0 
и пусть и1, /›,...,Г, — абсолютные величины корней 


этого уравнения. Если ввести новое переменное 


у=х-и, где и — вещественное, 


1 
О<и<Ци Ба п(и1 — 7), то получим новое урав- 
нение 


доу” оу" 1... Нав = 0, 


абсолютные величины корней которого равны р1, ро,...,0п- 
Тогда корни исходного уравнения можно выбрать из 
п? квадратных уравнений: 


Я Яо 
бр 74 и 
и 


Хх х- га? = 0, роет 


Приводятся достаточные условия для однозначного 
выбора нужных уравнений. Ход вычисления показан 
на числовом примере. Л. М. Голубева 
885. Методы автоматического расчета линз. Федер 

(Ашютайс 1еп$ 4ез1еп те#о4$. Еедег опа! а Р.), 

У. ОрЁ. $0ос. Атейса, 1957, 47, № 10, 902—912 (англ.) 

Расчет конструкций оптических линз сводится к реше- 
нию нелинейных систем алгебраических уравнений, под- 
чиненных граничным условиям. 

Автор описывает некоторые известные методы реше- 
ния (градиентный метод, метод последовательной замены 
переменных, методы линеаризации, наименьших квадра- 
тов и др.) и, не вдаваясь в глубокий анализ их, дает 
практические советы по их использованию. Приводится 
числовой пример, показывающий, как можно улучшить 
сходимость метода наискорейшего спуска подбором со- 
ответствующей ‘метрики. В. Н. Кублановская 
886. Эксперименты и модели для обучения методу 

‚ Монте-Карло. Вальтер (Ехрегипеп{$ ап4 то4е]$ {ог 

{фе Моше Саго тео4. \Ма1{Вег А! \!п), $утроз. 

Моще Сао Мефо@$, М№ем Уогк, Ловп \/Шеу апа $опз, 

Гпс., 1956, 278—282 (англ.) 

Сообщается об опытах и моделях, которые демонстри- 
ровались студентам, изучающим метод Монте-Карло в 
Институте прикладной математики Высшей технической 
школы в Дармштадте. 

Студентам, знающим обычные способы вычисления 
определенного интеграла [',х24х, как предела суммы и 
как разности двух значений неопределенного интеграла, 
был показан следующий опыт. по вычислению этого ин- 
теграла при помощи метода Монте-Карло. Двум сту- 
денткам были выданы две коробки, содержащие по 99 
жетонов. Жетоны первой коробки (х-коробки) обознача- 
лись номерами 01, 02, 03..., 98, 99 и на них были напи- 
саны квадраты этих чисел 0001, 0004, 0009, ..., 9604, 9801. 
На жетонах второй коробки (у-коробки) стояли только 
номера 0100, 0200, 0300,..., 9800, 9900. Каждый х или у 
жетон обозначал номер подынтервала, равного сотой 
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доле области интегрирования от 0 до 1, соответственно 
по осям х или у. Студентка, имевшая х-коробку, вытас- 
кивала один жетон, объявляла квадрат номера этого 
‚жетона, опускала жетон в коробку и перемешивала же- 
тоны. Студентка с у-коробкой вытаскивала свой жетон, 
сравнивала его номер с услышанным числом и объявля- 
ла «выше» или «ниже» в зависимости от того, является 
ли прочитанное ей число больше или меньше услышан- 
ного. Преподаватель отмечал на доске количество слу- 
чаев «выше» и «ниже» и вычислял значение определен- 
ного интеграла по формуле 


1 


В 
ие я ЕВ (1) 


где А и В — число случаев «выше» и «ниже» соответ- 
ственно. 

Для наглядного вычисления интеграла (1) таким же 
методом был построен простой прибор с зажигающимися 
лампочками. Лампочки были расположены позади вер- 
тикального листа плексигласа с изображением коорди- 
натных осей, параболы у=х? и области интегрирования 
(0,1). Площадь квадрата со стороной, равной единице, 
была разбита на 144 квадратика, в центре каждого из 
которых размещалась одна лампочка. Для включения 
какого-либо параллельного оси х или у ряда лампочек, 
лампочки были подключены к двенадцатипозиционным 
коммутаторам. Какой-либо из х или у рядов лампочек 
загорался случайно при нажатии кнопки, и место пересе- 
чения рядов х и у лежало выше или ниже параболы 
у=х?. Значение интеграла получалось также по фор- 
муле (1). 

В заключение автор выражает надежду, что при помо- 
щи изложенной методики идеи метода Монте-Карло ста- 
нут доступными уже для студентов младших курсов. 

В. Я. Евфанов 
887. Методы «Монте-Карло» для итерации линейных 
операторов. Кертисс («Моше Саг|о»` те{о@з {ог 

{ре Цегайоп о! Ипеаг орегафогз. СигЁ1$$ У. Н.), Ф. 

Маф. апа РВуз., 1954, 32, № 4, 209—232 (англ.) 

Русский перевод см. РЖМат, 1958, 6210 
888. Линейные уравнения вместо интегрирований в 

математической теории упругости. Альтерман (1:1- 

пеаг едца#оп$ ш${еа@ о! и{еогаНоп$ ш {Ве та етай- 

са! {4Неогу о! еазИсНу. А1{егтапт Т.), Вий. Вез. 

СоипсИ 1$гае|, 1956, Аб, № 1, 50—54 (англ.) 

При расчете статического прогиба балки под воздей- 
ствием заданной сплошной нагрузки (приближенно), вы- 
ражающейся полиномом или кусочно-полиномиальной 
функцией, функция и (х), задающая упругую линию бал- 
ки, и ее производные также являются полиномами (или 
кусочно-полиномиальны). Разлагая и (х) и ее производ- 
ные в ряды Тэйлора и учитывая краевые условия, полу- 
чим систему линейных уравнений, из которых можно 
определить неизвестные коэффициенты полиномов. Метод 
отличается. по форме от обычного (последовательного 
интегрирования и определения постоянных интегрирова- 
НИЯ). М. Л. Бродский 
889. Операции с экспериментальными кривыми. Куль- 

ми (ОрегаНоп$ иг 1ез соигрез ехрёгитег{а!ез. Соц- 

1т: Сепеутё уе), С. К. Аса4. зс1., 1958, 246, № 12, 

1799—1800 (франц.) 

Рассматриваются 3 метода: метод шлифовки экспери- 
ментальных кривых, методы численного интегрирования 
и дифференцирования. 

1. Метод шлифовки определяется как операция, приме- 
няемая для получения системы поправок :; таких, что) 
У, =и:- ег, где У; — точные значения функции, а У;— 
экспериментальные. 2. Выводятся формулы, дающие пер- 
вую и вторую производные в каждой точке эксперимен- 
тальной кривой путем рассмотрения последовательных 
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| 
1959 г. 
приращений функций. 3. Выводятся различные формулы 
квадратур, в частности формула 


Ут =й [55 (уе + и) (и + Уп-1) + #2 + Уи + 


п—4 


35 
+ 56 (уз Е ул-з)+ Уч] 
(=4 


М. А. Мертвецова 
890. Применение полиномов для математической ха-- 
рактеристики сложности рельефа земной поверхности. 
Хейфец Б. С., Изв. высш. учебн. заведений. Геод. 
и аэрофотосъемка, 1958, № 1, 79—86 
Элементарные соображения относительно нахождения 
полиномов, аппроксимирующих данные, заданные таб- 
лично, функции одной и двух независимых переменных. 
В. К. Саульев 
891. Вычисление экспериментальной кривой при усло- 
вии ее регулярности. Вернотт (Са|си! еЙес Ф’ипе 
соигБе ехрёгитег(а]е раг [а с1аизе 4е гесшагце. АррИ- 
сайоп а [а АабйуаНоп. Уегпо{{е Р1егге,, С. г. 
Асаа. зс1., 1958, 246, № 9, 1389—1391 (франц.) 
Решается задача вычисления экспериментальной кри- 
вой при условии регулярности сведением ее к реше- 
нию линейных неравенств с двумя неизвестными. При- 
ближения для ординат определяются из уравнения 


(п - 5)?У пе = (57? -+- 43п - 93)У и+5 — (1072 ++ 72в + 
^+ 131) Урда + (10/2 + 58л - 85)У 1 — (5л2 + 291 4+ 
+ 24) Ульз + (в а + 2). 
при п =0 ил=1 имеем 
25У‹ = 93У, — 131У1 -+ 85У. — 24У, +2У., 
12У, = 47Ув — 1Уз - 51У. —17Уз - 9У.. 


Поправки определяются из неравенств 


47 58 17М + М) 20Нз — 7Н» 
26 > 40-5 [89 Е- 480 6048 › 
418 1012 17№М 15Нз — вНа 
68 < 37 5 543307 т, 68. 


где М, М, Но, Нз — известные величины. 


М. А. Мертвецова 
892. Графические версии методов численного решения 
интегралов. Новые пути графического интегрирования. 
Шмагель (СгаНскё уегзе гагпусН ицестаёпеН ше- 
{под питепскёно ро&и. Моуё сез{у стайскёВо п(ертоуа- 
п. Зтаве! Лозе{), Ейекго{есНп. оБгог, 1955, 44, 
№ 4, 186—192 (чешск.; рез. русск., англ., франц.,нем.). 
Автор в сущности опирается на формулу Ньютона- 
Котеса для численного ' интегрирования; он приводит 
лишь некоторые частные случаи ее при п = 1, 2, 3, 4,5 
(включая остаточные члены): 


хе В А 
| дах =5 Ф+Ь) (для п=1)}; 
х+.+28 А 
| юх=з ФАНЫ (для п=2}; 
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№ 1 


| 4х = тв (9 -Е75Н-- 504» Е Бдь+ 74а - 1945) 


, (для п = 5). 
Если значения функции [к (#=0, 1,...,5) изобра- 


зить как ординаты графика функции, то вычисления 
по приведенным формулам можно проводить средства- 
ми графической арифметики (применение геометричес- 
кого построения произведения двух чисел). Группируя 
подходящим способом члены [ь в скобках в правой 
части формул, автор находит различные возможности 

{версии) графического представления данной формулы. 
Поскольку с увеличением числа частей деления 

уменьшается число необходимых соединяющих прямых 

{для представления формулы), то некоторые из этих 

графических версий можно считать более выгодными, 

чем обычно применяемый‘ метод Симпсона.Автор не 
рас‹ матривает вопросы © неточностях, возникающих 
при черчечии. У. Р1езко{ 

893 К. Тезисы докладов на Совещании по вычислитель- 
ной математике и применению средств вычислительной 
техники, Баку, 1958, (АН АзербССР, Вычисл. центр. 
АН СССР, Ин-т автоматики и телемехан. АН СССР). 
Баку, АН АзербССР, 1958, 64 стр., беспл. 

894 Д. Некоторые разностные схемы решения первой 
краевой задачи для линейных дифференциальных урав- 
нений с частными производными. Юань Ч жао-дин. 
— Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 


ТАБЛИЦЫ 


395. —К вопросу о создании новых числовых таблиц для 
средней школы. Конрад (7иг Егасе 4ег Еп\1сКшипе 
пецег ДаШеща!ет !аг Че МИЁЕ! — ипа ОЪегзсВшеп. 
Сопгаа Кидо1 +), Маф. ципа РБуз. ЗсБше, 1958, 5, 
№ 3, 158—166: (нем.) 

В немецких средних школах уже более 60 лет исполь- 
зуются четырехзначные таблицы Шульке. Однако со- 
временное производство требует от трудящихся все бо- 
лее основательных математических знаний, хороших 
навыков в обращении с таблицами, диаграммами, номо- 
граммами и пр. В связи с этим, таблицы Шульке уже не 
могут более удовлетворять современным задачам шко- 
лы в рабоче-крестьянском немецком государстве. Среди 
30 учителей средней школы была проведена анкета, со- 
держащая в основном следующие вопросы: а) Нужны 
ли в школе четырехзначные или пятизначные таблицы? 
5) Какие из таблиц Шульке могут быть сохранены и в 
каком виде? в) Какие числовые таблицы, приближенные 
формулы, номограммы, сведения из техники, физики, хи- 
мии, астрономии’ целесообразно включить в сборник 
таблиц? г) Какие улучшения можно предложить в отно- 
шении вида таблиц? 

Отметим, в частности, что большинство опрошенных 
высказалось за четырехзначные таблицы, за возможность 
сохранения в основном таблиц Шульке при некоторой их 
модернизации. По многим вопросам мнения опрошенных 
расходились. Так, только 15 человек высказались за 
таблицу натуральных логарифмов целых чисел от | до 
1000 и лишь 10— за формулы, выходящие за пределы 
школьного материала. 

Автор подробно разбирает полученные ответы, часто 
не соглашаясь с мнением большинства, высказываясь, 
например, за введение в таблицы разнообразных при- 

- ближенных формул и номограмм. Он выражает надежду 
на дальнейшую дискуссию по вопросу о создании новых 
таблиц. 3. Х. Рафальсон 

3 896. Нужна ли интерполяция в таблицах квадратов 

чисел дия учеников 8-го класса? Шёбль (ОцайгаНа! е] 

11 асШеп ЭениЦайг шй одег обпе Пегро|аНоп? 
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Зсвоь! Ее!1х), Ма, ипа Рнуз. ЗеБше, 1958, 5, 

№ 1, 13—23 (нем.) 

897. Субтабулирование в связи с быстродействующими 
вычислительными машинами. Вуллетт (Зи {а бша- 
Ноп \ИВ зрэс!а] геегепсе №0 а МоП-зреей сотршег. 
\Моо11е{ { Еп14 К.), Оцаг(. 1. МесВ. апа Арр!. Ма{н., 
1958, 11, № 2, 185—195 (англ.) 

Предложены формулы для субтабулирования, не- 
сколько обобщающие формулы Комри (Сошне 1. Х., У. 
Коу. З{а!з{. $ос., 1936, Зирр|. 11, 2, 87—113) и Бауэра 
(Во\ег Е. С., Гаск ОЪзегу. Вий. 1935, № 467, 65—76). 
Произведено сравнение методов в связи с их использо- 
ванием в быстродействующих вычислительных машинах. 
Получены выражения для накопления ошибок округле- 
ния. Приведены примеры. - Н. П. Жидков 
898. (Сглаживание конечной таблицы: матричный под- 

ход. Гревилл (Оп зтоо{1т7 а ИпЦе 4ае: а тах 

арргоасН. агеу! | [е Т. М. Е). У. $ос. шаиз4г. апа 

Арр!. Маф, 1957, 5, № 3, 137—154 (англ.) 

Сглаживание конечной таблицы значений функции в ' 
равноотстоящих точках сложнее, чем сглаживание бес- 
конечной таблицы, исследованное Шёнбергом (см., на- 
пример, РЖМат, 1953, 1614), так как вблизи концов 
требуются специальные формулы. Будем рассматривать 
совокупность значений сглаживаемой функции в п рав- 
ноотстоящих точках как вектор и, сглаживание — как 
применение к нему матрицы А: о= Аи. На процесс 
сглаживания налагаются.два требования: 1) должно су- 
ществовать линейное подпространство Г „гладких“ 
векторов, для которых Аи = и; 2) при неограниченном 
последовательном применении А к любому вектору и 
Пи А”и должен существовать и, следовательно, вхо- 


дить в Г. Для этого необходимо и достаточно, чтобы 
единипа была простым корнем минимального многочле- 
на матрицы А и все остальные корни этого многочле- 
на были по модулю меньше единицы. Выводится ряд 
удобных для применения признаков того, что процесс 
сглаживания, задаваемый данной матрицей А, удовлет- 
воряет этим требованиям. Рассмотрены специальные 
классы методов сглаживания, в частности, если 
Ит,_, < А” — оператор ортогонального проектирования 
на множество [, векторов, соответствующих полиномам 
не выше (т — 1)-й степени (удовлетворяющих услови- 
ям АТи; = 0). Рассмотрены также более общие методы 
сглаживания, например минимизирующие сумму двух 
квадратичных форм, из которых одна характеризует 
гладкость 9, а другая — отклонение о от и. Анализи- 
руется большое число работ по различным методам 
сглаживания. М. Л. Бродский 
899. Использование полиномов в математических 
таблицах. Кленшоу, Олвер (ТВе изе о{ есопопите4 

‚ро!упопа!з ш та ета са! фа ез. С |епзВам С. \., 

О |уег ЕЁ. М. Л.), Ргос. СатЬмаее РЮ|оз. $о0с., 1955, 

51, № 4, 614—628 (англ.) 

Демонстрируется значение метода аппроксимации 
функций полиномами для уже опубликованных таблиц, 
Пусть разложение функции /(х) по полиномам Чебы- 
шева на табулируемом интервале а <х<а-й 


Ка + р) = в + 2а1Т,*(р) + 2Т›* (р) +... (1) 
О <р<1, Т,*) =Т,х—1=Ты (У) 


оборвано на члене 2а„Г„*(р). Разложим результат по 
степеням р: 


Ка + р®) = со + ар - с2р? + ... + сир" + 1(р). — (2) 


Остаточный член ряда 
1 (р)= 2аи1Г*и+к(р) = 2аи+2Т*и+э(р) + ... (3) 
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= 


не превышает единицы в последнем десятичном ‚знаке, 
удерживаемом при достаточно большом п. Коэффици- 
енты с/(0 <& < п) могут быть даны в таблицах рядом с 
Кх). Тогда интерполяция может осуществляться по 
формуле (2). р 

В? и 6 3 рассматривается случай, когда с; неудоб- 
но табулировать вместе с [(х) и желательно заменить 
постоянный член в формуле (2) через Ка). В 8 4 рас- 
сматриваются ошибки округления, связанные с вычис- 
лениями по формуле (2). В $5 речь идет о наиболее 
разумном выборе интерполяпионных полиномов для ин- 
тервала 0 <р <1, если принять во. внимание совмест- 
ное действие ошибок. округления и ошибок, получен- 
ных при отбрасывании остаточного члена (3). Точные 
формулы для коэффициентов полиномов стенени п, где 
2 <п< 6, даны в 8$ 6. Другие формы аппроксимации 
полиномами рассмотрены в $ 7. В $ 8 даются оценки 
производных, которые используются при интерполяции 


‚ экономизированными полиномами. Этот же вопрос рас- 
смотрен и в & 9, где, кроме того, даны числовые при- 
меры, использующие разные стандартные методы ин- 
терполяции. ‚ Л. А. Сорокина 
900. Коэффициенты Клебш-Гордан для }2=5/э. Сай - 

то, Морита (С1еЪзсН-Сог4ап сое! с1ет{$ юг /2=5/5. 
За!{о Ке!Ко, Мог (а Мазафо), Ргоог. ТВео- 
ге{. Рвуз., 1955, 13, 540—542 (англ.) 

Используя формулу, данную на стр. 75 книги Кондона 

и Шортли «Теория атомных спектров» (Кембридж, 1935), 

автор табулирует явные выражения коэффициентов 

Клебш — Гордан (лрпить/]]т) через ли т для 

2 = 5/2, 1— п = —5/2(1)5/2, тг = т — т! = —5/2(1)5/2. 

А. Ега@у1 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 4, 415. 

901. Расширение таблиц Мак—Дугалл— Стонера функ- 
ций Ферми—Дирака. Бир, Чейс, Шокар (Ежеп- 
$10п ог Мероцра|-З{опег фа ез оЁ Фе Ееги!—О\тас- 
ОцпеНоль Веег А С, СбБазеМ. Мао 
дцага Р. Е.), Нау. Рвуз. Афа, 1955, 28, 529—542 
(англ.) 


Функции Ферми—Дирака Р» (1) = | х® (1 е”—")-щх 


были протабулированы Мак—Дугаллом и Стонером 
(РЬП0$. Тгапз. Коу. $0с. Гоп4оп, 1938, А237, 67—104) 
по существу для А = — 1/2, - 1/2, - 3/2. В силу соот- 
ношения (д/д) Е» (1) = АЁЕ»_1(1) при помощи численного 
интегрирования и использования таблиц Мак—Дугалл— 
Стонера можно получить Р» для больших значений А. 
Было применено соотношение 


т 1 1 
локяз ИОН -БРО-Р О + 


1 
+ 7э0 {” (1) — Г” 0] 


и использовался табулятор. Таблица, включающая таб- 
лицу Мак-Дугалл-Стонера, дает Рь(т) лля = 


=—5 (1) 11/2 и = —4(0,1)20. Начальные значения 


были получены при помощи степенного ряда и конт- 
роль осуществлялся при помощи Е» (0) = (1 — 2-®) #1 Ж 
ХЕ{ + Ив 1 = 0 и при помощи асимптотического раз- 
ложения в 1 = 10 (2) 20. Имеются небольшие таблицы, 
дающие коэффициенты в асимптотическом разложении 
и разность между табулированными значениями и кон- 
трольными значениями. Для А > 3/2 таблицы точны с 
пятью знаками и для \>0 ошибки не превосходят 
единицы шестого знака. Имеются ссылки на более ран- 
ние таблицы. Лови Тода 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 6, 672. 
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902. —Осесимметричное сверхзвуковое течение свободно: 
расширяющегося газа с плоской переходной поверхно- 
стью (таблицы). Кацкова О. Н., Шмыглев- 
ский Ю. Д., Вычисл. математика, сб. 2, 1957, 45—89 
Осесимметрическое безвихревое движение газа опи- 

сывается уравнением неразрывности 


дгро дгоо 
к ® 
и уравнением отсутствия вихрей 
дух ду, 
бе РОН С 


Здесь х, г— декартовы координаты в меридиональной 
плоскости течения, 9,, о, — составляющие скорости и 
р — относительная плотность, определяемая через ско- 
рость уравнением 


1 


где х — отношение удельных теплоемкостей. Если те- 
перь в качестве новых искомых функций выбрать угол 
Маха а и угол наклона скорости $, а в качестве новых 
независимых переменных взять 2 и} такие, что линии 
2 = сопз{ дают линию тока, а у = сопз{ — характерис- 
тики второго семейства, выходящие пучком из одной 
точки, то в результате преобразований мы получим 
систему уравнений, относительно а, $ и г, эквивалент- 
ную системе (1)—(3). Решение этой новой системы в: 
окрестности звуковой линии может быть найдено с по- 
мощью следующих степенных рядов: 


а=5 +9) ха) +... 


= хе... (9) 
Е ЕЛЕ и 


Если ряды (4) подставить в нашу систему и приравнять 
нулю суммы коэффициентов при одинаковых степенях 
х, то получится система обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений для определения функций ог), 3{2г) и 
А ва ох 

Значения а, $ и г, определенные на некоторой харак- 
теристике у = „, достаточно близкой к х=0, позво- 


ляют найти функцию Х (г). Остальная часть течения 
может быть легко рассчитана методом характеристик. 
Если же ввести новую искомую функцию « по формуле 


Га 
те то можно легко показать, что она можег 


быть определена из уравнения 


1 


в” ; 
(0хо) 


и го и о’ 
[ (5 о’? — «® ое ] (5} 


Уравнение (5) позволяет создать универсальную табли- 
цу для о (2). В работе приводятся несколько таблиц. 
Таблица № 1 содержит величины (2), ®' (г), ®” (2) для 
2 = 0,000(0,001)1,000. Таблица № 2 дает величины а, $, 
г, Хх в точках пересечения линий тока 2 = соп$ё с ха- 
рактеристиками второго семейства \/ = соп${. Там же 
приводятся значения интеграла давления 


х 


х —1 
] гаг. 


г 
Р- \[ 1 — с05 2 
х, — с0$ 2а 
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№ 1 


Интегрирование здесь ведется вдоль линии тока 2 — 
— с0п5{. Характеристики второго семейства нумеруют- 
ся в таблице не с помощью у, а с помошью угла $ при 
2 = 1, который обозначен через 6. 

Таблипы приводятся для значений х = 1,14000, 1,33000, 
140000, 1,66667 и для 2? = 0,0000 (0,0525) 1,0000. Значе- 
ния функции Р приводятся для 22 = 0,5625 (0,0625) 1,0000 
и тех же значений х. Все таблицы даны с четырьмя 
десятичными знаками. 

Расчет таблиц произведен на быстродействующей 
счетной машине БЭСМ АН СССР. Л. А. Сорокина 
903. Таблица полиномов Эрмита, предназначенная для 

расчетов с волновыми функциями гармонического ос- 

циллятора. Гранмонтань (Та е, 4е ро!упбтез 
ФНегтИе ЧезНпёе аи са[си| 4ез {опсНопз 4’опае Вагто- 
п14иез. агапашоп{аспе Ваутопа), .. рНуз. 

е{ гадпат, 1958, 19, № 2, 153—158 (франц.; рез. англ.) 

Рассматривается волновая функция гармонического 
осциллятора 


4 
Ч, =У а .-М№М,-Но (х) ехр (— х?/9), 


зависящее от 
1 


Му = (27-0! И нормирующий множитель, Но(х) 


— полином Эрмита степени 9. Приведена таблица шес- 
тизначных логарифмов Н.(л) (2 <0< 30) и выра- 
жения ехр (— х?/2); кроме того, дается логарифм М, 
(логарифмы десятичные). Для 0 < х< 7 даются 12 зна- 
чений х в каждом промежутке длины 1; для 7 <х<8,5 
значения х даются через 0,5. Вычисления велись с по- 
мощью электронной машины. Автор заверяет, что в 
этой работе сделано все возможное, чтобы избежать 
ошибок. 3. Х. Рафальсон 
904. Таблицы первого момента упорядоченных экст- 
ремумов. Либлейн, Солзер (Тае оЁ ф1е Нгз{ 
тотепё о{ гапкей ехтетез. Г1еБ|1е1п Ли!1и$ 
За|2ег НегЬег! Е.) ‚7. Вез. Маё Виг. З4апдага$, 
1957, 59, № 3, 203—206 (англ.) 
Приводится таблица ожидаемых значений 


где а— число, природы молекулы, 


т—1 

Е) =С+ [1 |‘ в@— д, (1) 
#=0 

где и>2у>... > Ут>...> Уп > Ул обозначают по- 


рядковые статистики, т. е. п наблюденных значений 
случайных величин, расположенных в порядке убыва- 
ния; С — константа Эйлера. . 

Функция Е (ут) протабулирована для т= 1(1)пиа (п, 26), 
п=1(1) 10 (5) 60 (10) 100. Все значения даны с семью 
десятичными знаками. Интерполяция в таблицах может 
быть выполнена графическим способом по схеме, при- 
ложенной к таблице. 


Вычислительные машины и математические приборы 


905. 


Вычисление ЕЁ (Ут) из уравнения (1) было выполнено 

с помощью настольных вычислительных машин 
Л. А. Ссрскина 
905. Новые таблицы амплитудных функций повтор- 
ных интегральных синусов и косинусов и некоторые 
примечания 0б апериодических функциях в теории 
антенн Халлена. Брунделль (А пем фа Ме о! те 
атрШи4е шпсНопз$ о{ 1Ве ИЦегайе зште- ап созше 

И\е2та!5 ап@ зоше сопитепё$ оп 1е арешо@с Гипс- 

Нопз ш НаИ6п’з ащеппа ЧВеогу. Вгип4е!1 Р.-О. 

Ке1. фекп. Вбрзко!апз ПВапа|., 1957, № 108, 14 рр.) 

(англ.) 

Рассматриваются определение и свойства апериоди- 
ческих функций. Затем автор переходит к рассмотре- 
нию свойств апериодических амплитудных Функций по- 
вторных интегральных синусов и косинусов. Приводят- 
ся таблицы значений действительных и мнимых частей 
этих функций для х=0,0(0,2) 14,0. Таблицы даны с 
шестью десятичными знаками. Вычисления были вы- 
полнены на электронной машине БЭСК. Для некото- 
рых функций был сделан числовой контроль по рекур- 
рентным формулам. Л. А. Сорокина 
906 К. Таблица регулярных непрерывных дробей и 

их полных отношений для квадратных корней из на- 

туральных чисел от 1 до 10000. Пац (Та{е|] 4ег ге- 
дейтаз$$1ееп КеНепЬгисве ип Шгег уоП${аАп@1сеп 

ОцоНепт{еп {г @е Оца4дгабуигаеш аи 4еп па йгИ- 

свеп ХаШеп уоп 1—10000. РаЁё2 \М1Не| м. Вег- 

Пп, АКад.-Уег|., 1955, х!, 1210$., 5300 ОМ) (нем.) 

Книгу можно рассматривать как значительно расши- 
ренное второе издание предыдущей книги автора, оза- 
главленной „Та! 4ег геве]ааз$1сеп КеНепгиспе Ёг 
Че Оцадга{\иг2ешт аиз 4еп па@гИспеп 7абеп уоп 
1—10 000“ (1.е1р2е, 1941). Как указывает новое загла- 
вяе, новый материал, включенный в настоя‘цую табли._ 
цу, заключается в положительных целых Р„ и О, 


1 
находящихся в полном отношении х„ =(р + Р, УОв- 
Прежняя таблица дает только частные отношения [х„|. 


Эта новая таблица неожиданно оказалась по‘крайней мере 


в четыре раза больше. Конечно, оза намного полезнее. 
Например, можно с одного взгляда сказать, возможно 
или нет диофантово уравнение х?— Ру? = А (Е? < 0). 
Таблица фактически продолжается до 10010 и посвяща- 
ется памяти Брандта, который написал объяснительное 
введение. р. Н. Герщег 
Перевод из Ма{1. Веуз, 1956, 17, № 4, 347 
907 К. Таблицы логарифмов. Шрон, Уэль (ТаБиаз 
де 1овагитоз сот з@е 4есипа!з; 40$ питегоз пие- 
гоз Чез4е [ аёё 108.000, е рага {гасоез фиеопотеён1- 
саз Че 10 ет 10 зегип9о$. Зспгоп [Г., Ноце! {. 
В!о 4е Лапето, Еда. СепИЙса, 1957, ХУ|Г, 550 р, 
220,00 сги2.) Во!. ЫБПортг. Бгаз!., 1957, 5, № 2, 78 


(порт.) 


См. также: 371, 399, 424, 472, 557, 596, 597, 598, 600 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


908. Сверхвысокочастотная импульсная техника и 

логические схемы. Розенхейм, А н = рс в (УНЕ 
ц]зе 4есби1аиез ап@ 1ор1са! сисийту. о5еп- 
о О. Е. Апдегзоп А. С.), Ргос. 1. В. Е., 1957, 

45, № 2, 212—419, 244, 245 (англ.) 

Системы передачи информации, а также современные 


быстродействующие вычислительные машины использу- 
ют сверхвысокочастотные импульсные схемы с дли- 
тельностями импульсов порядка 10 нсек и частотой 
50 мггц. Доступные в настоящее время транзисторы 
еще непригодны для этих целей. Поэтому в таких схе- 
мах можно применять вакуумные триоды тока 
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417А/5842 фирмы «Вестерн Электрик» и пентоды со 
вторичной эмиссией типа ЕЕР-60 фирмы «Филипс», име- 
ющие исключительно высокую крутизну 20—25 ма[в. 
В триоде ЕЕР-60 время нарастания сигнала на диоде 
может быть получено 3 нсек. 


Широкое применение в логических схемах получили 
полупроводниковые диоды. Однако ‘они имеют сущест- 
вънные ограничения в скорости работы, накладываемые 
так называемым эффектом «времени обратного воз- 
врата» (т. е. тенденцией диода задержать на некоторое 
время высокую обратную проводимость после прило- 
жения к нему обратного смещения, что обусловлено 
конечным временем удаления носителей из проводяще- 
гб диода) и эффектом «времени прямого возврата» 
(т. е. тенденцией диода сохранять высокое прямое со- 
противление спустя некоторое время после приложения 
прямого напряжения). Специальные золоченые плос- 
костные германиевые диоды были разработаны для по- 
лучения высокой прямой проводимости при удовлетво- 
рительной характеристике обратного возврата. Для по- 
лучения хороших временных характеристик логических 
схем типа «И» необходимы источники с малым внут- 
ренним сопротивлением, для чего применяются катод- 
ные повторители на лампах 5842. Пентод ЕЕР-60 
был также применен для быстродействующих регенера- 
тивных схем мультивибраторов, кипп-реле, блокинг-ге- 
нераторов, формирователей. Длительность импульсов 
при этом составляла 20—25 нсек. 


На базе этих компонентов был разработан арифмети- 
ческий узел, который выполняет двоичное сложение, 
умножение и динамическую фиксацию информации при 
частоте повторения импульсов 50 мггц, которую дает 
специальный генератор. С помощью делителей частоты 
на мультивибраторах получались синхронизирующие 


сигналы частотой 3,125 мггц с длительностью импуль-. 


сов 10 нсек. Следует подчеркнуть, что. использование 
ламп ЕЕР-60 и 5842 непрактично, ибо они дороги, га- 
баритны и малоэффективны. 
Г. Х. Новик 
909. Метод деления в цифровых вычислительных ма- 
шинах. Надлер (А шео4 о! а\1$1юп ш @еа| 
сотрщегз. Ма@|ег М.), 7. апое\у. Ма. ипа Месв., 
1956, 36, № 11-12, 463—464 (англ.) 


Так как деление является обратной операцией по от- 
ношению к умножению, то «идеальным» методом де- 
ления в вычислительных машинах явился бы метод, 
позволяющий использовать те же схемы и то же. чис- 
ло элементарных операций, что и при умножении. Рас- 
сматриваемый метод деления десятичных чисел при- 
ближается в этом смысле к идеальному. 

Пусть а и В — делимое и делитель. Предлагаемый 
метод нахождения частного заключается в разложении 
числа, обратного 6 (т. е. 8-'), на легко получаемые 
множители р!, на произведение которых затем умно- 
жается число а. Иначе говоря, деление заменяется ум- 
ножением на приближающиеся к единице числа р} 
вила 1+10-Ра(1<0<9) или, на языке машинных опе- 
раций, сволится к умножепию на одну цифру, сдвигу 
на определенное число позиций и сложению. Этот про- 
цесс повторяется несколько раз в зависимости от за- 
данной степени точности деления. Максимальное число 
шагов при таком делении, требующихся для получе- 
ния М№ значащих цифр, будет Е и< М№М+6. 


В статье подробно рассматриваются конкретные при- 
меры деления чисел, причем число операций выбирается 
так, что достигается желаемая точность деления. 

Указывается, что этот метод деления обладает еще 
большими достоинствами применительно к двоичным 
числам; поэтому, вероятно, его окажется удобно ис- 
пользовать в больших вычислительных устройствах. 

В. С. Бородин 


Вычислительные машины и математические приборы 


.пульсов, которая, по утверждению автора, 


1959 г: 


910. — Измененная логическая схема для улучшения 
быстродействия двухрядных счетчиков. Басу, Рао 
(А тоаШеа вайпе 1ое1с 1ю Ипргоуе 1е зрее4 оЁ оре- 
таноп о! доц Ме гапк сошегз. Вази В. К. 
Као Р. У. $.), Ргос. ап Аса4. $с1., 1957, А46, 
№ 5, 354—859 (англ.) 

Описывается блок-схема электронного счетчика им- 
обладает 
повышенным быстродействием по сравнению с обычны- 
ми схемами. Каждый счет, т. е. увеличение числа, со- 
держащегося в счетчике, на единицу, совершается при 
поступлении на вход счетчика пары импульсов. Каждый 
каскад счетчика состоит из двух триггеров, один из ко- 
торых хранит истинное значение данного разряда чис- 
ла, представляющего собой количество сосчитанных им- 
пульсов, а второй —некоторое значение, называемое 
ложным. Триггеры соединены между собой системой 
вентилей, реализующей выполнение следующих пра- 
вил: : 

а) каждый первый импульс каждой пары вызывает 
передачу содержимого 1-го триггера истинных значе- 
ний в соответствующий триггер ложных значений тог- 
да и только тогда, когда значения во всех младших 
разрядах счетчика с 1-го по #—1-й равны 1; 

6) каждый первый импульс каждой пары всегда вы- 
зывает передачу содержимого первого (самого младше- 
го) триггера истинных значений в первый триггер лож- 
ных значений; 

в) каждый второй импульс каждой пары всегда вы- 
зывает передачу содержимого всех триггеров ложных 
значений в соответствующие триггеры истинных зна- 
чений дополнительным кодом. 

Экспериментальные. исследования четырехразрядного 
макета счетчика показали, что полная длительность пе- 
редачи числа из триггеров истинных значений в триг- 
геры ложных значений равна длительности переходного 
процесса в одном триггере. Библ. 4 назв. 

р А. В. Шилейко 


911. Перевод чисел из системы остаточных классоз в 
полиадическую систему изменением масштаба периода. 
Валах (РГеуо4 &53е| 2е зоиз{ауу 2Бу{Коуусв {4 4о 
ро!уа41сКё зоиз{ауу гтёпои тёИКа регподу. Уа|1асВ 
М1гоз|ау), 54го]е 2ргасоу. и{огт., 1956, № 4, 53— 
64 (чешск.; рез. русск., англ.) .` 


Статья является продолжением двух предыдущих ра- 
бот (РЖМат, 1957, 5224; 1958, 7257) и содержит теоре- 
тические основы перевода чисел из системы остаточных 
классов в полиадическую систему посредством так назы- 
ваемого изменения масштаба периода. В первых пара- 
графах описывается вычисление так называемой оценоч- 
ной таблицы и её применение. Например, для системы ос- 
таточных классов ро=3, р!=4, р»=5, рз=7, ра=11 табли- 
ца имеет следующий вид: 


Таблица 1 


——=:—:{‚А———А—————,—,———,=:——.—.—..ц. 


Р.=3 Р.=4 Рз=5 Рз=7 Р.=И 
—ж—-2«2«2«—ыыАЕАААААЕЕ 
92 | 0123 | 01234 | 0123456 | 0123456789 10 
т, 036 0752 | 08642 | 0517284 0506172839 4 
т, 036 0505 | 00000 | 0741852 0483827160 5 
т, 036 0000 | 00000 | 0124578 0506172839 4 
т. 036 0000 | 00000 | 0482715 0493827160 5 
т, 036 0000 | 05000 | 0258147 0506172839 4 


Период данной системы: Р=3-4.5-7.11 =4620. Произ- 
вольное число №М<Р мы можем однозначно изобразить 
при помощи остатков №; (1=0, 1, 2, 3, 4) после деления 
избранными основаниями. Имеем 
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Ме М'(той_Рг),ё==0, 1,9, 3, 4. (1) 
К числу М составляется новая таблица, возникающая вы- 
писанием таких столбцов табл. |, которые обозначены 
цифрами №: по уравнению (1). Например, для чис- 
ла №М=1702 имеем №=1, М=2, №=2, Мз=1, № =8. Но- 
вая таблица в этом случае имеет вид: 


Таблица 2 


12218 в ав Ув 

35653 1 22 2 

30076 2 16 16 

30013 3 7 7 

30046 4 13 13 

30023 5 8 8 
Числа У, — так называемые десятичные векторы. 


Между М» иИ„, существует соотношение: У» = М»10>-А. 
Сумма десятичных векторов, взятых по модулю 105, 
представляет число, пропорциональное числу М, и опре- 
деляется из уравнения 


й=5 


М=Ь $ 


В=1 


У» (шо4 105) +=|, 


где 6 — постоянная пропорциональности и = — ошибка 
оценки. Автор приводит выражение 6 =Р 10-5. Напри- 
мер, для выоранного числа № = 1/02 имеем М = 1101, 
9155 { Е = 1/92. В следующих параграфах статья содер- 
жит определение некоторых новых понятий и доказа- 
тельства некоторых теорем. Автор предлагает теорию 
перевода посредством изменения масштаба периода 
. 7. Ки 
912. Моделирование с целью проверки и оценки про- 
грамм для вычислительных машин, работающих в ис- 
тинном масштабе времени. Израэл (ЗипшаНоп 

{еспачез Гог {Пе {е3{ ап4 еуашаНоп о{ геа]-Ите сот- 

ршег ргобгатз. [згае]! Рау! а Б.), .. Аз5ос. Сот- 

ри+. Масьипету, 1957, 4, № 3, 354—361 (англ.) 

Рассматривается возможность проверки и оценки про- 
граммы для цифровой вычислительной машины, входя- 
щей в систему управления объектом и работающую в 
истинном масштабе времени, причем для такой провер- 
ки и оценки используется моделирование входных дан- 
НЫХ. 

Приводится блок-схема системы управления, включаю- 
щая управляемый объект, входные устройства, принима- 
ющие данные от объекта, вычислительную машину и 
выходные управляющие устройства. Задача моделирова- 
ния — сымитировать ввод данных в машину и изучить 
полученное решение. Для имитации входных данных, 
не зависящих от работы системы управления, целесооб- 
разно иметь «библиотеку» данных, записанных на магнит- 
ной ленте. Для имитации входных сигналов, поступаю- 
щих от управляемого объекта по цепи обратной связи, 
можно использовать вычислительную машину, вложив в 
нее дополнительную программу для преобразования вы- 
ходных данных в соответствии с передаточной функцией 
управляемого объекта. Если’ передаточную функцию 
трудно или невозможно выразить математически, то 
ввод данных в этом случае может быть осуществлен опе- 
ратором с помощью переключателей. Кроме проверки 
программы, моделирование входных данных позволяет 
проводить тренировку операторов, работающих на 
машине. Н. В. Петрова 
Обобщенная система программирования «Флекси- 

матик» для машин УНИВАК (ОМУАС Нех-Мацс ве- 

пега12ед ргостатпипе зузет), У. Масв. Ассоип\., 

1957, 8, № 11, 23 (англ.) 

Краткое сообщение о системе обобщенного программи- 
рования «Флексиматик», разработанной отделом «Ре- 
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мингтон Рэнд» фирмы «Сперри-Рэнд» (США) для машич 
УНИВАК. Согласно этой системе, по исходным данным 
задачи, закодированным в коде «Флексиматик», маши- 
на автоматически выбирет подпрогрммы из библиотеки 
подпрограмм, также закодированных в коде «Флексима- 
тик». Из выбранных подпрограмм составляется оконча- 
тельная программа решения задачи, закодированная в 
коде машин УНИВАК. Большинство программ содержит 
отдельные элементы, которые могут быть использованы 
в других задачах. Система «Флексиматик» дает возмож- 
ность оператору изолировать эти элементы и направлять 
их в библиотеку подпрограмм, которая, таким образом, 
непрерывно пополняется. В настоящее время библиотека 
«Флексиматик» содержит около 300 подпрограмм, полу- 
ченных при решении задач на различных машинах 
УНИВАК. Даже при отсутствии библиотеки организация 
программирования по системе «Флексиматик» сокращает 
время программирования на одну четверть и значительно 
облегчает операции проверки и исправления программ. 
Система описана в инструкции, рассылаемой в места 
эксплуатации машин УНИВАК. А. В. Шилеийко 


914. К вопросу об автоматизации программирования 
задач перевода с одного языка на другой. Разумов- 
ский С. Н., Докл. АН СССР, 1957, 113, № 4, 760—761 
Отмечается сложность логической структуры алгорит- 

мов перевода. Предлагается представлять схему задачи 

перевода как последовательность операторов трех типов: 
логических, тождественных и арифметических. Каждый 
оператор схемы должен быть снабжен информацией, не- 
обходимой для его программной реализации. По этой ин- 
формации программирующая программа синтезирует 
программу перевода, которая затем сжимается за счет 
устранения повторений и излишних передач управления; 

в случае надобности построенная программа делится на 

части. О. С. Кулагина 


915. Методика и программирование для вычислитель- 
ных машин. Волмер (Сотршег ргобгатпипе ап4 
те#о4д$. Уо1| пег \![11ам (.), РипсНед Сага 
Аппица|, 1956—1957, 5, 58—67 (англ.) 

Приводится перечень основных операций, выполняемых 
с помощью вычислительных машин и табуляторов в 
правлении и на предприятиях фирмы «Сагиег Согрога#- 
оп» (фирма занимается системами кондиционирования 
воздуха). Недавно фирмой приобретена новая вычисли- 
тельная машина ИБМ-650, которая используется теперь 
взамен двух табуляторов ИБМ-604 и КПК (СРС). Такая 
замена позволила, в частности, сократить время обра- 
ботки ведомостей почасовой оплаты служащих фирмы с 
32—36 час. до 3—3,5 часа. 

Обсуждаются вопросы, возникающие в связи с перехо- 
дом к использованию более совершенной вычислительной 
техники,-в особенности вопросы подготовки высококва- 
лифицированных кадров программистов. Подробно изла- 
гается опыт внедрения ИБМ-650. На конкретном приме- 
ре составления и обработки перфокарт для определения 
зарплаты, исходя из почасовой дифференцированной оп- 
латы разных видов работ, квалификации и т. п., подроб- 
но излагается методика программирования, применяемая 
фирмой. 3. Д. Доброхотова 
916. Программа для определения волновых функций 

атома на цифровой вычислительной машине. Пайпер 

(А @ас{а! сотрщег ргортат {ог деегпитите афопис- 

\ауе ипсНопз. Р1рег ХУ. \..), Соттип. апа Вес го- 

11с$, 1956, № 24, 152—155 (англ.) 

Решение системы неоднородных дифференциальных 
уравнений 2-го порядка в частых производных для опре- 
деления волновых функций иона, окруженного несколь- 
кими электронными оболочками, дает возможость опре- 
делить энергетические спектры веществ, например лю- 
минесцентных фосфоров. Подобные ‘задачи возникают 
очень часто при исследованиях тел, имеющих кристалли- 
ческую структуру. Решение таких систем уравнений воз- 
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можно лишь методом последовательных приближений, 
поскольку коэффициенты уравнений зависят от результа- 
тов решения. За 20 лет со времени опубликования этих 
уравнений было сделано лишь около 24 расчетов, по- 
скольку они зыполнялисъ вручную и на каждое решение 
требовалось от нескольких‘месяцев до года работы. Опи- 
сывается методика решения таких систем уравнений на 
вычислительной машине ИБМ-650 при помощи уравнений 
в конечных разностях. Приводится блок-схема програм- 
мы одной итерации для нахождения одной из волновых 
функций. 

Машина ИБМ-650 имеет запоминающее устройство на 
магнитном барабане емкостью в 2000 чисел. Программа 
всей задачи может целиком поместиться в таком запоми- 
наюшем устройстве, если рассчитывается взличина сфе- 
рического пространстзенного заряда для 64 значений ра- 
диуса. Это позволяет учитывать при достаточной точно- 
сти решения до 6 электронных оболочек. Для входных 
данных и констант требуется около 600 ячзек запоми- 
нающего устройства. Еще 260 ячеек требуется для хране-. 
ния промежуточных результатов. Для подпрограмм счи- 
тывания и перфорирования требуется около 100 позиций. 
Остающисся 1000 ячеек с лишним почти полностью ис- 
пользуются для программы. Поскольку диапазон вели- 
чин для любых ионов начальной части периодической 
таблицы составляет не более двух порядков, то вся про- 
трамма может быть записана для вычислений с фиксиро- 
ванной запятой. 


Для одного цикла итерации на ИБМ-650 требуется 
15—95 мин. машинного времени. Поскольку экстраполя- 
ция решений для близко расположенных (в периодичес- 
кой таблице) ионсз позволяет оценить начальное значе- 
ние функций в пределах нескольких процентов, то на- 
хождение решения, когда две последующие итерации не 
расходятся больше чем на 0,01—9,02%, отнимает две— 
три итерации для каждой электронной оболочки. Для 
иона с 6 электронными оболочками решение находится 
приблизительно за 5 час. машинного времени. При опти- 
мальном программировании, когда обращение происхо- 
дит к последсвательно располженным на барабане ячей- 
кам, время решения может быть сокращено в несколько 
раз. Машина со средней скоростью работы удобна для 


В качестве основы для получения признаков‘ использу- 
ется то обстоятельство, что равенство 
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справедливо тогда и только тогда, когда удовлетворяет- 
ся равенстзо 


Блу + в О —= О ых (2} 


Из операций сложения и вычитания достаточно рас- 
смотреть толеко сложение, так как вычитание в маши- 
нах, использующих дополнительный код, выпсл тяется в. 
форме прибазления дополнения. Очевидно также, что 
при сл›жении двух чисел с разными знаками никогда 
не. будет переполнения разрядной сетки. Таким обра- 
зом, достаточно иметь критерий правильности суммы 
для случая сложения двух положителеных или двух от- 
рицательных чисел. Таким критерием для чисел вида 
(1) будет: си = Сил, где ср и с„_1 — сигналы переноса 
соответственно из п-го и п — 1-го разрядов. Нормальным 
сдвигсм влево в статье называется сдвиг влево на $ раз- 
рядов при том условии, что $ < т - 1. В соотзетствии 
с вышесказанным, переполнением при сдвиге влево- 
можно назвать тот случай, когда $ + 1 старших разря- 
дов сдвигаемого числа не равны друг другу. При ис- 
полезовании системы счисления вида (1) отсутствует 
возможность образовать дополнение к числу —2^. Этот 
случай также рассматривается в качестве переполнения. 

При умножении двух чисел, представленных в систе- 
ме (1). в случае, принятом в рассматриваемых маши- 
нах (п = |, т = 39), произведение будет иметь вил: 
— 22-62-21, 

Критерием правильности будет условие (2), которое в 
данном частном случае примет вид: 65 = 6. 

В рассматриваемых машинах произведение суммиру- 
ется с предыдущим содержимым регистра арифметиче- 
ского устройства. При этом снова будет справедлив 
критерий, выведенный выше для сложения. 

А. В. Шилейко- 


й 


таких задач, поскольку имеет времена выполнения опе- 
раций ввода-вывода, сравнимые с временами арифмети- 
ческих операций, а в подобных задачах имеется много 
операций ввода-вывода. В машине ИБМ-650 при реше- 
нии подобных задач до 10—20% времени занимают опе- 
рации ввода-вывода; для более быстродействующих ма- 
шин этот процент был бы несоразмерно велик. 

В. К. Зейденберг 


917. Ошибки из-за переполнения при арифметических 
операциях в частном случае электронной вычислитель- 
ной машины %ИНАК. Эрколи, Вакка (Езгогз 4ие 
40 оуегИом ш аг\иптеНнс орегайопз рагисшагу аз ге- 
багдз Е1МАС вес4готс сошрщег. Егсо1!1 Рао1[о, 
Уасса Корег{о), /. Аз50с. Сотри+. МасШшекгу, 
1957, 4, №ч, 450—455 (англ.) 

Исследуется вопрос о получении признаков переполне- 
ния разрядной сетки при арифметических операциях над 
числами, представленными в дополнительном коде вида 


т 
ХЕ 427, (1) 
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где п— целое число, а т фиксировано для каждой данной 
машины. Подобная система счисления принята в машине 
ФИНАК и ряде других цифровых вычислительных ма- 
ШИН. 


918. Выбор кода при конструировании десятичных вы- 
числительных машин. Линсман (1[е сро!х ди соде 
4апз |а сопзгисНоп 4ез таспез та ётаЧацез 46с1- 
та|ез. [1 пзтап М.), Ви|. $0с. гоу. зс1. ёее, 1956, 
25, № 12, 608—635 (франц.) 

Приводятся соображения, которые приходится при- 
нимать во внимание при выборе представления десятич- 
ных цифр в вычислительной машине. Рассматривзются 
взвешенные и невзвешенные 4-разрядные коды. Приве- 
дены таблицы взвешенных кодов с положительными. 
весами, кодов с одним отрицательным весом и кодов: 
с двумя отрицательными весами. Рассматриваются про- 
блемы, возникающие при выполнении арифметических 
операций для различных кодов. Рассматриваются спо- 
собы отыскания кода, удовлетворяющего некоторым 
условиям. Н. Н. Поснов 


919.  Графическо-механические пособия, используемые. 
для анализа и синтеза контактных схем. Свобода 
(СгаЙсКо-теснап1сКё рошёску иЯуапё рН апа|узе а 
зуп{Незе КомаКоуусн оБуодй. ЗуоБода Ап+о- 
п{1), Зое 2ргасоу. ифюгт., 1956, № 4, 991 
(чешск.; рез. русск., англ.) 

Автор описывает состояние кснтактисй сети индексом г, 
состоящим из двух чисел № и п. Число №М=А, В, С,... 
однозначно определяет значения булевых переменных 
Х, У, 2,.., число п=0,1,2,... однозначно определяет зна- 
чения булевых переменных х, у, 2.... Графическо-меха- 
нические пособия -—это так называемые «контактные 
косточки» и «контактные решетки». Первые используют- 
ся для упрощения анализа сложных контактных цепей. 
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Это полоски.бумаги, на которых. записаны значения ин- 
декса состояния №, п и ссответствующий символ булевой 


переменной (Х, Х, У, У,..., х, х, ц, и....). Из косточек 
строится модель анализированной схемы. По виду этой 
модели можно спределить проводимость сети между 
произвольными ` ее узлами. «Контактные решетки» ис- 
пользуются для синтеза релейно-контактных схем. Они 
представляют ссбой бумажные маски квадратной фор- 
мы и кладутся на формуляр, который выражает соот- 
ветствующую булеву функцию. в виде матрицы. Индекс 
строки этой матрицы М, индекс столбца п. Отдельным 
элементарным функциям Х, Х, У, У,..., х, х, у, и,... соот- 
ветствуют отдельные «контактные решетки». Если на 
формуляр положить одновременно, например, решетки 
для х, у, Х, 2, мы увидим лишь те элементы матрицы, 
для которых имеет место равенство х у Х 7=1. Если 
данная на формуляре функция принимает значение 1 
во всех этих элементах матрицы, то произведение 
х УХ 1 является конституэнтом данной булевой функ- 
ции. Значение «контактных решеток» в том, что они поз- 
воляют удобнее получить алгебраическую форму буле- 
вой функции, которая имеет табличную форму. 


7. КШ 
920. Вот азбука программирования цифровой вычис- 
лительной машины. Магиннисс (Неге аге {Ве 


АВС’; о{ 41а! сошощег ргоргатше. Маз!пп1$5 

Е. Х.), ест. \Мола, 1958, 149, № 2, 54—57 (англ.) 

Подробно рассматривается программа вычисления е* 
для х=| на вычислительной машине дискретного дей- 
ствия. А. Н. Чуйкин 


921. Будущее автоматического программирования. 
Хоппер (Тотоггом—аиоп айс ргоотатпипя. Нор- 
рег Сгасе Миггау), Рего|. КеЙпег, 1957, 36, 
№ 2, 109—112 (англ.) 

На основании краткого рассмотрения состояния тех- 
ники автома:ического программирования на сегодняш- 
ний день, автор указывает направления дальнейшего 
развития систем автоматического программирования 
и их характеристики в ближайшие пять лет. 

В. И. Смирнов 


922. —О программировании арифметических операторов. 
Ершов А. П., Докл. АН СССР, 1958, 118, № 3, 427— 
430 

923. ЧИФА-1—электронная вычислительная машина 
Физического института Академии наук Румынской На- 
родной Республики. Тома (СИа-1 Ше @есгог 
сотриёгг о! Фе шзН ие о{ Рруз1с$ о! Фе Асадету 
ог её Витапап Реор!е’5 ВериЪ Ис. Тота У1 стог), 
Вег. Пиегпа+. Ма.-КоПоч., 1955 (1957), М оу., 27—41 
(англ.) 


Сосбщается, что в 1953 г. в Физическом институте 


Академии наук Румынской Народной Республики нача- - 


то создание электронной вычислительной машины. Пост- 
роена небольшая модель, осуществлявшая 4 основных 
действия, проведены эксперименты с памятью на маг- 
нитном барабане и на базе полученных результатов за- 
вершено проектирсвание большой вычислительной ма- 
шины, строительство которой начато в марте 1955 г. 
Ко времени написания статьи осуществлено 60% всего 
объема работ. = 

Вычислительная машина, описываемая в статье, явля- 
ется машиной параллельного типа, работающей по 
двоичнсй системе. Числовой материал вводится и вы- 
водится в десятичной системе. Команды программы 
вводятся в восьмеричной системе. Машинное «слово» 
состоит из знака и 30 двоичных разрядов. Запятая фик- 
сирована, и абсолютные` значения чисел, с. которыми 
оперирует машина, лежат между 0 и 1. Цена младшего 
разреза .2-“, или примерно 10 ?. Отрицательные числа 
представлены везде, в том числе и в памяти, в дополни- 
тельном коде. Перевод. в дополнительный код отрица- 
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г дополнительного кода в 
прямой осуществляется вводными и выводными устрой- 
‚ствами соответственно. 

Память на магнитном барабане рассчитана на 1024 
слова, для обозначения адреса используется 10.двоич- 
ных разрядов. Среднее время выборки числа из памя- 
ти 10 мсек. Мотор барабана и кварцевый генератор 
вычислительной машины взаимно не синхронизированы. 
Команды одноадресные и содержат 5 разрядов для обо- 
значения операций и 10 разрядов для обозначения адре- 
са. Таким образом, машинное слсво может представ: 
лять либо одно число, либо 2 команды, котсрые после: 
довательно выполняются вычислительной машиной. Ма- 
шина содержит 1500 электронных ламп (600 из них в 
дальнейшем, по-видимому, будут заменены германиевы- 
ми диодами). Машина выполняет 21| команду. Машина 
производит сложение и вычитание за 150 мксек, умно- 
жение и деление —за 5 мсек. Излагается перечень 
команд. 

Приводится блок-схема арифметического узла и опи- 
сание его работы при сложении и вычитании, при умно- 
жении и. делении; блок-схема контроля переполнения 
разрядной сетки, блок-схема памяти на магнитном ба- 
рабане, блок-схема центрального управления. Опи- 
сывается последовательнссть осуществления команды. 

Приводятся ‘краткие сведения по вводным и вывод- 
ным устройствам, машины. Отмечается, что в машине 
используются советские. сопротивления типа ВС. 

‚ Г. Г. Рабинович 
924. Универсальная электронная машина дискретного 
действия («Урал») для инженерных исследований. 

Базилевский (ТНе итуегза| е|есёгоп1с 41а! та- 

сЫпе (Ога!) Гог епошеегпе гезеагсв. Вар! [еузК!1 

Ги. Га.), Г. Аззос. Сотри. Масвтету, 1557, 4, № 4, 

511—519 (англ.) 

Описывается универсальная вычислительная машина 
дискретного действия «Урал», разработанная в научно- 
исследовательском институте Министерства приборо- 
строения и средств автоматизации СССР. Машина пред- 
назначается для использования в научно-исследователь- 
ских институтах, в проектных организациях и предприя- 
ТИЯХ. 


Конструктивно машина состоит из ячеек, в которых 
смонтированы триггеры, двойные инверторы, усилители 
мощности или формирователи. импульсов. Всего в ма- 
шине 800 электронных ламп и 3000 германиевых диодов. 
Потребляемая мощность составляет 8 квт. Площадь, 
необходимая для размещения машины, — около 40 м2. 


«Урал», сперируя с 36-разрядными двоичными числа- 
ми с фиксированной запятой, выполняет 6000 операций 
в | мин. Благодаря наличию команды` «нормали”ация» 
при использовании подпрограмм возможна работа с 
плавающей запятой. Арифметическое устройство прини- 
мает и выдает числа в параллельно-последовательном 
коде 9-разрядными группами. Список операций, выпол- 
няемых машиной, содержит 30 арифметических и логи- 
ческих действий, в тсм числе несколько групповых дей- 
ствий. Время выполнения операции деления 40 мсек, 
нормализации — 20 мсек, все остальные операции вы- 
полняются за 10 мсек. 

Входные данные подаются в машину с перфоленты 
и считываются с помощью фотодиодов со скорсстью 
4500 кодов в | мин. В качестве перфоленты использу- 
ется стандартная кинспленка шириной 35 мм, на кото- 
рой перфорируются в 4 ряда 11 дорожек. На перфслен- 
те, длиной 300 м и разбитой на 511 зон, помещается 
10000 кодов. Запоминающее устройство на магнитной 
ленте имеет емкость 40000 кодов. Длина магнитной 
ленты 250 м. 

Оперативная память на магнитном барабане работает 
на частоте 280 кгц и имеет емкость 1024 кода. Каждый 
код, записанный на барабане, состоит из 4 групп по 9 
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разрядов в группе. 3 дорожки барабана отведены под 
синхроимпульсы. Магнитные головки расположены дву- 
мя блоками по 9 головок в блоке с зазором 30 мк. 
Плотность записи составляет 4 импульса на | мм. 
Устойчивая работа машины возможна при изменении 
питающего напряжения на =10%. 

В машине возможно ручное управление процессом 
вычисления. С пульта можно управлять работой маг- 
‘нитной ленты, перфоленты, магнитного барабана, пе- 
чатающего устройства. Имеется возможность записы- 
вать числа и инструкции в оперативную память, осуще- 
ствлять шаговую работу. Содержимое любой ячейки 
магнитного барабана можно вывести на экран элект- 
ронно-лучевой трубки. Кроме того, на пульте помещены 
индикаторы для контроля содержимого основных реги- 
стров машины. Н. В. Петрова 
925. Вычислительная машина полностью на полупро- 

водниковых триодах (Сотр!ейе!у 4гапз15{ог12е4 сот- 

рег), 7. ЕгапкНп 1154., 1957, 263, № 6, 571—572 

(англ.) 

Фирма «Филко» в 1958 г. выпустит вычислительную 
машину на полупроводниковых триодах ТРАНЗАК, 
$-2000 (ТКАМЗАК 5$-2000), предназначенную для эконо- 
мических, научных и военных целей. Триоды и печат- 
ные схемы обеспечивают компактность, малый вес, ма- 
лое протребление мощности, высокую скорость и надеж- 
ность машины. Для нее требуется незначительное коли- 
чество охлаждающего воздуха. 


Система ТРАНЗАК-5-2000 состоит из вычислительно- 
го устройства, устройств ввода и вывода на перфоленту 
и устройств магнитной ленты. Имеется также внутрен- 
няя память на магнитных сердечниках на 256 тыс. зна- 
ков. Вес машины 2 718 кг, площадь 23,2 м?, питается она 
от сети переменного тока 110 в. Машина может в | сек. 
выполнять 39 000 сложений и вычитаний, `12 000 умноже- 
ний и 10000 делений. Магнитная лента длиной 730 м 
вмещает 5 млн. алфавитных и цифровых знаков, кото- 
рые считываются со скоростью 15 000 в | сек. Выходное 
устройство в системе работает со скоростью 600 строк в 


` сек. по 120 знаков в каждой строке. М. С. Саплин 
926. Цифровая вычислительная машина ФЛундского 
университета СМИЛ. Фрёберг, Вальстрём 


(ЗМИ. эШегтазКтеп 1 Гапа. ЕгбБегх Саг1!-Ег{К, 


э 

\МаН!1$+гбш Сциппаг. Глп@$ ишу. агззКг., 1957, 

АУЧ. 2, 53, № 4, 38 рр., 1.) (шведск.; рез. англ.) 

Описание электронной цифровой вычислительной ма- 
шины средней скорости СМИЛ, построенной Отделом 
теоретической физики Лундского университета, а также 
популярное изложение основ вычислительной техники. 
Арифметическое устройство машины СМИЛ является 
копией арифметического устройства машины БЭСК. Опе- 
ративное запоминающее устройство на магнитном ба- 
рабане емкостью 2048 40-разрядных двоичных чисел. 
Диаметр барабана 15 см, длина 22 см, скорссть вра- 
щения 5800 об/мин. Считывание чисел с барабана осу- 
ществляется параллельно двумя группами головок, по 
4] головке в группе. Рассматривается возможность за- 
мены барабана запоминающим устройством на феррито- 
вых сердечниках. Ввод с пятидорожечной бумажкой пер- 
фоленты со скоростью 200 строк в 1 сек. при помощи 
диэлектрического считывания. С одной стороны ленты 
установлен один общий щуп, представлясший одну об- 
кладку конденсаторов, а с другой стороны имеется пять 
щупов, представляющих вторые обкладки пяти конден- 
саторов. Каждый из этих конденсаторов включен в од- 
но плечо своего моста. Когда между щупами проходит 
бумажная лента, мосты уравновешены нейтрализующи- 
ми постоянными конденсаторами, представляющими вто- 
рые плечи мостов. Когда между верхним щупом и каким- 
нибудь из нижних щупов проходит отверстие в ленте, 
т. е. меняется диэлектрическая постоянная среды в дан- 
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ном конденсаторе, то соответствующий мост оказывает- 
ся неуравновешенным и сигнал разбаланса поступает 
на вход одного из пяти усилителей считывания. Пита- 
ются мосты от одного общего генератора синусоидаль- 
ных колебаний. Вывод данных осуществляется на печа- 
тающую машинку со скоростью 12 чисел в 1 сек. 

Машина СМИЛ одноадресная. Набор команд обеспе- 
чивает выполнение 15 различных типов операций; каж- 
дый тип может конкретизироваться при помощи еще че- 
тырех двоичных разрядов. Машинное слово включает 
две 20-разрядные команды; 8-разрядов команды состав- 
ляют код операции, 12 разрядов — адресную часть, по- 
зволяющую увеличить в дальнейшем объем запоминаю- 
щего устройства до 4096 чисел. При использовании оп- 
тимального кодирования время выполнения операции 
на машине сокращается с 7,5 мсек до 2—3 мсек. Чистое 
время сложения составляет 150 мксек. 

В машине имеется около 2000 электронных ламп 10 
различных типов и около 200 германиевых диодов. 
12 квт потребляемой мощности, выделяющейся в виде 
тепла, отводится при помощи двух вентиляционных уста- 
новок с расходом воздуха 49000 м3 в 1 час. Температура 
отводимого воздуха‘ не более 25°С. Напряжение накала 
ламп машина получает прямо от сети. Имеется 7 номи- 
нглов постоянного напряжения: +300 в (2,8 а), 295 в 
(1,5 а}, +150 в (12.5 а), +100 в (6,3 а), —30 в (0,5 а), 
—200 в (12,5 а), —400 в (0,45 а). Регулируемые напря- 
жения +300 в, {+150 в и —200 в получаются при помо- 
щи выпрямителей на тиратронах. Стабилизированное 
напряжение —400 в имеет стабильность около 0,54 и 
применяется также как опорное напряжение для других 
номиналов комплекта. При тестовых испытаниях маши- 
ны питающее напряжение изменяют в пределах +10%. 

Машина СМИЛ находится в работе с июня 1956 г. 

В. К. Зейденберг 
927. Новая электронная цифровая вычислительная ма- 

шина (А пех еес{тотс 12а! сотрщег), Ма{иге, 1957, 

179, № 4572, 1234—1235. (англ.) 

Компания «Метрополитен-Виккерс» — (МекороШап- 
У!сКег$ ЕПесёиса! Со., 144.) проводит испытания перво- 
го образца новой модели универсальной электронной 
вычислительной машины с программным управлением 
«Метровик-950» (Ме{гоу1сК-950), подготовляемой к за- 
пуску в серийное производство. Машина сконструирова- 
на на полупроводниковых триодах с применением печат- 
ных схем. Ввод чисел осуществляется с помощью бу- 
мажной перфоленты (5 дорожек). Скорость ввода 200 
десятичных цифр в | сек. Система счисления двоичная. 
Число разрядов 32. Запоминающее устройство`на маг- 
нитном барабане —4096 чисел. Максимальное время вы- 
борки числа с барабана 10 мсек. Машина работает на 
частоте 75 кгц. Размеры машины, состоящей из трех 
стоек, таковы: 4,4Х1,9Ж1,5 м. Вывод данных либо на 
перфоленты, либо на печатающее устройство. Потребля- 
емая мощность 3 квт. Н. Н. Поснов 


928. Действительно ли быстродействие автоматических 
вычислительных машин больше, чем это нужно при 
коммерческих расчетах? Чейпин (Аге ащотаЯс 
сотрщег зрее4$ Г{аз{ег {пап Биз!пезз пеедз? С Нар! п 
Мед), Сотрщегз ап Ащошта., 1957, 6, № 10, 12, 
14—17 (англ.) 

Обсуждается вопрос о быстродействии вычислитель- 
ных машин, применяемых при коммерческих расчетах. 
Отмечается, что в зависимости от решаемых задач бы- 
стродействие может быть ограничено входными устрой- 
ствами, устройствами, выполняющими арифметические 
и логические действия, и выходными устройствами. Ско- 
рость работы входных устройств часто бывает ограни- 
чена из-за того, что они не только вводят данные в ма- 
шину, но и выполняют некоторые преобразования. Бы- 
стродействие входных устройств может быть увеличе- 
но, если все преобразования будут выполняться в ма- 
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шине. Выходные устройства, работая с максимальной 
скоростью, за | день могут напечатать такое количе- 
ство числовых данных, что человек не сможет воспри- 
нять и использовать их. Поэтому целесообразно, исполь- 
зуя логические возможности вычислительных машин, 
выводить только наиболее важные данные, в результа- 
те чего скорость работы выходных устройств уменьшит- 
ся и они не будут лимитировать скорость работы ма- 
ШИНЫ. 

Подчеркиваются основные преимущества использо- 
вания автоматических вычислительных машин при ком- 
мерческих расчетах — скорость работы и малая стои- 
мость вычислений. Указывается, что вычислительные 
машины, применяемые при коммерческих расчетах, дол- 
жны обладать надежностью, достаточными логическими 
возможностями и иметь высокую точность. А. Н. Чуйкин 


929. Новый универсальный вычислитель, запланиро- 
ванный фирмой ИБМ (Мех сепега| ригрозе са!си!а{ог 
р!аппеа Бу 1ВМ), $5. Анк. 114. апа Тгаде, 1957, Ос&., 
брес. 5егу. Ееафиге, 23, 25 (англ.) 

Сообщается, что фирма ИБМ заключила контракт с 
Комиссией по атомной энергии США о проектировании 
универсальной цифровой вычислительной машины 
СТРЕТЧ (ЗТКЕТСН), которая будет установлена в на- 
учно-исследовательской лаборатории в Лос-Анжелосе. 
Машина предназначается для решения задач, связан- 
ных с управлением термоядерными реакциями, проекти- 
рованием ядерных реакторов, а также с производством 
ядерного и термоядерного оружия. 

Предполагается, что машина будет работать с очень 
большой скоростью. Оперируя с 12-—15-разрядными чис- 
лами, СТРЕТЧ будет выполнять более 500000 умноже- 
ний и около 2 млн. сложений в | сек. Чтобы обеспечить 
такое быстродействие, разрабатываются новые типы 
транзисторов и запоминающие устройства на магнит- 
ных сердечниках с малым временем выборки. Входные 
данные будут поступать из нескольких источников на 
распределительное устройство, цель которого — регу- 
лировать подачу данных. 

Предусматривается возможность использования уже 
существующих входных устройств. Для печати выход- 
ных данных разрабатывается быстродействующее печа- 
тающее устройство. При проектировании элементов и 
схем новой машины предполагается использовать вы- 
числительные машины. А. Н. Чуйкин 


930. Разработка коммерческой вычислительной систе- 
мы. Сент-Д жонстон, Кларк (ТНе 4еуе!ортег{ 
ор а Бизшезз сотршег зузет. 54. Лобпзфоп А., 
С |агКе 5. [.. Н.), У. Вги. шза Кад1о Епетз, 1957, 
17, № 7, 351—364 (англ.) 

Описывается основная логическая схема системы 
«Эллиотт-405», вслед за которой дается более подробное 
описание блоков. Особое внимание уделяется новому ти- 
пу памяти, использующему 35-миллиметровую пленку, 
покрытую магнитной окисью. Приводятся два примера 
использования системы. Из резюме авторов 
931. Конструкция современных вычислительных си- 

стем широкого применения. Бауэр (МоЧегп Тагре 

зса!е сотриег зузет 4ез1еп. Вацег \Ма!{ег Е.), 

Сотршег$ ап Ашюота+,, 1957, 6, № 1, рай 1, 8—725, 

32, 34 (англ.) " 

Статья является обзором современных конструкций 
вычислительных систем, используемых для решения ши- 
рокого круга задач как коммерческого, так и научного 
порядка. Рассмотрены устройства памяти, накопитель 
информации, внутренний контроль, скорости’ операции, 
программирование, входные и выходные устройства из- 
вестных машин: ИБМ-701. ИБМ-704, ИБМ-705, НОРК, 
БИЗМАК. УНИВАК-1, УНИВАК-П, модели УНИВАК- 
1103 и НОЗА, а также машина ЛАРК. 

Обзор составлен по фирменным материалам (проспек- 
ты, каталоги, отчеты) при непосредственной консуль- 
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тации сотрудников фирм. Материалы обзора являются 
содержанием лекций, прочитанных автором в Мичиган- 
ском университете в 1954—56 гг. В. В. Васманов 


932. Новая установка электронной вычислительной 
машины (Миоуа шз{аПа21опе 41 ип са|со]афоге ее{- 
{гоп!со), ЗсНеЧе рег{. е са[со!о @еНгоп., 1957, 3, № 17, 
28 (итал.) 

Короткое сообщение о разработке фирмой «Бритиш 
Табулейтинг Машин» (Англия) электронной вычисли- 
тельной машины ГЭК для фирмы «Моран Крусибл». 
Машина используется для научных вычислений, а также: 
для различных бухгалтерских и учетных работ на пред- 
приятиях фирмы, выпускающих до 20000 артикулов, со- 
держащих в свою очередь от 2 до 500000 деталей. 

А. В. Шилейка 

933. Вычислительная машина МАДАМ. Вильямс 
(МАРАМ. \1!111атз Е. С.), Ашота. Плейа! 
Сотри., Гоп4доп, 1954, 35—38 (англ.) 

Подводится итог работы коммерческой цифровой вы- 
числительной машины МАДАМ Манчестерского универ- 
ситета за 20 месяцев эксплуатации. Машина использо- 
валась для научных и практических расчетов, а также 
для обучения широкого круга математиков различных 
организаций. В процессе работы велись учет рабочеге 
времени и статистика отказов. Режим работы машины 
характеризуется непрерывными включениями в течение 
12 дней, последующим двухдневным техническим осмот- 
ром и ежедневной профилактикой. Среднее рабочее ‚вре- 
мя составляет 72% включенного состояния машины. 
Эффективность машины эквивалентна труду 15 мате- 
матиков. Основными техническими недостатками, пот- 
ребовавшими изменения конструкции, являлись малый 
диаметр магнитного барабана и применение генерато- 
ров постоянного тока для питания анодных цепей элек- 
тронных ламп. Первый недостаток определял недоста- 
точную расстановку цифр, второй — наличие высоко- 
частотных наводок большой мощности, обусловленных 
искрением щеточных контактов. Е. М. Баскаков 


934. Цифровая счетная машина «Рийс». Ито, Тэнки, 
1957, 4, № 10, 303—306 (японск.) 


935. Матричный дешифратор на ферритовых сердеч- 
никах для выбора головок при магнитной записи. 
Уиллис (А ГеггЧе-соге з\Исп-тафх {сг тавпейс- 
гесогаште-Неа4-зе]есНоп. \ 1111$ РО. У.), Ргос. Гиза 
Е!есёг. Епогз, 1957, В104, Зирр|1.` № 7, 464—469. П15- 
си5$., 481—482 (англ.) 

Описываются бесконтактные схемы выбора головок 
записи-считывания магнитного барабана с использова: 
нием трансформаторной матрицы на ферритовых сердеч 
никах с прямоугольной петлей гистерезиса. Такие схе- 
мы, сохраняя преимущества бесконтактного выбора 
(например, по сравнению с релейными), позволяют зна- 
чительно сократить число мощных ламповых формиро- 
вателей тока записи. 

Ячейка трансформаторной матрицы содержит два сер- 
дечн ‘ка с общими входчой и выхолной обмотками ни 
двумя обмотками токового смещения, направленного в 
сторону, противоположную. перемагничиванию. Выбран- 
ным оказывается сердечник, на который воздействует 
перемагничивающий импульс тока и рабочая точка ко- 
торого не смещена в сторону полного насыщения (сме- 
шение также фактически импульсное с весьма боль- 
шой длительностью импульсов). Применение двух сер- 
дечников в ячейке дает возможность использовать двух- 
полярную систему записи и систему фазовой модуляции. 

Исследовались 3 варианта коммутации дешифрирую- 
щей матрицы: 1) трехкоординатная матрица с исполь- 
зованием двух обмоток смещения (2 координаты) и им- 
пульсного перемагничивания по 3-й координате; 2) двух- 
координатная матрица с выборкой также по двум коор- 
динатам смещения и общим импульсным перемагничи- 
ванием, подаваемым одновременно на все сердечникн; 
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3) двухкоординатная матрица с использованием, по од- 
ной координате смещения и по другой — импульсно- 
го перемагничивания. 


Исследовались вопросы подавления помех с неизбран- 
ных и полуизбранных ячеек матрицы при различных ве- 
личинах тока смещения и различных схемах коммута- 
ции. С точки зрения экономии аппаратуры выгодно ис- 
пользовать одну и ту же магнитную головку как для 
целей записи, так и для считывания. Однако в обычных 
условиях обмстка головки в такт считывания оказыва- 
ется нагруженной на выходную обмотку ячейки матри- 
цы, индуктивность которой для малых сигналов ничтож- 
на; т. е. для сигнала считывания выходная цеиь прак- 
тически оказывается короткозамкнутой. Для устране- 
ния этого эффекта используется нелинейность харак- 
теристики точечных германиевых диодов: при больших 
прямых токах их прямое сопротивление сравнительно 
мало (для выбранного типа 120 ом), тогда как для ма- 
лых сигналов они представляют собой значительное со- 
противление, величина которого асимптотически прибли- 
жается к величине обратного сопротивления, по мере 
уменьшения сигнала. 


Цепочка из двух встречно включенных точечных дио- 
дов включается в цепь записи последовательно с обмот- 
кой головки. Для тока записи сопротивление этой це- 
псчки несущественно. Вход усилителя считывания под- 
ключается между цепочкой и выходом ячейки матрицы. 
Таким образом, при считывании индуктивность (прак- 
тически нулевая) выходной обмотки ячейки оказывает- 
ся включенной последовательно, а сопротивление цепоч- 
ки (практически бесконечное) — параллельно входу 
усилителя. 

Приводятся параметры головок и трансформаторов 
ферритовой матрицы. Магнитные головки изготавлива- 
лись из феррита с прямоугольной петлей гистерезиса 
(такой феррит резко снижает чувствительность к поме- 
хам) марки ЕХ 1289. Полюса головки стачивались до 
ширины около | мм; работа велась при воздушном за- 
зоре порядка 0,025 мм на рабочих частотах от 135 до 
270 кгц. 

Все головки барабана были выполнены конструктив- 
но в виде одного блока; полюса головок экранирова- 
лись друг от друга фольгой 0,038 мм толщины. Транс- 
форматорная матрица была собрана на сердечниках мар- 
ки ЕХ 1396 с внешним диаметром 8 мм. Каждый сердеч- 
ник имел 2 обмотки смещения (по 70 витков), две вход- 
ные испульсные обмотки (по 30 витков) и выходную 
обмотку (60 витков); все обмотки были выполнены эма- 
лированным медным проводом. 


Сердечники монтировались ва печатных панелях в ви- 
де полных матричных дешифпаторов на 8Ж8=64 выхо- 
да. При необходимости получить большее число выходов 
может быть скоммутировано любое число таких пане- 
лей. Библ. 5 назв. А. А. Крупский 


936. —Ппименение схем на магнитных сердечниках 
для цифровых систем управления (Маспейс соге 
сотропеп{з Гог 91а! соп{го! аррИса#оп$), Ашютай. 
Соп4го|, 1957, 5, № 1, 34—40 (англ.) 


Окончание большой обзорной статьи по применению 
магнитных элементов (тороидальных ферритовых сер- 
дечников с прямоугольной и непрямоугольной петлями 
гистерезиса, ленточных сердечников и трансфлюкто- 
ров) в цифровой автоматике. 


Описываются логические схемы на ферритах, приме- 


ненные в новом устройстве для обработки данных 
КОРДАТ (СОКРАТ), разработанном фирмой «Беп- 
роус» (Виггои?8$) для Службы связи США. 


КОРДАТ предназначено для передачи данных в лво- 
ичном цифровом коде по телефонным линиям с ра- 
диолокационных ‘псстов и других наблюдательных 
пунктов в основную систему ПВО. 


и математические 


1959 г. 


приборы 


Логика и арифметика в КОРДАТ преимущественно 
последовательные, построены на трехтактных ‹ магнит- 
ных элементах, описанных ранее (РЖМат, 1957, 1883). 
Ряд операций (получение полусуммы, сдвиг и т. д.) 
выполняется параллельно, на тех же элементах. 

В качестве счетчиков на малую частоту счета при- 
меняются параметрические схемы на сердечнике с 
прямоугольной петлей гистерезиса. Импульсы счета 
поступают на сердечник со вторичной сбмотки им- 
пульсного трансфсрматора через дисд. За счет того, 
что потокосцепление на выходе трансформатора зна- 
чительно меньше, чем на входе счетного сердечника 
(при полном перепаде потока в последнем), а ток до- 
статочен для перемагничивания, счетный сердечник через 
определенное число импульсов полностью  перемагни- 
тится. Число таких импульсов (т. е. коэффициент пе- 
ресчета) может быть весьма значительным. Указывает- 
ся, что пересчет на 10 ссуществляется достаточно на- 
дежно. Связь между несколькими счетчиками и сброс 
счетного сердечника в «0» выполняется с помоиью 
ламповой схемы. Предусмотрено переменное сопротив- 
ление (последовательно с диодом) для регулировки 
коэффициента пересчета. Недостаток таких счетчиков — 
значительное время переноса, равное Т(С-+1), где Т— 
время сбрсса одного сердечника, а С — количество 
последовательно включенных сердечников. Практиче- 
ски Т составляет 3 мксек. 
`Описываются принципы действия матричных запо- 
минающих устройств на ферритах, логических и счет- 
ных схем на феррорезонансных элементах и транс- 
флюкторах. Приведено фото устройства КОРДАТ. 
_Библ. 4 назв., с рекламными резюме по каждому 
названию. А. А. Крупский 


937. «Твистор» — новое магнитное запоминающее уст- 
ройство (Тре Тул${юг—а пем шарпейс тетогу 4е- 
у1се), Е]ефгог!с ап Вадю Епег., 1958, 35, № 2, 55 
(англ.) 

Сообщение фирмы «Белл» (Ве! ТеерНопе [.аЪз) о 
разработках нового типа магнитного запоминающего 
устройства, условно названного «Твистор» (Т\15ог). 
В качестве элементов памяти используются участки 
ферромагнитной проволоки. Проволока предварительно 
несколько скручивается (в осевом направлении). При 
этом линии самопроизвольного намагничивания, ранее 
расположенные вдоль оси проволоки, располагаются 
спирально, т. е. приобретают продольную и роторную 
составляющие. 

Перемагничивание отдельных участков такой прово- 
локи может быть выполнено при совпадении продоль- 
ного и кругового магнитных полей. Круговое поле осу- 
ществляется пропусканием тока непссредственно по 
самой ферромагнитной проволоке, продольное —с по- 
мощью витков обычного медного провода вокруг со- 
ответствующего участка этой проволоки. Таким обра- 
зом осуществляется запись информации. Считывание 
производится путем пропускания импульса тока зна- 
чительной величины и противоположного направления 
ло медному проводу. При этом информация снимает- 
ся с манитного поовода. Таким образом, матрица из 
т магнитных проводов, пересекаемых п медными про- 
волами с витками в соответствующих точках, пред- 
ставляет собой полное запоминающее устройство на 
пт-разрядных чисел с прямым выбором при считыва- 
нии и совпадением токов при записи. 

Технологически такая матрица значительно проще и 
дешевле обычной матрицы на ферритовых  серлечни- 
ках. Благодаря более низкому потреблению мощности 
перевод управления «Твистором» на кристаллические 
триоды также более перспективен. 

В настоящее время ведутся эксперименты по выяс- 
нению оптимальных диаметра, химического состава и 
технологии магнитной проволоки. Указывается, что 


— 182 — 


‘реальны диаметры порядка 0,025 мм и плотность запи- 
си до 4 знаков на | см (до 10 знаков на дюйм). Бы- 
стродействие нового устройства памятч соизмеримо с 
быстродействием обычных запоминающих устройств 
‘на ферритах. А. А. Крупский 
`938. — Полупроводниковые триоды и блочная конст- 
рукция придают малые габариты вычислительным 
машинам большой емкости (Тгап$1${0гз ап то4цаг 
Чез1еп таке |агое-сарасНу сотриег 4езК $126), 
Масн. Оез1епт, 1957, 29, № 21, 138—140 (англ.) 
Приводятся некоторые данные цифровой вычисли- 
тельной машины К\/-300 фирмы «Рамо-Вулдридж» 
(Като-\о0!914=е). Машина имеет размеры 1375Ж 
Х725Ж909 мм и вес 180 кг. Отличительной ее особен- 
‘ностью является возможность непссредственного вклю- 
чения машины в’состав систем регулирования реаль- 
ных объектов. Для этого в машине имеются преобра- 
зователи непрерывных величин в цифровые и специаль- 
ные буферные устройства. Имеется возможность вруч- 
ную регулировать скорость выполнения программы. 
Предусмотрен ряд средств, облегчающих контроль ра- 
боты машины (в частности, специальный осциллограф, 
который можно: подключать к различным точкам схе- 
мы, индикатсрные неоновые лампы и т. п.). Конструк- 
ция машины основана на использовании съемных бло- 
ков. Приводятся фотографии машины и ее отдельных 
узлов. А. В. Шилейко 
'939. Получение характеристик транзисторов. Мак- 
суэлл (Тгап$1$юг сигуе-гас1е. Махме!|1 М. Е.), 
Ащота+. Ргоог., 1958, 3, № 4, 145 (англ.) 
Сообщается о возможности получать семейства ха- 
рактеристик транзисторов, используя вычислительную 
машину непрерывного действия. В качестве -независи- 
мой переменной используется напряжение с выхода ин- 
тегратора, на вход которого подано постоянное напря- 
жение. Характеристики можно наблюдать на экране 
электронно-лучевой трубки. А. Н. Чуйкин 
940. «Трубки», получаемые в кристалле германия ти- 
па №. Оберли («Р!рез» ргодисей ш п-{уре регта- 
пит. ОБег|у .. 4.), Аа МаеаПагейса, 1957, 5, 
№ 2, 122—124 (англ.) 
Описаны образования, наблюдавшиеся при струйном 


электрелитическом травлении поверхности кристалла 
германия типа М, полученного вытягиванием из рас- 
плава в направлениях (111) и (001). Электролитиче- 


скому травлению подвергались плоскости, перпендику- 
лярные направлению роста, предварительно очищен- 
ные химическим травлением. Струя из 0,054 КОН, по- 
даваемого под давлением 0,35 атм, имела диаметр 
0,75 мм, и по ней пропускался ток 25 ма (5,5 а на 
1 см). На поверхности кристалла образовывались 
‘углубления в виде «трубок», группировавшихся в «агре- 
гаты». Эти группы трубок на поверхности (111) расхо- 
дились симметричной звездой под углами 120° из цент- 
ральной точки, сстававшейся на одном уровне с ос- 
тальной обрабатываемой поверхностью. Трубки имели 
квадратное сечение, плоские ‚стенки и постепенно су- 
жались к концу. Размер входного отверстия трубок 
составлял около 3 мк. Подобные агрегаты из трубок 
длиной до 90 мк и размером входного отверстия око- 
`ло 4 мк наблюдались при такой же обработке поверх- 
ностой {001). Эти агрегаты были аналогичны образо- 
ваниям, получающимся при травлении в электролити- 
ческой ванне. | 

Иной тип агрегата, который был обнаружен на по- 
о верхностях (111), имел форму круга и неправильную 
_ ктруктуру, а центральная часть агрегата вытравлива- 
лась глубже других частей. 

Приведены ‘фотографии агрегатов при увеличении в 
1500 раз. В. К. Зейденберг 
941. - Параметрон. Гото, Дэнси когё, Е!естошаап, 

1955, 4, № 3, 53—54 (японск.) 


Вычислительные машины и математические 


‘ном перфораторе. 


приборы 944 
942. Самое быстродействующее в мире выходное пе- 
чатающее устройство — (\/ог!4’5 Газез{ вестогис 


рги{-оц{ еди!ртетй). Ргосез$ Сопёго! 

1958, 5, № 1, 12—13 (англ.) 

Сообщается, что объединенными усилиями двух аме- 
риканских фирм («Стромберг-Карлсон» и «Галоид- 
Компани») недавно разработано выходное печатающее 
устройство, названное «Модель 5000». Оно объединяет 
в себе электронно-лучевую трубку с формируемым лу- 
чом («характрон») первой из вышеназванных компа- 
ний и ксерографическое печатающее устройство второй 
фирмы. По заявлению фирм, оно является самым 
быстродействующим в мире среди выпускаемых вы- 
ходных печатающих устройств вычислительных машин. 
«Модель 5000» сможет печатать данные, получаемые от 
вычислительной машины, со скоростью 4689 строк в 
| мин. Полагают, что это устройство найдет широкое 
применение для печати данных, поступающих как не- 
посредственно от вычислительных машин, так и с маг- 
нитных лент, благодаря большой скорости, отсутствию 
очень быстродвижущихся механических частей и срав- 
нительно низкой стоимости работы по сравнению с 
другими печатающими устройствами. Принцип работы 
«Модели 5000» следующий. Электрические импульсы, 
поступающие из вычислительной ‘машины, преобразу- 
ются в набор строк на 7-дюймовом экране характро- 
на. Характрон допускает 64 различных знака: буквы 
алфавита, цифры и 23 других символа по желанию 
заказчика. С экрана характрона знаки проектируются 
оптической системой на заряженную поверхность бара- 
бана с селеновым покрытием. На поверхность бараба- 
на с образованным таким образом скрытым изображе- 
нием напыляется сухой порошок, имеюший заряд ппо- 
Тивоположного знака, и затем отпечатывается на бу- 
мажной ленте, развертываемой с рулона. Использова- 
ние ксирографического процесса не требует химической 
обработки и позволяет быстро получить результат в 
печатной форме на любой бумаге. В. И. Смирнов 


943. Читающее устройство для программ производ- 
ственных операций (Таре геа4ег {ог ргостатпипя 
тапиГасатипе орегайопз), Сошрщегз ап@ Аиютаф, 
1958, 7, № 4, 24 (англ.) > 
Сообщается о выпуске фирмой «Текстрон» (Тех{- 

гоп) устройства для чтения стандартной бумажной 

перфоленты шириной 25,4 мм. В каждом положении 
устройство дает 80 двоичных знаков информации, рас- 
полагающихся в 10 поперечных рядах, по 8 отверстий 

в ряду. На передней панели устройства имеется 80 нео- 

новых ламп для индикации информации, читаемой в 

данный момент. Переход от одной позиции ленты к 

следующей производится за 35 мсек. либо автомати- 

чески, либо. вручную специальной кнопкой. Рекомен- 
дуемая скорость работы 6 позиций в | сек., хотя ско- 
рость может быть повышена до 15 позиций в | сек. 

Перемещение барабана, протягивающего ленту, произ- 

водится электромотором. Размер передней панели при- 

бора 267Ж483 мм, потребление энергии 375 вт. 
О. В. Бачин 


944. Цифровой координатограф. Валах (С1ЗИсоуу 
Коогтайюрта!. Уа|асв М1гоз1‘'ау), З4го]е 2рга- 
соу. шГогт., 1956, № 4, 171-4175 (чешск.) 


Описывается цифровой координатограф, у которого 
время нанесения точек не зависит от величины коор- 
динат. В координатограф подается дискретный сигнал 
с перфокарты, который состоит из трехразрядного де- 
сятичного числа для каждой координаты. Точки с ко- 
ординатами х и у переносятся с перфокарт счетного 
перфоратора на фотопластинку со скоростью 6000 то- 
чек в час. Выбор масштаба и положения графика про- 
изводится непосоедственно перед нанесением. в счет- 
| Величина ‘поля на фотоплабтинке: 


ап@ Ащшюта%,, 


945 


Вычислительные машины 


р 


10Х10 см, точность нанесения координаты — три деся- 
тичных цифры. у. КШ 
945. Выбор входных и выходных устройств для вы- 
числительных машин. Хатчинсон (Спо{се. о Ш- 
ри/ошриё шефа Гог, сотршегз. Ни&сВ {поп 
У. $.), Созё Ассоит+., 1958, 36, № 8, 299—303 (англ.) 
Рассматриваются преимущества и’недостатки перфо- 
карт, перфоленты и магнитной ленты, применяющихся 
во входных и выходных устройствах вычислительных 
машин, с точки зрения габаритов, удобства проверки 
вводимых данных и скорости работы. Н. В. Петрова 
946. Входные и выходные устройства для цифровых 
вычислительных машин. Бут (приё-оцрий {ог @151- 
[21 сотрийпе” тастез. Воо&Н Апдагем О.), 
МаснисМеп(есВп. ЕасНЬег., 1956, 4,. 15—20, 222 (англ.; 
рез. нем.) 


Статья общего характера. Новых данных не при- 
водится. 
947. ЭМИАК П — моделирующее устройство фирмы 


Е. М. 1. (ЕМАС П-Е. М. 1.5. Апаюрие сотрщег), 
Вгй. Соштипз апа ЕЙесёгоп!сз, 1958, 5, №6, 444—445 
(англ.) 

ЭМИАК П (ЕМГАС П) — новое моделирующее уст- 
ройство английской фирмы Е. М. 1. Шесётотс$ 14., 
сконструированное по блочному принципу и решающее 
систему линейных и нелинейных дифференциальных 
уравнений, имеющих независимой переменной время и 
включающих как мгновенно изменяющиеся, так и перио- 
дические функции. Машина работает как в масштабе ис- 
тинного времени, так и с уменьшением масштаба време- 
ни в 100 или 1000 раз. 

Машина содержит 18 рабочих блоков, имеется две па- 
нели коэффициентов, допускающих набор 42 коэффици- 
ентов, из которых 18 набираются с большой точностью. 
Основные данные рабочих усилителей следующие: коэф- 
фициент усиления с разомкнутой петлей обратной свя- 
зи 7-105, выходное напряжение - 10 в, дрейф нуля мень- 
ше 100 мкв, ток сетки меньше 10 а. 

Машина сконструирована для расчетов ядерных реак- 
торов, управляемых снарядов и т. д. Одним из примене- 
ний машины был расчет нового химического завода для 
фирмы Гароге ш4изез 144. Каждый элемент завода: 
резервуары, аппараты, соединительные трубы с насоса- 
ми — были моделированы на машине. При фасчетах учи- 
тывалось демпфирование в аппаратах, время передачи от 
одного аппарата к другому, зависимость объема жидко- 
сти или газа от давления и т. д. 

При помощи машины был выбран наиболее экономич- 
ный вариант размещения оборудования, выбраны мощ- 
ности и характеристики насосов, сечения трубопроводов 
ит. д: О. В. Бачин 


948. Операционные электронные моделирующие уст- 
ройства. Мартинес (ОрегаНопа|! еес{гот!с апаой 
сотрщегз. М аг{!пе2 Ниро М.), 15А Фоигпа|, 
1957, 4, №4, 141—144 (англ.) 

Рассматриваются применения операционных электрон- 
ных моделирующих устройств (ОЕАС — ОрегаЧопа\ 
ес топе Апа1ох Сотрщег). Отмечаются достоинства 
ОЕАС: простота пользования, гибкость быстродействие, 
непрерывность выхода, низкая стоимость. Сравниваются 
возможности ОЕАС и цифровых машин. Называются ис- 
точники ошибок ОЕАС и указывается их порядок. 

Указываются применения ОЕАС для обработки дан- 
ных (вычисления функций, решения уравнений) и для 
моделирования физических процессов. Примером эффек- 
тивного применения ОЕАС для вычисления функций яв- 
ляется их использование в системах автоматического 
управления, где требуется быстродействие. В области ре- 
шения уравнений эффективным является применение 
ОЕАС для решения краевых задач методом подбора на- 
чальных условий. При моделировании физических про- 
цессов с помощью ОЕАС можно проверять инженерные 
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расчеты и подбирать конструктивные параметры объек- 
тов. Возможно применение ОЕАС для модификации 
уравнений, описывающих физический процесс, методом 
сравнения решения, полученного на ОЕАС, с опытным 
материалом. Л. Ю. Шахмундес 


949. Вычислительная машина непрерывного действия. 
Томас (ТЬе апаобие сотрщег. ТВотаз Е. 
Г |оуа), Оуегзеаз Епог, 1957, 31, № 360, 163—166 
(англ.) 

Даются основные принципы работы вычислительных 
машин дискретного и непрерывного действия и области 
применения этих типов машин. Работа машины непре- 
рывного действия рассматривается на примере модели- 
рования простой механической системы с помощью опе- 
рационных усилителей. Кратко описывается конструкция 
элементов машин непрерывного действия, выпускаемых 
английской промышленностью. На конкретных примерах 
рассматривается применение машин непрерывного дейст- 
вия в авиационной, автомобильной, тяжелой и химиче- 
ской промышленности. А. Н. Чуйкин 


950. Устройство для управления электрической мо- 
делью. Найнс (Ап апа|ох сотри{ег сопёго| сопзо|е. 
Ма1пез ФозерН В., Уг), Ргос. Ма Еейгошс$ 
Сопф., 1956, (1957), 12, 622—632 (англ.) 

Отмечается, что увеличение объема исследовательских 
работ, которые можно было бы производить с помощью 
электрических моделей, в настоящее время ограничива- 
ется скоростью, с которой оператор может изменять от- 
дельные параметры систем и воспринимать результаты 
электрического моделирования. 

Описываются результаты работ в Отделе авиации Бю- 
ро аэронавтики военно-морского флота США по исполь- 
зованию электрической модели при автоматическом вво- 
де 10 различных параметров, имеющих до 12 значений 
каждый, и при наличии в составе электрической модели 
10 устройств, изменяющих режим работы электрической 
модели в соответствии с заданными условиями. 


К элементам автоматизации электрической мадели отно- 
сятся панель управления работой интегрирующих усили- 
телей, датчики времени, панель детекторов или диффе- 
ренциальных реле, которые служат для определения ра- 
венства в процессе решения переменных задачи задан- 
ным величинам, устройства управления и схема соеди- 
нений между элементами. Автоматизация сводится к 
изменению начальных значений переменных и регистра- 
ции получаемого семейства характеристик с помощью 
регистрирующего прибора. 


Схема управления интегрирующими усилителями яв- 
ляется релейной и обеспечивает работу усилителя в ре- 
жимах интегрирования, фиксации результата и задания 
начальных значений. Панель детекторов включает в 
свой состав усилители постоянного тока, обеспечивающие 
сравнение полученной величины с заданной с точностью 
до +2,5 мв и управляющие работой триггера, на выхо- 


де которого включено коммутирующее реле со временем 
срабатывания до 5 мсек. 


Устройство управления содержит 10 шаговых двигате- 
лей, сигналы на перемещение роторов которых могут за- 
даваться по специальной программе, определяемой ком- 
мутацией контактов, связанных с шаговыми двигателями. 

Приведен пример построения схемы для исследования 
задачи столкновения двух упругих тел и указано, что, 
если решать эту задачу при изменении трех параметров, 
придавая по три значения каждому, потребуется 97 ва- 
риантов решения. Приведены результаты решения этой 
же задачи в виде графиков зависимости коэффициента 
восстановления от отношения силы вязкого трения к 


массе при постоянных отношениях коэффициента упру- 
гости к массе. 


В заключение указывается эгромное значение электри- 
ческой модели с автоматизированным изменением пара- 
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метров для исследования работы автоматического орудия, 
что дает 7-кратную экономию времени. И. М. Витенберг 
951. Оборудование для вычислительных машин (Сотп- 
рийпа еди!ртеп1), Ргосез$ Соп{го| ап Ашота, 1957, 
4, № 11, 434 (англ.) 

® Сообщается о выпуске новых блоков для вычислитель- 
ных машин непрерывного действия. Среди них — генера- 
торы функций синуса, косинуса и возведения в квадрат, 
использующие линейную аппроксимацию, генератор низ- 
ких частот в диапазоне (),01 -- 100 гц, блок умножения, 
способный перемножить 4 отдельные переменные на 1 об- 
щую переменную, а также переключатель с переменным 
временем переключения, который позволяет решать за- 
дачи, требующие изменения коэффициентов в процессе 
решения в зависимости от предыдущих вычислений. Та- 
кие переключатели могут быть применены: при регули- 
ровании напряжений в определенных пределах; в уп- 
равляемых снарядах, когда управление включается в 
определенное время, в системах слепой посадки самоле- 
тов; в управлении станками, когда условия меняются 
при соприкосновении резца с деталью. О. В. Бачин 


952. Вычислительный центр электронного моделирова- 
ния в Брюсселе (Раз е|еК{гоп1зсве Апа|ортесвеп2еп{- 
гит ш Вгйззе]), Аицющтайк, 1957, 2, №10, 231 (нем.) 
Сообщается, что в Брюсселе открывается европейский 

вычислительный центр. Задачей центра является решение 

сложных исследовательских и проектных работ, кон- 
сультирование по технике эксплуатации и по применению 
моделирующих устройств, а также предоставление во 
временное пользование моделей, имеющихся в центре. 

Утверждается, что использование моделирующих уст- 

ройств вычислительного центра позволит заинтересован- 

ным лицам сэкономить миллионы долларов на проектную 

и другую работу. Кратко излагаются возможности мо- 

делирующих машин по решению математических задач 

и моделированию процессов. Г. Г. Рабинович 


953. Первая интегрирующая установка в Австрии 

(Егзе Пцериегатаве ш Озеггесв), МТУ/-Мие,, 1957, 

4, №6, 383—385 (нем.) 

Математическая лаборатория Венской высшей техни- 
ческой школы сообщает, что в ближайшее время в лабо- 
ратории будет установлено моделирующее устройство 
ВА-463/2 фирмы «Телефункен». Приводится блочный со- 
став моделирующего устройства, состоящего из 32 опе- 
рационных усилителей, 8 блоков умножения, 3 функцио- 
нальных датчиков, 2 полей потенциометров, | коммута- 
ционного поля, | осциллографа, | кварцевого генератора и 
т. д. Модель будет использоваться для проведения науч- 
ных и технических исследований, а также для целей кон- 
сультирования заинтересованных промышленных кругов. 
Перечисляются работы, уже выполненные математиче- 
ской лабораторией по заказу различных предприятий и 
ведомств. Г. Г. Рабинович 
954. Электронный интегратор дифференциальных урав- 

нений ЭЛИ. Лукашевич, Шептыцкий (Е!еК4го- 

по\у Иертафюг гб\упай гойгис2Комусп ЕТ. БиКа- 
зремтср Г[.., Зрерйуски Р.), Даз4озомаща та, 

1956, 2, №4, 399—415 (польск.) 

Обсуждается в простой форме граничная задача для 
уравнения Пуассона и бигармонического уравнения и 
применение метода конечных разностей для их решения. 
Затем авторы излагают принципы электрического моде- 
лирования вышеназванных граничных задач и их раз- 
ностных эквивалентов. В заключение лается очерк кон- 
струкции одного интегратора этого типа, который стро- 
ится в Институте математических машин Польской ака- 
демии наук. Следует отметить, что схема конструкции 
предусматривает изменение частоты питания, чтобы 
улучшить точность прибора. К. Воспепек 

955. Аналоговая система обработки данных. Гудж 
(Ап апа!ое 4айа ВапаИпе зу$ет. воове /. М.), 1ВЕ 
Тгапз. шэбиш., 1956, РС1-5, пе, 89—97, 7 (англ.) 
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Приводятся данные аналогового запоминающего уст- 
ройства с частотной модуляцией на магнитной ленте, ко- 
торое использовалось для хранения данных, получаемых 
при испытаниях авиационных реактивных двигателей 
в техическом исследовательском центре «Арнольд» (Аг- 
по!а Епршеегте Оеуеортеп{ Сещег). Применение уст- 
ройства диктовалось следующими соображениями: по- 
лучение возможности повторения последовательности 
данных испытания без существенных затрат, получение: 
возможности анализа спектра данных испытания, полу- 
чение возможности построения функциональной зависи- 
мости одной величины, зависящей от времени, от дру- 
гой, получение возможности непрерывного контроля за 
работой двигателя без обращения к осциллограммам. 

Система составлена из записывающего устройства 
«306-7» фирмы «Ампекс» (Атрех) и воспроизводящего 
устройства 5$-3338. Запись производится одновременис- 
по семи каналам методом частотной модуляции напря- 
жения несущей частоты 27 кгц на магнитную ленту ши- 
риной 12,7 мм, движущуюся со скоростью 380 мм/сек 
или 1520 мм/сек. Воспроизведение данных производится 
при скоростях движения ленты 760 мм/сек и 76 мм/сек. 
Используется два канала усиления, что дает возмож- 
ность воспроизведения данных при основной частоте или 
при 1/10 основной частоты. 

При скорости воспроизведения в 760 мм/сек сквозная 
частотная характеристика системы линейна с точностью» 
=1 06 в диапазоне частот от 0 до 5 кгц, а фазовая 
ошибка не превышает 40° в диапазоне частот до | кгц. 
При скорости воспроизведения в 76 мм/сек частотная ха- 
рактеристика системы линейна с точностью 3 1 06 в диа- 
пазоне частот от 0 до 500 гц, а фазовый сдвиг не пре- 
вышает 40° при частотах до 100 гц. 

Отношение сигнал/шум. при скорости воспроизведения 
760 мм/сек составляет 40 06 или лучше относительно 
максимального уровня записи. Искажения гармоник не 
превышает 2% в диапазоне частот от 0 до | кги. Дрейф 
постоянной составляющей и дрейф усиления канала име- 
ют порядок 1%. Постоянство скорости протяжки ленты 
обеспечивает точность воспроизводимых Частот в 0,2%. 
Максимальное время воспроизведения при скорости 
760 мм/сек составляет 16 мин. 

При испытании двигателей устройство используется 
для записи в аналоговой форме скорости компрессора, 
расхода топлива, давлений, температур, положений ре- 
гулирующих органов, а также шума двигателя. 

А. В. Шилейко: 


956. Конструкция и применения моделирующего 
устройства общего назначения. Пол, Л лойд-Томас 
(Тре 4ез1еп апа аррИсаНоп$ о{ а сепега|-ригрозе апа- 
1осие сотршег. Рац В. .. А., [1оуа Тпомаз Е.) 
У. Вгй. ш$п Кадюо Епетз, 1957, 17, № 1, 49—73 (англ.) 
Рассматривается моделирующее устройство общего 

назначения фирмы «Шорт» (Англия). Дан подробный 
анализ влияния конечного значения коэффициента уси- 
ления, ширины полосы пропускания, дрейфа нуля, сеточ- 
ного тока усилителя и элементов обратной ‘связи на точ- 
ность работы решающих элементов. Делается вывод, 
что реальным критерием качества усилителя является 
произведение коэффициента усиления на ширину полосы 
пропускания. Автор считает целесообразным блочное: 
построение моделирующего устройства, при котором 
каждый блок представляет собой самостоятельную мо- 
дель 2-го или 3-го порядка. Отмечается удобство уни- 
версальных решающих элементов по сравнению со спе- 
циализированными. 

Моделирующая установка состоит из сумматоров,. 
интеграторов, масштабных блоков, множительных уст- 
ройств, функциональных преобразователей для воспроиз- 
ведения непрерывных функций и функциональных пре- 
образователей для воспроизведения разрывных функций- 
Для решения быстропротекающих процессов предусмот- 
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_- 
‹фена‹периодизация процесса с частотой 30 ги. Линейные 
решающие элементы установки базируются на сТабили- 
зированном усилителе постоянного тока с коэффициен- 
том усиления 12 000, частотой отсечки 15 кгц, величиной 
сеточного тока не более 5-10-И-а и дрейфом нуля ме- 
‘нее 1 м8. 

Множительное устройство построено на принципе раз- 
ности квадратов”с «кзадраторами» на селеновых диодах. 
Точность устройства 1%. Функциональный преобразова- 
тель неразрывных функций аппроксимирует функцию с 
помощью диодных элементовь и имезт ширину полосы 
‘пропускания, как у линейных решающих элементов. 
Точность в_спроизведения функций типа параболы =1%. 
Функциональный преобразователь разрывных функций 

‘служит для воспроизведения ограничения, мертвых хо- 
дов, гистерезиса и других разрывных функций. Модели- 
рущая устансвка снабжается вариатором коэффициен- 
тов и блоком запаздывания. Рассматриваются примене- 
ния устновки для ‘решения дифференциальных урав- 
нений и в качестве моделирующего устройства на приме- 
рах: решения уравнения вида 4у/41=— А (у--у*) т в ре- 
шения уравнений, описывающих динамику полета самоле- 
та; изучения характеристик автопилота; изучения связан- 
ных механических систем и экономических проблем мето- 
дом моделирования. Дан метод воспроизведения петли ги- 
стерезиса с помощью блока запаздывания. П. В. Тихонов 
957. К способу повышения точности функциональных 

устройств. Томович (Зиг ипе шё{о4е аистег(апе 

1а ргёс1$1оп 4’ип 2ёпёга{еиг 4е {опсНоп$. Тошоу{с НВ 

Ва] Ко), Абез. Лоигпёез п{егпа{. са|си| апа1оэ. Вги- 

хеНез, 1955, ВгихеПез, 1956, 121—122 (франц.; рез. 

ани л.) 

Описан способ повышения точности при использовании 
‘ранее предложеннсго автором функционального устрой- 
ства без электромеханических элементов, вырабатываю- 
щего в ‘виде электрического напряжения функции вида 
9 (1) [её (#)], где о(1) и & (И —функции, вводимые в. уст- 
‘ройство также в виде напряжений, а {| — произвольный 
закон, набираемый системой потенциометров; в этом 
‘устройстве выходное напряжение изменялось ступенча- 
то. Рассматривается случай использования функциональ- 
ного устройства для ввода функций в интегрирующие. 
блоки дифференциальных анализаторов, когда важно 
‚добиться повышения точности не самой вводимой функ- 
ции, а ее интеграла. Способ повышения точности для 
указанного случая заключается в экстраполяции вводи- 
мой функции с помощью корректора, в который парал- 
лельно с интегратором вводятся текущие значения ин- 

‘тегрируемой функции; при этом он непрерывно вычисляет 
полуразность двух последних значений вводимой функ- 
ции и выдает их через суммирующий блок в ин- 


тегратор. В. В. Васманов 
958. Блок умножения общего назначения. Мейерс 
(А сепега| ригрозе еес4гопе шиШ?Цег. Меуег$ 


ВКоБег{ А.), [ВЕ Тгапз. ш$гит., 1956, Р61—5, Лше, 

98—106, 8 (англ.) 

Свиасы-веася электронный блск умножения, разрабо- 
танный для аналоговой ьычислительно0й машины 
БЮСАК (БУЗАС — Вигеаи о{ $В1рз Апаох Сотриег) 
Испытательного бассейна Тейлора (Рау! Тау1ог Моде! 
Ваз11). Схема блока использует метод „разности абсо- 


лютных значений“, который основывается на соотноше- 
нии 


ЕЕ1Ез = АУ [| Е -- Е» + Ес| — |Е\ — Е + Ес|], (1) 


где Е! иЁ› — входные перемножаемые напряжения, 
^— постоянный коэффициент и Е, =тё причем #— 
время а т — постоянный коэффициент. Символ Ау 03- 
начает, что от выраженйя в скобках берется среднее 
по времени. 

Справедливость (1) доказывается в предположении, 
что | Е + Ез | < | Х1 |, где Х, — максимальное значение 
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Еси ВБ, и Е» ‘изменяются медленно по сравнению с Ес. 
Вводятся обозначения: Е! + Е» =5, Ё1-— Е =0) "и 


= — (Е - Е 
я —. — где 2, — момент перехода через нуль 


величины Е! + Е› + Ес. В принятой системе обозначе- 
ний: 


и 7 
Зы ЕЕ; - 
те т \ы (5-Е) 41 


+= [29 но зцичниучети+Н4 | 2) 
х 


: у 
Ут 


где Т=А — 5 — промежуток времени, на котором про- 
изводится усреднение. 
Аналогично получается 


АУ Р- Е 


1 60272 
ме — +2 (а -- В)--т (6? + ьз)| (8) 


Вычитание (3) из (2) и подстановка А = —1, & = 1, 
п 2—2 дают 
1 
|-> 

что эквивалентно (1). 

`Схема блока строится в соответствии с (1), причем 
для суммирования и изменения знака исгользуются эле- 
ктронные операционные усилители, для образования 
абсолютных величин — двухполупериодные выпрямите- 
ли, для образсвания величины Ес используется генера- 
тор напряжения треугольной формы, а постоянная сла- 
гающая выходного напряжения, пропорциональная его 
среднему значению, вылеляется с помощью фильтра. 
Выбор треугольной (а не пилообразной) формы для на- 
пряжения Ех объясняется тем, что треугольное напря- 
жение содержит меньше гармонических составляющих 
и, следовательно, может быть образовано с помощью 
усилителей с более узкой полосой пропускания. 

Точность работы блока умножения, определяемая 
как отношение напряжения погрешности к максималь- 
ному значению выходного напряжения, равному 21 в, 
‘лучше 0,1%. Частотная характеристика линейна в пре- 
делах диапазона частот от 0 до 1 кгц. Сдвиг фазы до- 
стигает 15° на частоте 300 ги. Дрейф выходного нап- 


ряжения редко превышает 10 мв. Блок работает во 
всех четырех квадрантах. Библ. 4 назв. А. В. Шилейко 


959. Компоненты моделирующих вычислительных ма- 
шин (Апа|обие сотриег сотропепё$), Ргосез$ Соп{го] 
ап Ащота*%., 1958, 5, № 1, 28—29 (англ.) 

Приведены параметры ряда компонентов моделирую- 
щих установок фирмы «Солартрон» (Зо]аг{4оп). Все ком- 
поненты изготовляются в виде отдельных блоков и рас- 
считаны на диапазон входных и выходных напряжений 
100 ви на напряжение питания - 300 в. Используются 
печатные схемы, а в блоках питания — печатный момтаж. 
Перечислены следующие компоненты: 

1) операционный усилитель АА62| (усилитель постоян- 
ного тока с вибратором); коэффициент усиления по то- 
ку равен примерно 45-103; дрейф, приведенный ко входу, 
менее 100 мкв; эффективный сеточный ток входного 
каскада равен 10? а; выходное напряжение - 100 в; 
выходной ток +10 ма при нагрузке 10 ком; среднее квад- 
ратичное значение шумов на выходе — менее | мв; может 
использоваться для операций суммирования, изменения 
знака и интегрирования; 


Ау| |+ Е. — [2-Е (+2), 
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2) блок. Т$722 питания накала операционного усилите- 
ля ААТЭ1; солержит два трансформатора; имеет 6 выхо- 
дов с напряжением 6,3 в; ток каждого выхода 2 а; пи- 
тает один операционный усилитель; 

3) блок питания типа А$755; обеспечивает питание 26 
усилителей; выход 300 в при 500 ма; выходное сопротив- 
ление по псстоянному току менее 0,25 ом, по перемен- 
ному—менее 0,5 ом; коэффициент стабилизации — при- 
мерно 300. 

Должны быть разработаны следующие элементы: 
1) операционный усилитель со стабилизицией дрейфа, 
подобный АА6б21, но обеспечивающий выходной ток 50 ма 
при нагрузке 2 ком; 2) линейный вычислительный блок 
ТКВ729, в когорый будут входите потенциометры, точные 
сопротивления, реле и конденсаторы; блок будет давать 
возможность пуска, остановки и сброса вычислений; 
3) блок умножения, который будет работать с точностью 
= 0,25% в диапазоне частот до | кгц; 4) высокостабиль- 
ный источник напряжений -- 100 ви — 100 в с выходными 
токами до 209 ма. В. А. Брик 
960. —Множительное устройство с сигналом треуголь- 

ной формы. Мейерс, Дейвис (Тгапоиаг-\уауе 

апа1ох ши!риег. Меуегз К. А., ПРау!з Н. В.). 

Неснотис$, 1956, 29, № 8, 182—185 (англ.) 

Описано четырехквадратное электронное множитель- 
ное устройсгво. работающее по методу разности: амп- 
литуд: 


КЕ:Е› = АУ[ РЕРЕВЫЕЕ» | [Е Ес |], 


где Е: и Е›— перемножаемые переменные, Е‚— напря- 
жение носителя, имеющего форму „пилы“ с углом 60°. 


Данный метод представляет собой разновидность ме- 
тода разности квадратов, так как легко показать, что 
пло цади` выражений | Е, + Е›-Н Ес | и | Е —Е›-- Ес | про- 
порциональны соответствен”о квадрату суммы и квад- 
рату разности перемн^»*>смых сигналов ЕЁ; и Е›. Кон- 
структивно множительное устройство со: тоит из 5 ре- 
шающих усилителей и гизкочасготного фильтра. Два 
решающих усилителя сл, жат для формировачия алгеб- 
раических сумм (Е1-Е Е>-Р Ес) и (Е! Е›-Е Ес`, следующие 
два усилителя совместно с диодами служат для выде- 
ления абсо. югных величин полученных сигналов | Е + 
- Е. Ес | и | Е—Е›2- Ес |. Пятый решающий усилитель 
служит для суммирования полученных абсолютных ве- 
личин сигналов. Выход пятого усилителя, усредненный 
низкочастотным фильтром, пропорционален произведе- 
нию входных величин ЁЕ1 и Е›. 


Точность множительного устройства +0.1% относи- 
тельно всей шкалы при амплитуде выходного напряже- 
ния, равной 21| в. Частотная характеристика ровная до 
1000 гц. Дрейф выхода 10 мв после 30 минутного про- 
грева. 

Приводятся структурная схема множительного уст- 
ройства, принципиальные схемы решаю него усилителя 
и генератора сигнала носителя треугольной формы и 
характеристики множительного устройства. 

П. В. Тихонов 


Сервомеханизмы в вычислительных устройствах 
непрерывного действия. Жандрё (1ез зегуотеёса- 
1]зт2$ Чапз [ез са|си!еигз$ апа|ор1аиез. Сепд- 
теи В.), Апп. га@юесйг., 1957, 12, № 50, 363—381 
(франц.; рез. англ.) 

Статья теоретического характера, 
пользования сервомеханизмов ›: высокоточных 
вычислительных устройствах непрерывного  деист- 
вия. Вначале автор дает обзор областей применения 
сервомеханизмов в высокоточных вычислительных УсС- 
тройствах, далее рассматривает использование серво- 
механизмов в дифференцирующих устройствах. В каче- 
стве примера рассмотрено решение задачи противсвоз- 


961. 


касающаяся ис- 
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‚душной стрельбы. Статья заканчивается рассмотрением 


случая использования сервомеханизмов в интегрирую- 
щих механизмах. В. В. Васманов 


962. Нелинейные вычисления, выполняемые при по- 
мощи электрических схем с линейными элементами. 
Абу-Хуссейн (ЕЙесё1с попИпеаг сотршаНон оег- 
[огтеа Бу Ппеаг @етгп. —АБои-Низзе!п 
М. 5. М.), Сотштип. апа Еесйголсз, 1957, № 32, 
378—380 (англ.) 


Описывается выполнение операций деления, умно- 


‚жения, возведения в степень, извлечения корня, лога- 


рифмирования, антилогарифмирования, инверсии, полу- 
чения гиперболических функций — при помощи срав- 
нительно простых электрических схем, содержащих со- 
противления, трансформаторы и обычные измеритель- 
ные приборы (амперметры и вольтметры). При этом 
независимые переменные, а также результаты опера- 
ций, т. е. функции этих переменных, представляются в 
виде электрических напряжений постоянного или пере- 
менного тока и иногда в виде коэффициента трансфор- 
мации трансформатора. 

Деление А/В выполняется следующим образом. На- 
пряжение В (постоянного или переменного тока) по- 
дается на последовательную цепочку сопротивлений в 
Г ом и К ом. Величина ВЮ устанавливается такой, чтобы 
ток через цепочку (измеряется амперметром) был ра- 
вен | а. При этом В (в вольтах) равно В+! (в омах). 
Второе напряжение А (постоянного или переменного 
тока) подается на вторую такую же цепочку Ю+! (два 
сопротивления А из первой и второй цепочек связаны 
механически и изменяются одновременно). Падение 
напряжения на сопротивлении | ом второй цепочки при 
этом равно А(Ю-+1) =А/В. 

Умножение АВ выполняется устройством, отличаю- 
щимся от предыдущего тем, что в первую цепочку по- 
дается не напряжение В, а напряжение 1/В, которое 
получается на вторичной обмотке трансформатора с 
коэффициентом трансформации 1:В; на его первич- 
ную обмотку подается напряжение, пропорциональное 
единице. 

Вычисление В” (п-— положительное целое) пред- 
лагается осуществлять при помощи п схем деления. 
При п=| это операция инверсии. 


Возведение в целые положительные степени (В*) 
производится при помощи каскадного включения п 
описанных схем деления, причем операция выполняет- 
ся по формуле 


В"=(... (((В:(1/В)): (1/В): (1/В)) ... +(1/ВУ + (1/ВА. 


Вычисление корня п-го порядка В из заданной вели- 
чины С=В” (п — целое положительное) производится 
с помощью предыдущей схемы следующим образом: 
подают некоторое входное напряжение В:, получают 
В:". и постепенно изменяют В, до тех пор. пока. В.” 
не станет равным заданной величине С. Полученное В; 
есть искомый корень. 


Вычисление корня отрицательного п-го порядка В-* 
из заданной величины С=В” (п — целое положитель- 
ное) выполняется на той же схеме. Для этого повто- 
ряют только что описанную процедуру определения В, 
а затем измеряют в качестве выходного напряжения 
имеющееся в этой схеме напряжение (1: В). Кроме то- 
го, величина В, по мнению автора, может вычисляться 
по заданной величине В” с помощью схемы, вычис- 
ляющей В-” по В. 

Определение логарифма п=10о5Вх при заданных Ви 
х(п — целое число, положительное или отрицательное) 
производится в зависимости от того, справедливо ли 
неравенство п>0 или п<0, с помощью описанных 
схем, отрабатывающих В”(п>0) или В-" (п>0) соот: 
ветственно. Например, в первом случае подают-на вход. 


— 187 — 
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В и среди имеющихся в схеме напряжений В?, ВЗ3, Ва... 
выбирают напряжение ВУ, равное заданному х: При 
этом найденный у равен искомому п. 

При антилогарифмировании с помощью этих же 
двух схем можно определить х при заданных В ип. 
С помощью двух же с»ем — одной для получения В” 
и другой для получения В-” — можно образовывать 
следующие гиперболические функции переменной п 
(п — целое положительное): зВи = (е" —е`")/2 или сви = 
= (е" — г-")/2. Для деления на 2 можно использовать 
трансформатор с коэффициентом трансформации В: 
Если отработать. отдельно звп и отдельно сПя, а затем 
разделить первое на второе при помощи описанной 
схемы деления, то получится величина {пи. Аналогич- 
но можно отработать сп. Кроме того, можно вычис- 
лять сзени = 1/67 и $сНи — 1с67. Указывается, что 
при развитии этого метода можно использовать следу- 
щие системы для автоматической установки необходи- 
мых величин сопротивлений Ю Автор считает, что 
после этого можно будет использовать описанные вы- 
числительные элементы (с некоторыми ограничениями, 
накладываемыми на скорость выполнения операций 
сервомеханизмами) в различных моделируюших вычис- 
лительных установках. Анализ точности в статье не 
приводится. Автор считает, что, во-первых, результа- 
ты будут разными в зависимости от используемых 
элементов схем, а, во-вторых, точность такого типа 
схем хорошо известна. В. А. Брик 


963. Соотношения между видом аналитического вы- 
ражения функций и видом структуры преобразовате- 
лей функции. Ли Цзя-сюнь, Хаэрбинь гун-е дасюэ 
сюэбао, Тр. Харбинск. политехн. ин-та, 1957, № 2, 
65—80 (кит.; рез. русск.) 


Приводится вывод основных соотношений между 
тремя видами аналитического выражения функций и 
тремя видами структуры функциональных преобразо- 
вателей. Прямая функция моделируется нелинейной 
проводимостью, включенной на входе решающего уси- 
лителя. Обратная функция моделируется нелийнейной 
проводимостью, включенной параллельно решающему 
усилителю. 


Неявная функция моделируется нелинейными прово- 
димостями, включенными на входе параллельно ре- 
шающему усилителю. 

На основе полученных соотношений рассматривают- 
ся методы синтеза функциональных преобразователей 
с нелинейными проводимостями из диодных схем. Эти 
методы обеспечивают повышение точности функцио- 
нального преобразователя и позволяют снижать его 
стоимость. 

Предлагается и метод построения преобразователя 
обратной функции с помощью построенного преобра- 
зователя прямой функции. Этот метод лучше распро- 
страненного в литературе метода. Новый метод обес- 
печивает снижение погрешности функционального пре- 
образователя и позволяет снижать стоимость и габа- 
рит электронного моделирующего устройства с функ- 
циональными преобразователями. Резюме автора 


964. Новый метод образования функции двух неза- 
висимых переменных. Полимеру (А пем тевоа 
Гог сепегайпе а шпсНоп оЁ 4$\о ш4ереп@епё уагаЪ: 
1ез. Ро|1тмегоци Гагагиз О(.), ВЕ Тгапз. Е]ес#. 
гос Сотриф., 1957, 6, № 3, 167—169 (англ.) 


Приводится схема функционального блока, образую- 
щего функции двух независимых — переменных: 
2=|(х, у). В блоке используется электроннолучевая 
трубка. Экран этой трубки закрыт непрозрачной мас- 
кой, на которой прозрачйыми линиями нанесено семей- 
ство кривых вида 2; = К(х, у;) для различных постоян- 
ных значений уз (1=1, 2, 3,....п). На этой же маске па- 
раллельно оси Х кривых наносится прямая линия 
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начала отсчета. Изображение маски проектируется 
оптической системой на два фотоумножителя, причем 
на первый фотоумножитель проектируется только линия 
начала отсчета, а на второй — все кривые. Кроме того, 
в состав устройства входят несколько триггеров (чис- 
ло триггеров должно быть не меньше п). 

Под действием входного напряжения, пропорцио- 
нального величине х, электронный луч отклоняется на. 
расстояние х в направлении, параллельном оси Х мас- 
ки, а под действием напряжения развертки луч равно- 
мерно перемещается по экрану трубки в направлении, 
параллельном оси Й маски. При развертке луч прежде 
всего пересекает линию начала отсчета, и в этот мо- 
мент на выходе первого фотоумножителя возникает 
импульс, который формируется и затем перебрасывает 
все триггеры в возбужденное состояние. После этого 
луч пересекает одну за другой все кривые семейства 
и на выходе второго фотоумножителя последовательно: 
возникают п импульсов. Схема сброса триггеров вы- 
полнена таким образом, что первый триггер сбрасы- 
вается первым из этих импульсов, для сброса второго 
триггера необходимо последовательное воздействие 
двух импульсов и т. д. На выходе 1-го триггера будет 
иметь место прямоугольный импульс напряжения, дли- 
тельность которого равна времени прохождения луча: 
от линии начала отсчета до пересечения с 1-й кривой се- 
мейства в точке с абсциссой х и, следовательно, про- 
порциональна 2; (имеется в виду, что никакие две кри- 
вые семейства не пересекаются и что всегда 2;> 211). 
Так как развертка производится периодически, то нз 
выходе каждого триггера будет действовать последо- 
вательность таких импульсов. 


`Величина 2 получается с помошью линейной интер- 
поляции между значениями 2; иг; по формуле 


Еее 
ИВ 
где у;_1 и 9; — постоянные значения параметров семей. 


тва кривых. Выбор величин 2;_, и2, осуществляется 


переключателем. Для выполнения умножений амплиту- 
да выходных импульсов /-го и Г — 1-го триггеров де- 
ТЕ 

Ур 
Суммирование выполняется с помощью сумматора. 
Для калибровки развертки может быть использована 
вторая опорная прямая линия, расположенная дальше: 
всех кривых семейства от линии начала огсчета. 

А. В. Шилейко- 
965. Генерирование функций двух независимых пе- 

ременных. Сиферт (ТНе оепега#оп о! Г[ипсНоп$ о 

{мо ш4ереп4епё уапаг$. Зе {ег \1!111ат \..). 

Асез. ]огпёез ицегпа{. са]си| апа1о?., ВгихеЙез, 1955. 

ВгихеПез, 1956, 116—119. 01$зсизз., 119—120 (англ.; 

рез. франц.) 

Описываются 3 метода получения функций 2 пере- 
менных для использования в вычислительной машине 
непрерывного действия: 1) Фотоэлектрические генера- 
торы. Перед экраном электроннолучевой трубки поме- 
щается пленка или пластинка, покрытая светозадер- 
живающим слоем разной плотности. В зависимости от 
положения луча, определяемого координатами х и у, 
будет изменяться ток, протекающий через фотоэлемент. 
Этот метод позволяет получить точность 5%. 


2) Диодные генераторы. Схема состоит из параллель- 
но включенных диодов, аноды которых соединены с 
движками потенциометров. На один конец потенцио- 
метров подано напряжение х, на другой конец — на- 
пряжение у. Выход схемы через сопротивления соеди- 
няется с катодами всех диодов. В зависимости от на- 


1 


2=2;—1 + (2, — 2,1) 


лается пропорциональной величине 
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пряжений х и у будут открываться разные диоды и бу- 
дет изменяться потенциал выхода. 

3) Генераторы с использованием трехмерных кулач- 
ков. Из гипса или другого материала изготовляется 
рельефная поверхность, высота которой г в каждой 
точке (х, у) пропорциональна значению функции двух 
переменных г={(х, и). Считывающий щуп перемещает- 
ся над плоскостью с помощью сервомеханизма, а поло- 
жение шупа преобразуется в электрическое напряже- 


ние. Точность этого метода может быть доведена 
до 1%. А. Н. Чуйкин 
366. Динамический метод моделирования двумерных 


функций. Власенко В. И., Жданов Г. С., Со- 

колов А. Д., Приборостроение, 1957, № 6, 11—14 

Предлагается метод синтеза изображений физиче- 
‹ких полей, основанный на моделировании двумерной 
функции. Предлагаемый метод может быть применен 
к любой непрерывнсй двумерной функции. 

Входными данными для моделирования являются 
дискретно подсчитанные значения параметра поля. 
Процессы синтеза изображения выполняются в элек- 
тронном устройстве, сбеспечивающем большую ско- 
рость моделирования. Моделируемая функция наблю- 
дается на экране электроннолучевой трубки в виде ли- 
ний равного уровня. 

Предлагаемый метод экспериментально проверен на 
макете, моделирующем стационарную — двумерную 
функцию. Особенности предлагаемого метода позво- 
ляют получать изображение переменных физических 
полей. Отмечается, что метод динамического модели- 
рования двумерных функций может найти целый ряд 
научных и технических применений, особенно в обла- 
сти рентгеноструктурного анализа. МЛ. Ю. Шахмундес 


967. Аналоговые вычислительные устройства и их 
применение к одной народнохозяйственной модели. 
Крегело (Апа!ортесбпег ип@ Шге Ап\уепаипв аш ет 
уоШ$\и и спаЙИсВез Моае!. Ктеэе 10.0211.) 
Ощегпертеп!огзспипе, 1956—1957, 1, № 3, 97—106 
(нем.; рез. англ.) 

Популярно-обзорная статья, в которой даны краткие 
общие сведения о назначении и использовании неко- 
торых построенных и разрабатываемых аналоговых 
счетно-решающих устройств. Показано, как может быть 
использовано аналоговое устройство при решении задач 
экономики для анализа линейных установившихся и 
неустановившихся процессов и предсказания на осно- 
вании статистических входных данных будущей слу- 
чайной экономической величины. Подробно дано реше- 
ние задачи о взаимодействии между предложением и 
спросом. Приведены блок-схемы устройств для реше- 
ния изложенных примеров и графики, изображающие 
жривые решения. Библ. 8 назв. И. Ф. Шелихова 


968. Электромоделирующие устройства рассчитывают 
процессы передачи тепла. Шектер (Апа1о> сотри- 
{егз са|сша\е ЦКеаё фтапфег. ЭЗснНесН+ег Ко- 
рег+ 5.), Рефо|. ВеНпег, 1957, 36, № 2, 112—114 
(англ.) : 
Приведена система дифференциальных уравнений в 

частных производных и граничные значения перемен- 

ных для этой системы, характеризующие процесс кон- 
векции тепла от вертикально расположенной плоской 

‘пластины. Показано, что приведенная система может 

быть преобразована в систему нелинейных дифферен- 

циальных уравнений 3-го порядка. 
Приведена схема электрической модели, пригодная 

‘для исследования процесса конвекции тепла путем 

электрического моделирования преобразованной систе- 

мы уравнений. Представлены также некоторые резуль- 
таты электрического моделирования. И. М. Витенберг 
969. Вычислительная система непрерывного действия 
для определения ч. Пирсон, Хелминг (Апа|ой 
сотрийпр зузетз {ог соггеце4 О. Р1егзоп О. Р., 
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Не| ш1пе БЕ. \\.., г), 
22—27 (англ.) 
Указывается, что основной характеристикой газа яв- 
ляется его теплоотдача, кторая может быть определе- 
на путем вычисления коэффициента О по измеренным 
значениям давления, температуры и веса газа. Приве- 
дена блок-схема вычислительного устройства, состоя- 
щего в основном из схем извлечения корня и перемно- 
жения. Кратко указаны возможности измерения и пе- 
редачи исходных данных в вычислительное устройство. 
Точность вычислений лежит в пределах 1%. 
И. М. Витенберг 
970. Место аналоговых вычислительных машин в уп- 

равлении атомным реактором. Уокер (ТНе расе о! 

апа|обие сотрщегз$ ш геасфог сопёто!. \Ма1Кег ..), 

СотризНоп ВоПег Ноизе апа Мис]. Ве\., 1957, 11, 

503—504 (англ.) 

Отмечается целесообразность использования анало- 
говых вычислительных машин для моделирования си- 
стем управления атомными реакторами, а также самих 
реакторов в установившемся и в переходном режимах. 
Преимущество аналоговых машин перед цифровыми в 
этом случае основывается на том, что большинство 
процессов в атомном реакторе описывается дифферен- 
циальными уравнениями, причем входящие в эти урав- 
нения переменные имеют характер непрерывно меняю- 
щихся физических величин. Моделирование реактора в 
установившемся режиме облегчает конструирование 
оптимальной системы, а модель переходного процесса 
может быть использована при разработке системы уп- 
равления реактором и для анализа работы этой систе- 
мы управления совместно с реактором. Моделирова- 
ние полной системы управления атомной электростан- 
цией требует наличия около 100 операционных усили- 
телей. А. В. Шилейко 
971. — Моделирующее устройство для управления тепло- 

выми процессами. Ханнула (ТНе ВТУ сошрщег: ап 

ауапсед ааа зузет ог шацзну. Наппи|[а 

Егеа \..), Сотитип. апа Еесготсз, 1957, № 30, 222— 

225 (англ.) Ё 

Описывается моделирующее устройство, предназначен- 
ное для вычисления скорости теплоотдачи и количества 
отводимого тепла в теплообменнике. 

Установка решает в натуральном масштабе времени 
уравнения Р=СЕ(Т.—Т,) и М=С)Е(Т.—Т,) 4, 
где Р — скорость теплоотдачи, С — теплоемкость охлаж- 
дающей жидкости, Р—объем охлаждающей жидкости, 
ТГ, и Г2— входная и выходная температуры охлаждающей 
жидкости, И—отводимое тепло. 

Решение первого уравнения производится с помощью 
мостовой схемы, для которой (в случае равенства сопро- 
тивлений в верхних плечах) справедливо равенство 


Нави 
Въ (РА 


(аз Аре, 1957, 120, № 12, 


где Е — напряжение источника питания, Ю1 и Ю› — со- 
противления нижних плеч моста. 

В установке параметр Е измеряется расходомером, 
работающим на принципе мерной диафрагмы, который 
с помощью дифференциального трансформатора выдает 
параметр РЁ в виде переменного напряжения Ё с часто- 
той 1000 гц. 

Разность параметров (Т2—Т!) вводится в мост посред- 
ством датчиков температуры (никелевых сопротивле- 
ний ВЮ; и Ю2), помещенных соответственно на входе и вы- 
ходе охлаждающей жидкости и имеющих зависимость 


ЕТ 
сопротивления от температуры вида: А=А! . Поэтому 
с достаточной точностью справедливо равенство 


ры 
* : К. - А, ` 
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Установка снабжена ручной регулирозкой для компен- 
сации радиационных утечек тепла и нагрева охлаждаю- 
щей жидкости из-за перепада давления в мерной диаф- 
рагме. Решение второго уравнения выполняется с помо- 
щью механического или электрического интегратора. 

Описанная установка прёдназначена для ручного и ав- 
томатическсго управления производетБенным процессом. 
В пертом случае она помогает оператору оценивать па- 
раметры процесса, которые нельзя измерить непосредст- 
венно, а вычисление их зручную либо сложно, либо бес- 
полезно в случае быстро протекающих процессов. Во-вто- 
ром случае она является звеном цепи автоматического 


управления. П. В. Тихонов 
$72. Вычислительная машина управляет вооружением 
(Сотрщег соп{го!з \еароп$ Иппе), Алма. еек, 


1958, 68, № 2, 87 (англ.) 

Фирма «Вестингауз» сообщает о замене вычислитель- 
ной машины «Аэро 5Б» (Аего 5В), установленной на 
морсксм истребителе-перехватчике Е4)О, новой вычисли- 
тельной машиной непрерывного дейстзия, способной уп- 
равлять ракетами «воздух-воздух» и другими новыми ти- 
пами вооружения. 

Новая вычислительная машина собрана из стандарт- 
ных вставных блоков, в свою очередь состоящих из ма- 
лых вставных блочков, которых имеется всего 8 типов. В 
машине не имеется вакуумных ламп, в ней содержится 
253 кремниевых полупроводниковых триода, 226 кремние- 
вых диодов и 12 магнитных усилителей. Машина работа- 
ет при температурах от —55° до +85°. Потребляемая 
мощность 390 вт, что на 60% меньше потребляемой мощ- 
ности предыдущей ламповой машины. О. В. Бачин 


973. Вычислительная машина моделирует аэродинами- 
ческий нагрев (Сотри{ег зппша{ез аегодупапис Пеа- 
{п2), АШота{. Соп{то|, 1958, 8, № 3, 61—62 (англ.) 
При конструировании управляемых снарядов и само- 

летов фирмы-поставщики считают выгодным проводить 
испытания на аэродинамический нагрев при помощи ра- 
диации тепла на модель с последующей обработкой ре- 
зультатов на вычислительной машине непрерывного дей- 
стзия. Нагрев создается мощными нагревательными лам- 
пами с мощностью отдачи свыше 500 квт/м?. Степень пе- 
редачи тепла в модели определяется аналоговой маши- 
ной. Хотя машина предназначена для авиационной про- 
мышленности, простым изменением коэффициентов ее 
можно перестроить для контроля нагрева в дру!их про- 
мышленных установках. Мощность нагревательных 
ламп регулируется игнитроном. 

Подобные устройства применяются фирмами \АОС 
и ЗААВ в Швеции, а в США — государственными испы- 
тательными станциями и исследовательскими станциями 
фирмы «Боинг» (Вое!1$). О. В. Бачин 


974. Метод моделирования для изучения многократно- 
го рассеяния. Бартон, Кемпбелл, Рид (Ап апа- 
1осие тешоЯ 1ог Зиауше шире зсаЦегте. Ваг- 
топ 9. ©, Сашрые ера ве аа ке РГое. 
Рвуз. $о0с., 1957, А70, № 8, 605—614 (англ). 
Описано устройство для моделирования многократного 

рассеяния методом Монте-Карло. Получено большое ко- 

личеств с следов, на которых проверяются сгатистические 
закономерности мнсгокоатного рассеяния, в применении 

к вычислению «эффекта плоской камеры». 

А. А. Варфоломеев 


975. Электронное моделирование сверхзвукового пото- 
ка. Коваснаи (Ап е@ес{гогс апа1орце Гог зирегзо- 
пс Ном. Коуаз2пау Гез/1е $.), 4. ЕшА Месв.., 
1957, 2, № 4, 383—396 (англ.), 

Излагается метод электронного моделирования дву- 
мерного сверхзвукового потока. Поток задается наклон- 
ной разверткой, угол с горизонтом которой составляет 
угол Маха набегающего потока. Контур тела представ- 
лен как непрозрачный силуэт на том` же экране, который 
воспроизводит поток, или на отдельном экране. При сов- 
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мещении такого контура с указанной выше разверткой. 
с добавлением интегрирующего устройства с фототруб- 
кой обеспечивается возможность воспроизведения карти- 
ны сверхзвукозого обтекания, даже с учетом нелиней- 
ности 2-го порядка. 

Основной связью, обеспечивающей воспроизве- 
дение нелинейности, является изменение скорости 
горизонтальной развертки в зависимости от 
толщины  обтекаемого тела или угла наклона 
линии контура тела. Полученный результат интег- 
рирования луча, проходящего через непрозрачное тело, 
подается в контур горизонтальной развертки, который 
непосредственно влияет на скорость горизонтального пе: 
реме‘цения светового зайчика. Выходные данные интег- 
рирования могут быть также введены в канал, задаю- 
щий интенсивность луча электронно-лучевой трубки. 

Приведены фотографии, снятые с экрана электронно- 
лучевой трубки; они получены при обтекании ромбовид- 
ного прафиля с учетом линейных членоз и нелинейных 
членов 2-го порядка в общем дифференциалъном урав- 
нении с, частными производными для двумерного сверх- 
звукового потока 

Автор утверждает, что таким методом можно модели- 
ровать обтэкание тела осесимметричным сверхзвуковым 
потоком, исследовать интерференцию двух сверхзвуко- 
вых потоков, идущих под углом друг к другу, и оечать 
задачи неустановившегося обтекания тела одномерным 
сверхзвуковым потоком. В А. Комаров 


976. Метод изучения на моделирующей установке ре- 
акторов, ядерные свойства которых изменяются по ра- 
диусу. Бейли, Пирс (Мео4а о! з4и4утяе ти-ге- 

- р1оп геасёсгз \ИВ ап апа!ох сошрщег. Вау1у У. С(., 

Реагсе К. М.), Миеаг 5с1. апа Епепе, 1957, 2, № 3 

352—362 (англ.) 

Описывается электрическая модель для изучения ре- 
акторов, ядерные свойства которых изменяются по ради- 
усу. Моделирующая установка решает алгебраические 
уравнения, полученные из дифференциальных уравнений, 
описызающих диффузию нейтронов, используя метод ко- 
нечных разностей. 

Реакторы ‘делятся 
области с плоскими, 
кими слоями. 


на однотипные, 

сферическими или цилиндричес- 

Параметры — скоростной группы 

могут независимо меняться в этих областях, 

причем могут моделироваться различные скорост- 
ные группы нейтронов. На воспроизведение одной груп- 
пы оболочки требуется один операционный усилитель. 

(сумматор) и два потенциометра, если диффузионная по- 

стоянная скоростной группы не меняется. 

Изложены методика установки граничных условий, 
учет изменения диффузионной постояннсй и метод 
регулировки коэффициентов для достижения критичности 
реактора. 

Моделирующая установка служит для определения ре- 
активности, воспроизведения пространственного распре- 
деления различных нейтронных групп и для решения 
родственных уравнений. 

Экспериментальная прозерка показала, что однород- 
ность плоских и сферических слоев равна 0,001, а ци- 
ли’ прических—9,002. Дрейф реактивности порядка 
5-10 `* в течение 8 час. П. В. Тихонов 
9.,. Заметка об использовании дифференциальных эле- 

ментов в моделирующих устройствах. Канно (Кап- 

по М.), Дэнки гаккай дзасси, .. 11184. Ейесёг. Епетз Фа- 
рап, 1955, 75, № 1, 11—15 (японск.) 

978. Электронный интегратор, работающий с неболь- 
шой скоростью. Мори, Сёдзи, Сэйсан кэнкю, 1955, 
7, № 5, 23 (японск.) 

979. Моделирующее устройство: его использование и 
приложение. Номура (Мошмига Таштуа), Ни- 
хон кикай гаккайси, /. Ларап $0с. Месв. Епогз, 1956, 
59, № 454, 820—830 (японск.) 


однородные 
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Вычислительные машины 


980. Электронное вычислительное устройство непре- 
рывного действия. Нода, Дэнки гаккай дзасси, .. 1184. 


Ейесг. Епетз. ФЛарап, 1954, 74, № 9, 1093—1105 
(японск.) 
981. Математическое моделирование электромашинных 


схем постоянного тока. Боляев И. П., Изз. высш. 

учебн. заведений. Электромеханика, 1958, №1, 21—-34 
982. Математическое моделирование бесколлекторных 

электрических машин переменного тока. Сиг- 

ник Н. Х., Изв. высш. учебн. заведений. Электроме- 

ханика, 1958, № 1, 35—49 
983. Электронная аналоговая вычислительная машина 

«Шорт». Часть 1. Основные принципы работы и назна- 

чение одной электронной аналоговой вычислительной 

машины с обзором различных существующих дополни- 
тельных блоков. Пол (ТБе ЗНогё е]есёготс апа!овце 
сошршщег. РагЁ 1. Ваз!с ришс!р1ез с! ореггНоп ап@ $со- 
ре оЁГ ап еес{гошс апаюбце сотощег, мИН ап оцщИпе 

ОГ {Не уамои$ зирр!етеп{агу ип!з ауаЙаШе. Рац! 

В. Л. А.), Оуегзеаз Епрег, 1956, 29, № 337, 205—208 

(англ.) 

984. Электронная аналоговая вычислительная машина 
«Шорт». Часть 2. Аналоговая вычислительная маши- 
на общего назначения, построенная для серийного про- 
изводства и способная к однократной и периодиче- 
ской работе. Пол (ТНе ЗВог{ е|ес{фгог!с апа]орие сот- 
рифег. Рагё 2. А вепега|-ригрозе апа!орце сошршег 
Чез1е пе {ог диапИу ргодисНоп ап сара Ме о{ $шз- 
1е-510{ ап герейНуе орегаНоп. Рац! В. .. А.), Оуег- 
зеаз Епот, 1956, 29, № 338, 251—252 (англ.) 

985. Введение в следящие системы и вычислительные 
машины. Амброзини (п{тодисНоп аих зегуо-тёса- 
п015тез е{ са1сша{еигз. АшЬгоз1п 1 М. 1..), Веу. 4есвп. 
еигор. её ш4са*. шаизг., 1958, 39, №670, 17—18 
(франц.) 

986. — Механическая вычислительная машина непрерыв- 
ного действия (А тесбашса| апа!обие сотощег), ВгИ. 
Соштипз ап4 Еес4гогис$, 1958, 5, №6, 445 (англ.) 
Сообщение о механической машине ‘непрерывного 

действия для обучения студентов основным принципам 

построения вычислительных машин непрерывного дейст- 

ВИЯ. 

Машина производит сложение, вычитание, умножение, 
деление и интегрирование, позволяет решать уравнение, 
содержащее 4 умножения и 4 интегрирования. Интегри- 
рование производится только по времени с помощью мо- 
тора постоянной скорости. Предполагается ввести в ма- 
шину звенья, выполняющие тригонометрические дейст- 
вия. Возможна остановка вычислений в любой момент 
времени. 

Машина, названная МАК (МАС), произведена фир- 
мой «Эйр Трэйнерс Линк» (Аш Тгатегз$ Мик 144.) для 
Имперского научно-технического колледжа в Южном 


Кенсингтоне. О. В. Бачин 
987. — Вычислительное устройство для обработки данных 
при измерениях, использующих эффект Допплера. 


Кинтнер, Армата (Те Порр!ег Ая{а {4гапз]афог. 

К! п{пег Р. М., Агшафа Е. Х.), 1ВЕ Тгапз. ш$+- 

гит., 1956, РО1-5, Ле, 142—147 10 (англ.) 

При отражении радиоволн от деижущегося предмета 
частота отраженных радиоволн изменяется и зависит от 
скорости движения предмета, так что разность частот 
‘переданного и принятого сигнала ‚(эффект Допплера) 
позволяет судить о скорости движения указанного пред- 
мета. Описывается вычислительное устпойство, ссстоящее 
из трех стоек и обеспечивающее определение радиальной 

скорости движения предмета, наблюдаемого с помощью 
радиолокатора. Выходные данные устройства записыва- 
ются в двоичном коде на магнитной ленте таким обра- 
вом, чтобы их можно было быстро ввести в любую вы- 
_числительную машину дискретного действия. Основой 
вычислительного устройства является ‘счетчик, который 


и 


математические приборы 985; 


подсчитывает число периодов частоты 50 кгц, приходя- 
щих на счетчик в течение одного периода напряжения 
разностной частоты. И. М. Витенберг 
988. Быстродействующие преобразователи непрерывных 

величин в цифровые; Клейн (Н1о|-зрее4 апа|ов-@1- 

&Ца|1 сопуеогз. К|е!п МагЁ!т Г.), ТЪЕ Тгапз. 

шягит., 1956, РС1-5, Лше, 148—154, 10 (англ.) 

Рассматриваются различные методы преобразования: 
непрерывных величин в цифровые. 

Метод «пространственного кодирования» предусматри-- 
вает использование специальной кодовой электроннолу-: 
чевой трубки или обычной электроннолучевой трубки с 
кодовой маской. 

Метод «кодирования с помощью обратной связи» пре- 
дусматривает компенсанию преобразуемого напряжения 
суммой: напряжений, пропорциональных ряду степеней 2. 
Процесс преобразования заключается в последователь- 
ном образовании составляющих компенсирующей суммы 
напряжений, начиная с наибольшей, и сравнении этой. 
суммы с преобразуемым напряжением. Если после до- 
бавления. очередной составляющей сумма оказывается. 
меньше преобразуемого напряжения, то эта составляю- 
щая остается в составе суммы и в соответствующий раз- 
ряд двоичного числа записывается единица. Если после’ 
добавления очередной составляющей сумма оказывается 
больше преобразуемого напряжения, то составляющая га- 
сится и в соответствующий разряд числа записывается 0. 

Метод «кодирования на основе временных интервалов» 
предусматривает преобразование с помощью фантастрон- 
ной схемы величины входного напряжения в величины 
интервалов времени и последующее измерение этих ин- 
тервалов путем подсчета, укладывающихся в интервал 
периодов изменения напряжения стабилизированного ге- 
нератора высокой частоты. 

Метод «частотной модуляции» предусматривает моду- 
ляцию преобразуемым напряжением частоты генератора 
синусоидального напряжения или мультивибратора и по- 
следующее измерение этой частоты путем подсчета чис- 
ла периодов за заданный интервал времени. 

Метод «самопереключения» предусматривает полачу 
преобразуемого напряжения на ряд диодов, на которые, 
кроме этого, последовательно задаются отрицательные 
смещения, ' причем на каждый последующий диод зада- 
ется несколько большее напряжение смещения, чем на 
предыдущий (например, 1, 2, 3,...в). Проводить смогут 
только те диоды, на которых смещение окажется мень- 
шим преобразуемого напряжения. Коммутация диодов 
осуществляется с помощью диодной матрицы. 

Среди механических методов рассматривается исполь- 
зование дисков с чередующимися прозрачными и непроз- 
рачными полосами. При вращении диска вместе с ва- 
лом, угловое положение которого преобразуется в циф- 
ровую величину, эти полоски прерывают световой пу- 
чок, а число таких прерываний подсчитывается счетчи- 
ком. Рассмотрено также использование кодовых дисков 
и кодовых кулачков. 

Приводится сводная таблица примерных данных, со- 
ответствующих каждому из методов. 


Кодирова-| Кодировл- Кодиров -| Слмо- | Меха- 
ние прес»-| ние с об- | НИ Н\ 0С-| пере- ниче- 
ранс» вен- | рааной | НОВЕ ИНТЕр- ключе-| ские 
ное связью в'лов вре-| ние | мелоды 
мени 
Скорость 
пре‹.бра- 
зований, 
сек. 5 000 000 15 000 3000 3000 10 
Точность, 
%, 0,4 0,1 0,4 0,4 0,05 
Число ламп 40 50 20 45 25 
Размеры 
он 85 100 57 57 57 


— 191 = 


959 


- 


Данные о числе ламп приводятся в таблице без учета 
источников питания, а данные о размерах справедливы 
при использовании миниатюрных ламп. Библ. 1| назв. 

А. В. Шилейко 

989. Необычный метод аналого-цифрового преобразо- 
вания с помощью электронных устройств. Смит (Ап 
ипизица| еес4гогс апаюэ-@ейа| сопуегзюоп те{оч4. 
$ш! В В!апсвага О. Уг), ТВЕ Тгапз. шит, 

1956, Рб1-5, Липе, 155—160, 11 (англ). Г 

Описываются схемы каскадных преобразователей, ото- 
бражающих двоичным кодом величину электрического 
напряжения. Преобразователь в обычный двоичный код 
состоит из ряда последовательно включенных каскадов, 
число которых равно числу разрядов результирующего 
кода. Каждый каскад имеет один вход и лва выхола. 
Величина напряжения на первом выходе (Ри) отобража- 
ет значение соответствующего разряда. Она равна 


0, если У, < А 
В» = ‚ (1) 
1, если У, > А 
тде У„— входное напряжение каскада; А — произвэль- 
ная постоянная величина, определяющая диапазон из- 
менения преобразуемого напряжения. Величина напря- 
жения на втором выходе каждого каскада (Уп1) 
равна 


(2) 


Вход первого каскада, соответствующего самому стар- 
шему разряду кода, подсоединяется непосредственно к 
источнику преобразуемого напряжения, а входы всех 
последующих — к выходам Уп. предыдущих. Ком- 
бинация напряжений на выходах Д„ каскадов представ- 
ляет собой двоичное число, отображающее величину 
входного напряжения. Соотношения (1) и (2) называ- 
ются переходными характеристиками каскада. 

Преобразователь в код | рея имеет ту же структуру и 
переходные характеристики каскадов: 


У ла =2 (У„ ЯР АБ»). 


0, если У, <0 
= 
1, если У > 0 


и У п-а =А-—2 У) |. а 

Рассматривается также схема последовательно дейст- 
вуюшего преобразователя, состоящего из одного каска- 
да, схемы коммутатора и двух емкостей, поочередно хра- 
нящих сначала значение входного напряжения схемы, 
а затем последовательные значения выходных напряже- 
ний разрядов. Другой вариант такой схемы использует 
линию задержки, включенную между входом и выходом 
каскада. Входное напряжение этой последней схемы 
имеет форму импульсов. 

Рассматриваются принципиальные схемы каскадов, ис- 
пользующие операционные усилители, диоды, а для об- 
разования абсолютного значения в случае кода Грея — 
двухполупериодный выпрямитель с трансформатором. 
Библ. 3 назв. А. В. Шилейко 
990. Логика У-образного щеточного преобразователя 

непрерывных величин в цифровой код. Фейнголд 

(Тре 1001с о! ’У-БгизВ апаое 10-@1еЦа|-сопуегегз. 

Ге!про | 4 $. К.), [5А Лоигпа|, 1957, 4, № 2, 66—68 

(англ.) 

Применение цифровых вычислительных машин требует 
наличия устройств, преобразующих такие непрерывно 
меняющиеся величины, как температура, уровень жид- 
кости или давление, в цифровой, например деоичный, код. 
Практически уже применяются такие преобразователи. 
Логике работы такого преобразователя посвящена 
статья. Для преобразования используется двоично-коди- 


Вычислительные машины и математические приборы 


1959 г. 


рованный диск с системой сканирования со сдвоенными 
щетками. Приводится картина расположения контактов 
на диске, обеспечивающих сканирование с помощью 
сдвоенной щетки, а также логическая релейная схема, 
соответствующая работе преобразователя. 

| Б. Ш. Беркович 


991. Оригинальное решение задачи о расширении воз- 
можностей вычислительной машины. Майкелс 
(А итаце арргоаснй 40 сотршег уегзаШИу. М1 


сре! з Г. $5.), Еесхготс 14$ апа Тее-Тесв, 1957, 16, 

№ 10, 72—75, 112, 120, 124, 142 (англ.) 

Сообщается о разработанной фирмой «Бендикс» (Веп- 
4х) вычислительной системе @-15, объединяющей 2 ма- 
шины: универсальную машину с плавающей запятой и 
цифровой дифференциальный анализатор ПРА-1. Универ- 
сальная машина может работать независимо от РА-1[, 
который ‘предназначен только для решения дифферен- 
циальных уравнений и работает по полуфиксированной 
программе. 

Запоминающее устройство на магнитном барабане об- 
щее для универсальной машины и ПА-1. Магнитный ба- 
рабан, диаметром 305 мм и длиной 89 мм, вращается со 
скоростью 1800 об/мин и имеет 20 дорожек. На каждой 
дорожке можно записать 2160 29-разрядных двоичных 
кодов. Каждая дорожка имеет одну записывающую и 
одну считывающую головку. Во время работы информа- 
ция, записанная на всех дорожках, рециркулирует. При 
этом имеются 5 дорожек с периодом рециркуляции 4 ко- 
да, 3 дорожки с периодом рециркуляции 2 кода и 2 до- 
рожки с периодом рециркуляции 1 код. Некоторые из 
этих коротких дорожек используются в качестве опера- 
тивной памяти, другие — в качестве регистров арифме- 
тического устройства. Для стирания информации при- 
меняется постоянный магнит. Для записи входных и вы- 
ходных данных отведена специальная дорожка. Имеется 
возможность вводить данные в машину, не прерывая 
вычислений. 

Универсальная машина всегда сначала выполняет все 
инструкции, записанные на одной дорожке барабана, а 
затем переходит к инструкции, адрес которой указан в 
последней ячейке дорожки. Описывается принцип рабо- 
ты цифрового дифференциального анализатора. 

Универсальная машина может записывать и считы- 
вать информацию на всех 20 дорожках барабана. При 
работе РА-1 используются только 10 дорожек. Поэтому 
универсальная машина может управлять работой ОА-[. 

| А. Н. Чуйкин 
992. Фирма «Эпско» обеспечивает связь между циф- 
ровой и аналоговой системами (Ерзсо Ч4еЙуег$ ИпКз 

Гог @1юЦа|, апаовие зуз{етз), Ащота+{. Сопёго|, 1957, 

6, № 5, 65 (англ.) 

Бостонская фирма «Эпско» (Етзсо, пс.) поставила 
фирмам «Рамо-Вулридж» (Като-\Моо!“4ве) и «Конвэр- 
Астронавтикс» (Сопуаг Азгопацис$) преобразующее 
оборудование для взаимной связи цифровой и аналого- 
вой вычислительных машин. 

Фирма «Рамо-Вулридж» намерена использовать его 
для. моделирования сложной системы наведения управ- 
ляемых снарядов. Модель сочетает в замкнутом контуре 
цифровую установку «Сперри-Рэнд-1103А и аналоговую. 
установку ЕЙесёгоп!с$ Аззос1а{ез РАСЕ. «Конвэр-Астро- 
навтикс» собирается решать такую же задачу. 

Оборудование, названное АДДАВЕРТЕР 
(АРРАУЕВТЕК), состоит из аналого-цифрового преоб- 
разователя (5 --15 каналов, относительная точность 0,1% 
от действительной величины напряжения, абсолютная 
точность | мв, время преобразования 105 мксек), цифро- 
аналогового преобразователя (5 -=15 каналов, время пре- 
образования 120 мксек.) и устройства управления. При- 
водятся структурная схема всего комплекса и некоторые 
сведения о взаимодействии отдельных частей. Допол- 
нительно сообщается о возможности использования обо- 


— 192 — 


7 


№ 1 Вычислительные машины 


рудования АДДАВЕРТЕР для оценки и отбора инфор- 

мации по заданным критериям. 

Фирма «Эпско» разрабатывает также цифровое теле- 
метрическое и преобразующее звено, управляемое вычис- 
лительной машиной. Новое звено позволит обрабатывать 
телеметрические данные с высокой скоростью, недоступ- 
ной в настоящее время. А. Д. Таланцев 
993. — Синусно-косинусный преобразователь углового по- 

ложения. Сполдинг ($1пе-созште апец!аг розЙюп 

епсо4ег$. Зрац141пр Саг! Р.), 1ЪЕ Тгапз. шзгим., 

1956, РС1-5, Лше, 161—167, 11 (англ.) 

Рассматриваются основные свойства устройств, отобра- 
жающих двоичными цифровыми кодами и, в частности, 
кодом Грея синус или косинус углового положения вала 
и выполняемых на основе кодовых дисков. Отмечается, 
что чтение кода, нанесенного на диске, с помощью кон- 
тактных щеток дает возможность получать величину си- 
нуса (или косинуса) с точностью порядка 0,3% для диска 
с внутренним диаметром 75 мм и наружным диаметром 
100 мм. Оптический метод считывания дает возможность 
получать точность порядка 0,03%. 

В качестве одного из возможных путей повышения точ- 
ности рассматривается метод построения двухдисковых 
систем грубого и точного отсчета, использующих механи- 
ческий редуктор. Для функций, которые кодируются дис- 
ком точного отсчета в том случае, если передаточное 
отношение редуктора равно 1:4, вводятся специальные 
названия «персинус» и «перкосинус». Приводятся табли- 
цы для получения значений синуса и косинуса по значе- 
ниям персинуса и перкосинуса и по данным, получаемым 
от диска грубого отсчета. 

Для того чтобы избежать неопределенностей, ‘которые 
обычно возникают в подобных системах в момент пере- 
хода от одного значения к другому, благодаря тому, что 
несколько щеток практически не могут перейти с одной 
ламели кодового диска на другую строго одновременно, 
используется код Грея. Неопределенности, могущие воз- 
никнуть из-за необходимости одновременного переклю- 
чения в системах грубого и точногк отсчета, исключа- 
ются применением в системе грубого отсчета двух пар ще- 
ток, одна из которых смещена на 15° относительно линии 
отсчета в направлении вращения диска, а другая смеще- 
на на столько же в противоположном направлении. Вы- 
бор производится с помощью старших разрядов функ- 
ций персинуса и перкосинуса. » : 

Приводится пример использования преобразователей 
такого типа для преобразования координат. Библ. 
3 назв. А. В. Шилейко 
994. Аналого-цифровые преобразователи. Боуэр 

(Апаюэ-П1еНа!-Копуе{ег. Вомег Чеогое С(.), 

Керешпоз{есвик, 1957, 5, № 12, 459—466 (нем.) 
995. Смешанные аналогово-цифровые вычислительные 

системы. Палевский (Нубг! апа|о5-41°Йа] сот: 

риНпе зузетз. Ра|!еузКу Мах), ГПазфтит. апа 

Ацюта+,, 1957, 30, № 10, 1877—1880 (англ.) 

996. Европейский институт научных вычислений 
(Гази еигорёеп 4е са!си! зсепИаие), Мезигез е{ 
сопгбе ш4изёт., 1957, 22, № 245, 798—800 (франц.) 
Сообщается об установке фирмой «ИБМ-Франс» в 

Парижском вычислительном институте электронной циф- 

ровой вычислительной машины ИБМ-704. Коллектив, 

работающий с машиной, делится на группы: математи- 
ческих исследований, теоретического и прикладного про- 
граммирования. Машина ИБМ-704` работает в ДВОИЧНОЙ 
системе счисления. Входные устройства состоят из 
устройств для чтения перфокарт и магнитных. лент. Пер- 
фокарты читаются со скоростью 250 карт в | мин. Каж- 
дая карта содержит 72 десятичных разряда. Магнитные 
ленты длиной по 730 м читаются с помощью шести 

устройств со скоростью 90000 двоичных разрядов в 

1 сек. Каждая лента хранит до 32,4 млн. двоичных раз- 

рядов. Имеется два запоминающих устройства на фер- 
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ритовых тороидальных сердечниках диаметром 2 мм, 
состоящих каждое из 36 матриц по 4096 ячеек. Время 
выборки одного слова составляет 12 мксек. Слова пере- 
даются в машине параллельно и состоят из 36 двоичных 
разрядов. Имеется также два магнитных барабана диа- 
метром 330 мм и длиной 120 мм. Емкость каждого ба- 
рабана составляет 4096 слов. Информация передается 
с барабанов в оперативное запоминающее устройство 
на ферритовых сердечниках. В качестве резерва памяти 
используются магнитные ленты. Арифметическое устрой- 
ство машины работает со скоростью 42000 операций в 
| сек. Оно может получать информацию непосредствен- 
но с пульта ручного управления. Выходные устройства 
состоят из печатающего устройства, работающего со 
скоростью 150 строк в 1 мин., и перфоратора перфокарт, 
работающего со скоростью 100 карт в | мин. Результа- 
ты вычислений могут быть представлены в виде кривых 
с помощью двух электронно-лучевых трубок. Выходные 
данные могут также записываться на магнитную ленту 
со скоростью 15 000 цифр в 1 мин. К внешним устройст- 
вам относятся устройство переписи с перфокарт на маг- 
нитную ленту, работающее со скоростью 250 карт в 
|1 мин., и устройство, печатающее данные с магнитной 
ленты со скоростью 150 строк в 1 мин. А. В. Шилейко 


997. Аналоговые и цифровые вычислительные маши- 
ны. Намьет (Апа|о© ап 41еЦа! сотрщег$. Ма- 
туе{ 5$ац1), Тесв Епепе Мемз, 1957, 39, № 2, 


26—35 (англ.) 

Излагается краткий очерк развития вычислительных 
машин за последние 10 лет. Дается классификация мо- 
делирующих устройств и цифровых вычислительных 
машин, приводятся их показатели и возможности. В по- 
пулярной форме описывается основной блочный состав 
моделирующего устройства и принцип решения диффе- 
ренциальных уравнений на моделирующих устройствах. 
Приводятся примеры применения электронных модели- 
рующих устройств. 

Описывается блок-схема и принцип действия цифро- 
вых вычислительных машин. Приводится несколько 
примеров использования цифровых вычислительных ма- 
шин для проведения расчетов по строительству шоссей- 
ных дорог и мостов. Г. Г. Рабинович 
998. Автоматические цифровые вычислительные ма- 

шины. Бут (Ащотайс Ч15Йа| са]сшафогз. (А ге- 

гозрес{). Воо{й Апагем .), Маёшге, 1957, 180, 

№ 4595, 1089—1091 (англ.) 

Приводится обзор развития техники электронных 
цифровых вычислительных машин и методов их исполь- 
зования за истекшее десятилетие. Отмечается, что в на- 
стоящее время область применения электронных цифро- 
вых вычислительных машин можно разделить на 4 ос- 
новные группы: промышленные, технические, научные и 
нечисловые применения. Рассматривается ряд научных 
работ, выполненных с помощью цифровых вычислитель- 
ных машин. Библ. 15 назв. А. В. Шилейко 
999. О подготовительной работе при автоматическом 

вычислении. :Рутисхаузер (ОЪег 41е УогЬегейипо- 

агрей Бешт  ашотаНзсвеп Кесбпеп. Ки+15$пац- 
зег Н.), МИЁЕ Уегет. зсВууем. УегусНегипозтае- 
тайкКег, 1957, 57, № 2, 247—257 (нем.) 

Краткое популярное изложение основных проблем 
программирования задач для вычислительных машин. 

В. И. Смирнов 
1000. Электронные вычислительные машины с про- 
граммным управлением. Хубер (Ргортаттее$енег- 

{е еек гогизсве Кеспептазсвтеп. НиБег А.), Еипк- 

Тесвиик, 1958, 13, № 8, 239 (нем.) 

Одна из серии популярных статей. Описываются при- 
меры программирования и многоадресные машины. 
1001. Прогресс в области вычислительных машин 

(Сотри{ег ргортезз. Еес{годаНа), ОШсе Мар., 1957, 

4, № 48, 882—883 (англ.) 
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Подборка из кратких сообщений, касающихся, про- 
изводства и использования вычислительных машин. 
Приведены следующие данные. В Англии к ноябрю 
1957 г. работало до 200 вычислительных машин, постро- 
енных десятью английскими фирмами. Кроме того, вы- 
числительные машины производятся на экспорт. В За- 
падной Европе по производству вычислительных машин 
Англия занимает ведущее место. 

В коммерческих предприятиях Америки насчитывается 
свыше 200 вычислительных машин стоимостью в 1 млн. 
долл. и более, свыше 800 машин стоимостью в 
100—500 тыс. долл. и около 250 машин стоимостью ме- 
нее 100 тыс. долл. Все эти машины являются продук- 
цией всего лишь 18 компаний, причем в то время как 
в Англии в производство вычислительных машин втяги- 
ваются новые фирмы, в Америке наступил процесс кон- 
солидации. Большинство малых компаний либо влилось 
в крупные корпорации, либо вышло из бизнеса. 

Н. П. Брусенцов 
1002. Некоторые автоматические цифровые вычисли- 
тельные машины в Западной Европе. Блакман 

(Зоте ашотайс 41еЙа1 сотрщшегз ш \езегп Еигоре. 

В|асншап^ М№Ме|зоп М.), 1ВЕ Тгапз. Еесготс 

Сотоц+., 1956, ЕС-5, № 3 ‚158—166 (англ.) 

Отчет о посещении сотрудником электронной лабо- 
ратории компании «Сильвания» (США) ведущих запад- 


ноевропейских фирм и лабораторий, работающих в 
области автоматических цифровых вычислительных 
устройств. 


Автор делает краткий обзор цифровых вычислитель- 
ных устройств, разработанных в Британском радиоло- 
кационном исследовательском учреждении, Шведском 
совете по вычислительным машинам, Датском институ- 
те вычислительных машин, Норвежском вычислительном 
центре, Мюнхенском технологическом институте, Швей- 
царском федеральном технологическом институте, фран- 
цузской фирме ИБМ, парижской фирме «Буль» и Ан- 
тверпенской телефонной компании «Белл». 

В заключение дается краткий отчет о Брюссельской и 
Парижской выставках коммерческих машин. Оговари- 
ваясь о своей малой осведомленности о развитии пиф- 
ровых вычислительных машин в Советском Союзе, 
автор ставит Англию на первое место в этой области 
среди европейских стран. 

Отмечается, что, как показали выставки коммерче- 
ских машин в Англии и Франции, в области перфора- 
ционных вычислительных машин Европа не отстает от 
Соединенных Штатов Америки. , В. В. Васманов 
1003. Современные электронные вычислительные ма- 

шины. Гаттелинг (Модегп еесот!с сотршегз. 

Си{{е11п$ С.), Сопаиез, 1957, 1, № 1, 25—27 

(англ.) 

Приводится краткий исторический очерк развития 
вычислительных машин. Отмечается, что действия, вы- 
полняемые человеком при вычислениях, можно сравнить 
с действиями, которые выполняет при работе вычисли- 
тельная машина, однако нельзя отождествлять работу 
машины с работой человеческого мозга, потому что ма- 
шина выполняет только те действия, которые предусмот- 
рены программой, составленной человеком. На примере 
машины ЭНИАК, содержащей 20 000 электронных ламп, 
рассматривается надежность работы первых автомати- 
ческих электронных ма:шин. Отмечено, что надежность 
работы современных вычислительных машин значитель- 
но возросла. А. Н. Чуйкин 
1004. Как работает электронный «мозг»? (Ном 40 

еесётот!с «Бга!$» \огКк?), Ма+. Епрт, 1958, 62, № 2, 

31—32 (англ.) 

Популярная статья о принципах работы вычислитель- 
ных мащин непрерывного и дискретного действия. В ка- 
честве примеров рассматриваются в основном машины 
СЕОКСЕ и ИВМ-704. О. В. Бачин 
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‚сматриваются возможные 
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1005. Психологические испытания и выбор програм- 
мистов для вычислительных машин. Роуан (Рзусво- 
1ор1са! 4ез{5 ап@ зе!есМоп оЁ сотршег ргортгатитегз- 
Вомап Т. С.), У. Азз0с. Сотри{. Мас тегу, 1957, 4, 
№ 3, 348—353 (англ.) 

Обсуждается вопрос о проведении испытаний для лиц, 
принимаемых на работу в качестве программистов. Рас- 
методы организации таких 
испытаний, и проводится анализ практического приме- 
нения одного из методов. В результате экспериментов 
оказалось, что трудно придумать такие испытания, по’ 
которым можно было бы судить о способности человека 
решать определенные задачи. Поэтому при испытаниях 
ставилась лишь задача получить общее представление о 


способностях человека и о чертах его характепа. 
А. Н. Чуйкин 


1006. Импульсный — дифференциальный анализатор. 
Криштоуфек (Ппру!зп{ ЧНегепс1&111 апа!уза&фог. 
Кг! 5 {оц{еК Каге!), $4го]е 2ргасоу. и{огт., 1956,. 
№ 4, 185—198 (чешск.; рез. русск., англ.) 


В начале статьи автор ‘указывает на некоторые недо- 
статки узяов механических и электронных моделирую- 
щих устройств в их применении в дешевых дифферен- 
циальных анализаторах, используемых для сриентиро- 
вочных расчетов и знакомит читателя с принципом раз- 
работанного в Институте математических машин в Пра- 
ге. устройства — импульсного дифференциального ана-. 
лизатора. Далее рассмотрена ‘схема импульсного инте- 
гратора с двумя импульсными входами и одним выхо- 
дом. Интегратор содержит электромеханическое устрой- 
ство для накопления импульсов, 5 реле и 3 электрон- 
ные лампы. Интегрируемая функция является монотон- 
но возрастающей, и сведения о знаках переменных сиг- 
нализируются по особой линии. Показана также схема 
употребления двух интеграторов для умножения. 

Интересным является соединение непрерывного и циф- 
рового принципов и квантование непрерывной величины. 


Автореферат 
1007. Использование вычислительных машин. Вуд- 
жер (ТНе изе о{Г сотощшегз. \Моодеег М.), Ве- 


зеагсВ, 1957, 10, № 9, 345—349 (англ.) 

Статья общего характера. Изложение иллюстрируется 
в общих чертах примером задачи определения собствен- 
ных частот и форм упругих колебаний крыла самолета, 
решаемой на цифровой вычислительной машине ДЭЮКЕ 
(РЕОСЕ). Г. Х. Новик 


1008. Вычислительные машины для кенторской рабо- 
ты в Америке (Визпезз сотощегз ш Атегса), ЕЙесёг. 
Кеу., 1958, 162, № 20, 914 (англ.) 

Краткое изложение лекции доктора Старра (АТ. З{агг) 
«Некоторые обстоятельства развития вычислительных 
машин для конторской работы в США», прочитанной 
на конференции по измерениям Института электроинже- 
неров-электроников (1. Е. Е.) 6 мая 1958 г. Рассматри- 
вается экономическая целесообразность автоматизации 
конторской работы и отношение к автоматизации как 
предпринимателей, так и рабочих. О. В. Бачин 


1009. Устройство запоминания информации — ключ к 
автоматизации. Бенгстон, Смит (т{огтаНоп зю- 
гаре де\у!сез: а Кеу {0 ащота{ оп. Раг 1. Вепез{оп 
В1свага {., ЗшЕЁН Лозерь Е., /т), Сотрщег$. 
ап4 Ащота{., 1958, 7, № 4, 11—13 (англ.) 

Начало популярной статьи об устройствах для хра- 
нения информации. Дается история развития запоми- 
нающих устройств вычислительных машин, требования 
к ним и перспективы развития. Производится класси- 
фикация запоминающих устройств и приводятся их ос- 
новные характеристики. Рассматриваются и другие при- 
менения устройств хранения информации, такие как за- 
пись рахио- и телевизионных передач на магнитной лен- 
те, запись данных научного характера и т. д 


ао 


№ 1 Вычислительные машины 


Сообщается, что по оценке автора общая стоимость 
вычислительных машин и вспомогательного оборудова- 
ния, проданных в США в 1956 г., достигла 500 000 000 
долл. и ожидается повышение этой суммы в 1960 г. до 
1 млрд. долл., а в 1964 г. — до 1,5 млрд. долл. 

О. В. Бачин 
1010. Цифровые вычислительные машины. Чанкальи- 
ни (Сотшрща4огаз @2На!ез. С1апсар!1п: Ним- 

Бегфо В.), Веу. 1@еог. @есгоп., 1958, 46, № 547, 

251—253, 267 (исп.) 

Продолжение серии статей об устройстве цифровых 
вычислительных машин. Дается подробное описание лам- 
пового триггера, двоичного счетчика на триггерах, лам- 
пового кольцевого счетчика.. 

В качестве примера других вариантов счетчиков упо- 
минается декатрон — газоразрядная счетная лампа и 
счетная лампа с отклонением луча — трохотрон. 

О. В. Бачин 
1011. Электронное цифровое автоматическое счетное 
устройство. Я масита, Дэнки гаккай дзасси, /. 1$. 


Е]ес4г. Епотз Оарап, 1954, 74, № 10, 1262—1281 
(японск.) ь 
1012. Программирование для электронной вычисли- 


тельной машины. Дюверже (Пе |а ргосгаттайоп 

Фипе са|си|асе @ес{готаие. В иуегрег Гис{еп), 

АщотаЯзте, 1957, 2, № 7, 274—277 (франц.) 

Одна из серий статей автсра об электронных вычис- 
лительных машинах. В данной статье приводится крат- 
кое списание Французской электронной вычислительной 
машины ГАММА с магнитным барабаном, выпускаемой 
фирмой «Буль». Ввод и вывод чисел с помощью перфо- 
карт. Основное запоминающее устройство на магнитном 
барабане. Возможна установка барабанов с различной 
емкостью памяти (4196, 8192, 16384 чисел). Кроме того, 
имеется`еще быстродействующее запоминающее устрой- 
ство на 16 чисел. Машина работает в десятичной систе- 
ме счисления с двоичной кодировкой с 12-разрядными 
числами. Запятая фиксированная. 


Примечание референта. По своим данным 


машина ГАММА с барабаном идентична машине 
ГАММА-ЗВ. Н. Н. Поснов 
1013. Малогабаритная вычислительная машина. 


Фланнелл (ТБе эта! сотршег. Е1аппе!1 С. Е.), 

З1епа! (0$А), 1957, 12, № 4, 21—22, 24 (англ.) 

Отмечается, что цифровые вычислительные машины 
находят широкое применение в инженерной практике. 
Однако использование больших вычислительных ма- 
шин имеет свои недостатки: большая загруженность 
больших машин, а также сложность программирования 
на них делает невозможным для инженера получение 
быстрого решения задачи. 

Подчеркивается, что малогабаритные вычислительные 
машины имеют такие же возможности, как и большие 
машины, и уступают им только в скорости производства 
вычислений. Но малогабаритные машины имеют ряд 
преимуществ. Они могут быть установлены непосредст- 
венно на тех предприятиях, где они необходимы, что 
экономит время на пересылку данных на фирму, где 
стоит вычислительная машина, и обратно. Это же поз- 
воляет применять специализированные машины, что 
упрощает сборудование. Простота программирования 
дает возможность быстро получить решение задачи и 
позволяет легко вносить необходимые изменения в про- 
грамму. Кроме того, простота эксплуатации малогаба- 
ритной вычислительной машины снижает стоимость ре- 
шения задачи. А. Н. Чуйкин 
1014. Механический «мозг». Стротер (ТНе тесвап!- 

са! Бгат. $+го+Бег У. [..), Атег. Ма. Мощ\щу, 

1957, 64; № 10, 737—738 (англ.) 

В общем виде. составлена программа для решения 
уравнения х3-+2х?+1=0 на цифровой вычислительной 
машине и показаны преимущества использования таких 
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и математические приборы 


машин для решения подобных задач. А. Н. Чуйкив 


1015. Опыт эксплуатации вычислительных машин Ан- 
глии (Сотрщег ехрейепсе ш ВгЦа!т), Ргосезз Сопёго! 
ап Ашюота%., 1957, 4, № 11, 424—425 (англ.) 


Проводится анализ работы вычислительных машин, 
выпускаемых заводом фирмы ИБМ в Грилоке (Англия). 
В Англии работает 5 машин ИБМ-650, выпущенных этим 
заводом. 

Компания «Роллс-Ройс» еще в 1955 г. установила 
машину ИБМ-650, на которой проводятся расчеты по 
конструированию самолетов, двигателей, ракет, атомные 
исследования и т. д. Машина работает в три смены и в 
течение 26 недель работала по 145 час. в неделю. Про- 
стои из-за неисправностей составили около 38 мин. в 
неделю. За 11 000 час. работы потребовалась лишь | ре- 
гулировка вследствие необнаруженной ошибки; ни один 
из германиевых диодов, которых в машине более 5000, 
не вышел из строя, и лишь 32 лампы потребовали 
замены. | 

После успеха эксплуатации первой машины компания 
«Роллс-Ройс» устанавливает новую машину ИБМ-650, 
состоящую из 12 блоков. Машина имеет печатающее 
устройство на 150 строк в мин., быстродействующую 
память на магнитных сердечниках и 4 блока магнитной 
ленты; с каждого из этих последних можно считывать 
и на каждый можно записывать по 15000 цифр в 1 сек. 

Такую же машину установила компания «Империал 
Кемикл Индастриз». Организация «Юнайтед Кингдом 
Атомик Энерджи  Ауторити» устансвила машину 
ИБМ-704, которая работает по 60 час. в неделю и, не- 
смотря на большие размеры (22 блока), простой маши- 
ны из-за неполадок составил за 20 недель лишь около 
1 часа в неделю. О. В. Бачин 


1016. Обзор фирм, использующих или заказавших 
цифровые вычислительные машины. Педдер, Пед- 
дер (Зигуеу оЁ Ца! сотриег изег$ ап@ ог4егз. 
Реаег О. С(., Редаег К.), Ащота+. ап Ащотайе 
Еди!рт. Ме\мз, 1958, 3, № 8, 427—431 (англ.) 

Обзор охватывает производство вычислительных ма- 
шин в Великобритании с 1951 г. и имеющиеся в настоя- 
щее время заказы на вычислительные машины со сро- 
ком поставки до 1959 г., а также имеющиеся в Велико- 
британии вычислительные машины иностранного про- 
изводства. 

В таблицах для основных фирм, производителей вы- 
числительных машин, приводятся названия машин, на- 
звания фирм или организаций, заказавших машину, 
срок поставки и назначение машины. 

Фирма «Лео Компьютер» (Гео Сошрщегз 144), кроме 
машины ЛЕО Т, вступившей в действие в 1953 г., выпу- 
скает. машины ЛЕО ПЦ, из которых одна пущена в дей- 
ствие в'июне 1957 г., а четыре намечалось поставить в 
1958 г. Основное назначение машин — конторская работа. 

Объединение «Националь-Эллиотт» (Майопа| СазН 
Кер1${ег Сотрапу [44 апа ЕШой Вго®егз 144), начав 
с выпуска в 1952 г. машины  «Эллиотт-Никслас», в 
1953 г. — «Эллиотт-Экклес» и  «Эллиотт-401», в 
1955—56 гг. выпустило машину «Эллиотт-403» и 4 ма- 
шины «Эллиотт-402», из которых | поставлена в Авст- 
ралию. Заказано 2 машины «Эллиот-402Е», из них | для 
Германии. В настоящее время выпущено и находится 
в производстве 26 машин «Националь-Эллиотт-405» (Ма- 
Иопа! ЕШоН 405). Выполняются заказы для Фоанции, 
Германии и Японии. Машины в основном используются 
для конторских работ. 


Фирма «Бритиш Табулейтинг Машин» (ВгмзН ТаБи- 
]айпе Мас те Со. 14а), выпустив в 1955—5656 гг. серию 
машин ГЭК-2М в количестве 3 штук, имеет заказы на 
4 таких машины; из них одна заказана для Индии. 
В настоящее время выпускается машина ГЭК-4 (1201). 
В 1957—58 гг. должно быть поставлено 25 машин этой 
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серии, в том числе 2 машины для Южной Африки к одна 
для Ирландии. 

Фирма «Пауэрс-Самас» (Ро\егз-батаз 144) выпу- 
скает и принимает заказы на машину РСС. Общее число 
выпущенных и заказанных машин равно 14, причем 
приняты заказы на поставку машин во Францию, Авст- 
ралию и Швецию. 

Отделение фирмы ИБМ (1ВМ Упцеа Кшодот 144) 
выпускает те же машины, что и американская фирма. 
В Великобритании выпущено 4 машины ИБМ-604, 2 ма- 
шины ИБМ-626, 8 машин ИБМ-650 (из них одна для 
Стокгольма) и одна машина ИБМ-704. 

Фирма «Инглиш Электрик» (ЕпёИзВ Е1есё1с Сотра- 
Йу 144) выпускает машины ДЭЮКЕ в основном для на- 
учных и технических расчетов. Всего выпущено 13 ма- 
шин, одна из которых выполнена для Австралии. 

Заказы на 1 машину ЕМГ Рауго! Сотршег и на 4 ма- 
шины ЭМИДЕК (ЕМШЕС) приняла фирма ЭМИ (ЕМ1 
Вес гопс$ 14а). 

Фирма «Ферранти» (Ееггапй 144) в 1951 г. выпустила 
2 машины МАРК 1, за период 1954—1957 гг. — 4 маши- 
ны «МАРК-[-Стар» и имеет заказы на ‘3 машины 
«МАРК-1[-Стар». В 1956 г. начат выпуск серии машин «Пе- 
гас»; их выпуск в 1958 г. достигнет 19 машин. Фирма 
приняла заказы на 2 системы обработки данных «Пе- 
гас», в которые, кроме машины «Пегас», входит управ- 
ляющее устройство на магнитной ленте, 4 (или 5) за- 
поминающих устройств на магнитной ленте, преобра- 
зователь, перфоратор и контрольник и быстродействую- 
щее печатающее устройство. 

Приняты заказы на поставку 10 машин «Меркурий», 
в том числе в Норвегию, Францию и Швейцарию. Ма- 
шина «Меркурий» предназначена в основном для ядер- 
ных исследований. Швецией и Южной Африкой заказа- 
ны 2 машины модели «Персей». » 

Из остальных машин в Великобритании с 1949 г. ра- 
ботает машина ЭДСАК Г; с 1951 г. — экспериментальная 
модель АКЕ (АСЕ РИо{ Мо4е|); с 1952 г. — МОЗАИК 
и АПЕ(Р)К(АРЕ(В)С). В 1956—1958 гг. в Великобри- 
тании вступили в строй либо заказаны машины АКЕ 
(АСЕ). «Метровик-950» (Мехго\у1ск 950), УНИВАК ИП, 
ЭДСАК ИП, транзисторная машина «Харвелл» (Нагже| 
Тгапз1$ог Сошрщег) и др. О. В. Бачин 


1017.  Кибернетизация импульсных регуляторов. Г жи- 
бовский, Вегжин (Га суБегпёНзаНоп 4ез герша- 
{еиг$ а ппри!$10п. ЯгруБомз$К! У, \Месгауп 
ЕЁ), Мезигез её согёгой!е шаиз., 1957, 22, № 247, 
1007—1009 (франц.; рез. англ.) 

Обсуждаются результаты исследования системы регу- 
лирования температуры, функцию основного звена кото- 
рой выполнял человек, смотрящий на электротермометр 
ий регулирующий подводимую к нагревателю мощность. 
Задача заключалась в том, чтобы как можно скорее 
нерейти от одного стабильного состояния к некоторому 
другому стабильному состоянию. Анализ соответствую- 
щих осциллограмм показывает, что подобное регули- 
рование можно квалифицировать как прерывистое и не- 
линейное. Используя терминологию теории автоматиче- 
ского регулирования, можно сказать также, что чело- 
век в такой системе подобен импульсному регулятору 
с нелинейным усилением и нелинейными интервалами 
между импульсами. Эту величину усиления, также мо- 
менты появления импульсов человек устанавливает пос- 
ле нескольких попыток, причем с течением времени ка- 
цество регулирования улучшается, приближаясь к опти- 
мальному регулированию, определенному Ф. А. Фельд- 
баумом. Отмечается, что начальные участки кривых 
регулирования отличаютбя (в отдельных случаях даже 
очень сильно) у различных людей; однако по истечении 
определенного времени все эти кривые сходятся к еди- 
ной форме, весьма близкой к оптимальному регулиро- 
ванию Фельдбаума. 


Вычислительные машины и математические приборы 


1959 г. 


Описывается модель регулятора, представляющая со- 
бой комбинацию гальванометра и набора пластин, кото- 
рые в заданные моменты времени поднимаются с по- 
мощью соответствующего набора кулачков, укрепленных 
на общем валу. Если стрелка гальванометра распола- 
гается в данный момент времени над поднимающейся 
пластиной, последняя прижимает ее к неподвижному 
‘контакту, образуя импульс, длительность которого за- 
дается профилем кулачка. С помощью такой системы 
удается получить лучшее качество регулирования, чем 
с регуляторами обычного типа. А. В. Шилейко 
1018. . Использование электронной вычислительной ма- 

шины для применения метода Монте-Карло к теории 

кодов. Коломбо (1’и{122алопе @4е] са[со|афоге 
е]еНгог1со ш ип’аррИса21опе 4е! тшеюдо Моше Саг]о 
аа 1еома ее соде. Со|]ошБо Вгипо), ЭсНе4е 
рег{. е са|со!о е]еНгоп., 1957, 3, № 15, 1—7 (итал.) 
1019. Цифровые вычислительные машины на основе 
электронных цепей. Боянджиу (Маз 4е са|сиц| 


питегс ре Баха 4е сисийе весёгошсе. Во1ап- 
ти О. О.), Са2. та%. $ 1Й2., 1957, В8, № 11, 567—574 


(рум.) 
Популярная статья. 


1020. О цифровых электронных вычислительных ма- 
шинах. Окадзаки Бундзи, Нихон буцури гаккай- 
си, 1957, 12, № 12, 569—583 (японск.) 

1021. Электронная вычислительная машина БИЗМАК 
фирмы ВСА. (ИП са|со]афоге е!еНготсо. В17МАС 4еПа 
ВСА), Зспе4е рег{. е са]со!о ее Йгоп., 1957, 3, № 13, 
26—27 (итал.) 


1022. Электронная 
{топе Чафа-ргосеззше зузет), 
№ 5289, 874—875 (англ.) 

1023. Уравнения в квадрате. Шульц 
Куаага{. Зсви]1{2 Газзе), 
№ 7, 50 (шведск.) 
Популярная заметка о шведских больших вычисли- 

тельных машинах, построенных институтом «Чалмерс» 

(Сра|тег$) в Гётеборге. 

1024. Специалисты по вычислительным машинам. Ге- 
неральная картотека на перфокартах. Беркли 
(Сотрщег реоре: тазег Ше оп рипсП сагаз. ВегКе- 
]еу Еатшипа С.), Сотшрщегз апа Ащота+., 1956, 5, 
№ 4, 20—22 (англ.) 

Описана генеральная картотека специалистов по вы- 
числительным машинам, которую ведет на перфокартах 
журнал «Сотрщегз апа АшотаНоп» с 1955 г. Карты 
содержат имена и адреса специалистов. 


1025. Электронная машина ИБМ-702 для обработки 
данных в коммерции. Баш, Буххольц, Рочестер 
(Тве 1ВМ Туре 702 ап @ес{гоп!с Чафа ргосеззште та- 
сЫте Гог Бизшез$. ВазНнес. 4., ВисвВо|2\У., 
Косвез{ег М.), У. Аззос. Сотри. Мас тегу, 1954, 
1, №4, 149—169 (англ.) 

Общее описание электронной счетно-аналитической 
машины ИБМ-702 с точки зрения программирования. 


1026. О быстродействующих вычислительных маши- 
нах. Нихон буцури гаккайси, 1955, 10, № 3, 63—71 
(японск.) 

1027. Принципы действия электронных счетчиков. Го- 
то, Дэнки гаккай дзасси, }. 13. Еесёг. Епргз. Ларап, 
1954, 74, № 9, 1090—1092 (японск.) 

1028. Операции на электронных счетных машинах. 
Амэмия, Доэнки гаккай дзасси, }. |154. Е!есфг. Епетз. 
Чарап, 1954, 74, № 10, 1282—1291 (японск.) 

1029. Использование электронных вычислительных ма- 
шин для практических целей. Гролингер (Пе о! 
еес{гогс сотощегз Гог Би$1пез$ штапаретеп(. О гое- 
]1прег НегЬег{ ).), У. Ттацзг. Епепе, 1956, 7, 
№ 6, 295—299 (англ.) 

Статья общего характера. 
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1030. Вычисления с помощью электроники. Клейн, 
Вильямс, Морган (Е|есёготс соипНпе. № 16. 
П/рНа! ащоютаНоп. К |1е1п Магё!т ([.., МЕ аштз 
Егапк К., Могоап Наггу С.), шит. ап@ 
Ашота+., 1957, 30, № 2, 242—248 (англ.) 

Статья общего характера. 

1031. Адресные машины (Мас пез А аагеззег), У1е е 
ргодисНу., 1957, 4, № 10, 37 (франц.) 

1032. °Быстродействующая система, обрабатывающая 
перфокарты для вычислительных машин при авиаци- 
онной базе Нортон (Раз{ез{ сага-Вап4Ипе зузет {ог 
сотриегз аё Мо{оп Аш Рогсе Вазе), У. Маср. Ассоцп+., 
1957, 8, № 4, 27 (англ.) 

На базе Нортон (Мо{оп Аш Еогсе Вазе) установлена 
электронная многоканальная система «Кардатрон» (Саг- 
Ча{гоп) фирмы «Берроус» (Виггоиевз Согр.). Эта уста- 
новка будет использоваться вместе с электронной циф- 
ровой' вычислительной машиной «Дататрон» (той же 
фирмы) для выполнения инвентаризационной работы 
большого объема. «Кардатрон» представляет собой раз- 
витую систему вводного и выводного оборудования, 
дающую возможность обычным счетно-перфорационным 
машинам эффективно работать совместно с электронны- 
ми вычислительными машинами. Установка «Кардатрон» 
позволяет использовать одновременно несколько счетно- 
перфорационных машин, благодаря ‘чему они, несмотря 
на сравнительно низкую собственную скорость, могут 
успевать за быстродействующими электронными вычис- 
лительными машинами. Уже заказано 32 новые уста- 
новки. Обычно система «Кардатрон» стоит 130 тыс. долл. 
и состоит из одного блока управления, двух вводных 
и двух выводных блоков. К одному блоку управления 
может быть придано до семи блоков ввода или вывода, 
которые можно в любой комбинации соединить с раз- 
личными счетно-перфорационными устройствами. Запо- 
минающие устройства на магнитных барабанах в «Кар- 
датроне» исключают необходимость в сложных набор- 
ных панелях, обычных в счетно-перфорационных маши- 
нах. Информация, временно запасенная или запасаемая 
на барабанах, передается в «Дататрон» или из него за 
несколько миллисекунд. 

«Кардатрон», устраняя ограничения скорости счетно- 
перфорационными машинами, позволяет выполнять на 
электронной вычислительной машине одновременно не- 
сколько программ. На базе Нортон, например, синхрон- 
ные программы проверяют правильность запасаемых на 
300 000 перфокарт инвентаризационных данных на сум- 
му 3 млрд. долл. По мнению официальных лиц базы, 
после введения в действие «Кардатрона» будет сбере- 
гаться 50% времени обработки. В. А. Брик 
1033. Электронный способ сортировки перфокарт, со- 

держащих данные по полимерным соединениям. Нью 

(ЕЛесёгошсаПу зог{е рипсНе@ саг4з Гог ро!утег сот- 

роил@та даа. Меи КорегЕ Е.), Киббег \опа, 

1957, 137, № 1, 84—90 (англ.) 

Сообщается об опыте использования электронной ста- 
тистической машины для сортировки перфокарт лабора- 
торией «Энджей» (Еп]ау ГаБогафоиез, США). На пер- 
фокарты наносятся данные, характеризующие различ- 
ные полимерные соединения. Для нахождения соедине- 
ний, обладающих определенными качествами, все. пер- 
фокарты пропускаются через электронную сортировоч- 
ную машину, которая может просматривать 80 столб- 
цов перфокарты одновременно, после чего отобранные 
перфокарты собираются в определенном кармане маши- 
ны. Через машину могут проходить 450 карт в 1 мин. 
Чтобы машина выбирала только те перфокарты, кото- 
рые содержат интересующие исследователя данные, 
перед началом работы производятся необходимые сое- 
динения на коммутационной доске. А. Н. Чуйкин 
1034. Устройство для печати карт Фурье. Линек 

(ГаН2еп: рго ИзК ЕоицегоуусВ тар. [1пек А 11ап), 
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Зое 2ргасоу. иМогт., 1956, № 4, 177—188 (чешск.; 

рез. русск., англ.) 

Описывается машина, используемая для расчетов 
кристаллических структур. Машина состоит из двух от- 
дельных частей. Первая часть производит расчет функ- 
ЦИИ 


15 15 
в (х) =» Аз с0$ 2жйх + Ув» т 2юйх, 
#0 в=1 


вторая часть печатает полученные результаты в вось- 

меричной системе счисления на лентах, по которым мож- 

но легко построить карты Фурье для вычисления плот- 
ностей электронов в кристаллической решетке. 
а У. КШ 

1035. Табулятор «Самастроник» (П затазгогс), 
Зсведе рег{. е са|со]о ееНгоп., 1957, 3, № 17, 25 (итал.} 
Короткое сообщение о выпуске фирмой «Пауэр-Самас»' 

(Англия) нового табулятора «Самастроник» (РЖМат, 

1958, 9351). Табулятор обрабатывает до 300 перфокарт 

в | мин. и производит печать данных по 140 знаков в 

строке со скоростью 300 .строк в [ мин. 

А. В. Шилейко 

1036. Метод перфорированных карточек. Хираяма, 
Кагаку-но рёики, 7. Ларап СБеш., 1954, 8, № 11, 24—35 
(японск.) 

1037. Конструирование эллиптических циркулей. То- 
ропыгин Е. И., Изв. Томского политехн. ин-та, 
1957, 85, 374—378 
Описаны две конструкции эллиптического циркуля, 

разработанные автором и основанные на параллельном 

проектировании контура наклонного круглого диска на 
плоскость чертежа с последующим пресбразованием по- 
добия, так что сначала вычерчивается эллипс с требуе- 
мым отношением осей, затем эллипс с заданными ося- 
ми. Вторая конструкция отличается от первой лишь 
некоторыми деталями, предназначенными для упроще- 
ния и улучшения работы прибора. Библ. 5 назв. 

`В. М. Брадис 

Прибор для графического дифференцирования. 

Азэрб. сэнае инст. сэрлэри 

1957, вып. 17, 143—146 


1038. 
Дмитревский А. В., 
Тр. Азерб. индустр. ин-та, 
(рез. азерб.) 

Прибор позволяет по данному графику функции од- 
ного переменного строить по точкам график ее произ- 
водной на том же чертеже. По форме прибор напоми- 
нает рейсшину и при работе допускает параллельный 
перенос по чертежной доске. Положение касательной в 
каждой точке данной кривой определяется особым 
стержнем прибора. Заданная кривая рассматривается 
через ‘движущееся оптическое приспособление. Если 
оптическое приспособление расположено нормально к 
кривой, то она видна без излома. Угол поворота опти- 
ческого приспособления равен углу наклона касатель- 
ной к оси абсцисс в данной точке заданной кривой. По- 
ложение стержня позволяет строить соответствующие 
точки графика производной. В. М. Чернов 
1039. Новый прибор для определения диаметра от- 

верстия. Кагаку Асахи, 1955, 15, № 4, 101 (японск.} 

1040. Дифференциальный анализатор. Норимацу, 
Дэнки гаккай дзасси, Л. $. Еее. Епет$. Ларап, 
1954, 74, № 11, 1423—1433 (японск.) 

1041. Счетная линейка, используемая в химической 
промышленности. Кагаку когё, Свет. 114. (ТоКуо), 
1955, 6, № 5, 423 (японск.) 

1042. — Пантономограф. Камагата, 
1955, 15, № 4, 52—53 (японск.) 

1043. Об арифмометре. Хасира, Кагаку, 1955, 25, 
№ 2, 31—32 (японск.) 

1044. Новости [машинного перевода] (№ \%3), Месв. 
Тгапз1а+., 1956, 3, № 3, 71—72 (англ.) 


Кагаку Асахи, 
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Приведены сообщения о работах в области машинно- 
го перевода в разных странах. В СССР журнал «Вопро- 
сы языкознания» начал печатать серию статей по этому 
вопросу. Исследовательская лингвистическая группа 
Кембриджского университета (Англия) получила годо- 
вую субсидию от Национального научного фонда США. 
Основной упор делается на разработку логико-матема- 
тических методов и издание трудов. Очередная ежегод- 
ная конференция в Институте языка и лингвистики 
Джорджтаунского университета (Вашингтон, США) 
была посвящена вопросам машинного перевода. Сооб- 
щается о работах Чеккато (Сессайю $И\0, Италия). 
В университете штата Вашингтон (США) к марту 
,957 г. закончена работа по составлению краткого сло- 
варя для машинного перевода с русского языка на ан- 
глийский. Было исследовано 111 русских технических 
текстов, относящихся к 31 отрасли науки, и выделено 
около 14 тыс. слов и групп. Полный машинный словарь 
должен содержать до 160 тыс. слов и групп. Указы- 
вается, что на очереди стоит создание специализирован- 
ной машины для перевода. Сообщается об опытах ма- 
шинного перевода в Калифорнийском технологическом 
институте (США). А. А. Крупский 


1045. —Синтаксические структуры в английском языке, 
изучаемые при помощи электронной вычислительной 
машины (Зугёах раНеги$ ш ЕпеИзН з{иеа Бу вес- 
{гос сотощег), Сотшршегз ап Ашота+., 1957, 6, 
№7, 15—17, 32 (англ.) 

Национальное бюро стандартов в Вашингтоне произ- 
водило статистический подсчет наиболее распространен- 
ных синтаксических структур (зуП{ах раЙегп$) англий- 
ского языка при помощи электронной вычислительной 
машины СЕАК. Было рассмотрено 550 предложений, 
взятых из научных текстов. 


Предложения кодировались следующим образом: 
1 — подлежащее, 2 — дополнение, 3 — именная часть 
сказуемого (рге@сае попипаНуе), 4 — определение, 


5 — обстоятельство, 6 — глагол. Цифры от 1 до 5 в со- 
четании с буквой А кодируют лексическую единицу,’ с 
буквой В — словосочетание (рЮгазе), с С — придаточ- 
ное предложение. Цифра 6 в сочетании с этими буквами 
кодирует смысловой, вспомогательный и модальный 
глаголы. Элементы, не влияющие на структуру предло- 
жения (обособления, ‘приложения, союзы}, не кодиро- 
вались. Также не принимались во внимание те элемен- 
ты, которые лишь модифицировали уже закодирован- 
ные В или С. Например, ТА, 68В, 6А —5В— \е*аге 
Пуше ша \0114 о{ ехрап@ те рагатеегз. 

Здесь словосочетание «0{ ехрап@ ше рагате{егз» не 
кодировалось, так как опо модифицирует предыдущий 
элемент В. При статическом подсчете буквы не исполь- 
зовались; поэтому приведенное английское предложе- 
ние кодируется как 1665. 

Кодирование производилось вручную, так как машина 
на данном этапе не способна, например, произвести вы- 
бор среди различных интерпретаций омонимичных выра- 
жений в ограниченном контексте. Авторы указывают, 
что наделение машины такими особенностями и являет- 
ся одной из конечных целей работ, подобных рефери- 
руемой (по-видимому, хотя авторы об этом прямо не 
говорят, при кодировании неизбежна известная субъек- 
тивность). При этом машина обладает способностью 
отбрасывать ошибочно закодированные структуры. Эта 
интересная споссбность машины, к сожалению, не рас- 
крывается подробнее. 

СЕАК имеет 11 шестнадцатеричных разрядов в одной 
ячейке. Из них 9 отводятся под кодирование структуры, 
а 2 — под подсчет. Разряды, которые не заполняются 
числами кода или подсчета, заполняются нулями. Вы- 
шеприведенное предложение поступает в машину в виде 
16650000000. Если в машине есть ячейка, первые 9 раз- 
рядов содержимого которой совпадают с первыми 
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9 разрядами вводимой структуры (это означает, что 
предложение с такой структурой встречалось раньше), 
то к конечному разряду прибавляется цифра 1. Если 
такой ячейки нет, то вводимая структура поступает в 
хранение. ] 

Когда все предложения пропущены через машину, 
машина выдает следующую информацию: 1) окончатель- 
ные (различные между собой) структуры; 2) число 
через машину; 3) число 
предложений, отброшенных машиной из-за ошибок в 
кодировании; А) число структур различной длины (дли- 
на определяется количеством чисел, которыми структура 
записывается). 

После каждых 50 предложений СЕАК отпечатывает 
количество пропущенных через машину предложений и 
количество хранимых окончательных структур. 

Из 550 предложений было получено 335 структур. 
Приведены графики, показывающие соотношение числа 
предложений и числа структур. Следующие структуры 
встречались наибольшее количество раз: 41 665 (напри- 
мер, «ТВе 4ою Каз гип асгоз$ Фе зтее) — 12 раз; 
414665 (например, «Тве 4ох \%ИВ Порру еагз Ваз гип 
асгозз Фе этее) — 12 раз; 16434 (например, «ТН1$ 1$ 
а 4о= \ИВ Порру еагз») — 11 раз; 162 (например, «205$ 
еа{ Бопез») — 10 раз. 

Аналогичные подсчеты были проведены для структур, 
подвергнутых сжатию. Сжатие состоит в том, что если 
какое-нибудь кодовое число в структуре встретилось два 
раза подряд, то оно записывается один раз; 44416665500 
сжимается, таким образом, в 41650000000. В результате 
было получено 189 сжатых структур, из которых наибо- 
лее часто встречаются следующие: 


Процент Структура | Пример 
12,5 4165 | Т.е Чоф гап асгозз {пе з{тее{. 
Тве 402 \ИВ Порру еагз гап 
9,2 4165 асгозз {пе з1гее{. 
8,0 165 ` Не гай асгозз {ре з{гее{. 
Тве 4о2 а{е {пе Бопе \уШсй ве 
5,5 416424 раа аи? ир. 
5,0 165 орз еат Бопез. 


Приведены 4 графика, показывающие распределение 
в зависимости от длины структуры (отдельно для сжа- 
тых и не сжатых структур) следующих величин: а) чис- 
ло введенных предложений со структурами данной дли- 
ны; 6) число получившихся различных структур данной 
длины. Графики обнаруживают грубое приближение к 
нормальному гауссовому распределению. 

Такие исследования могут пролить свет на способы 
структурной трансформации внутри английского языка, 
которая ‘может применяться для машинного перевода 
(трансформация английских фраз в форму, наиболее 
удобную для машины). Электронные вычислительные 
машины оказываются весьма удобными для проведения 
подобного рода исследований. Машине потребовалось 
30 мин. для анализа всех рассмотренных предложений. 

Б. А. Успенский, В. А. Успенский 
1046. Перевод с помощью машины. Гроган (Тгапз- 
1айоп Бу таснте. агорап Ш. }.), $соре, 1957, Зер+,, 

38—39, 70—71 (англ.) 

Описываются принципы автоматического перевода с 
помощью вычислительных машин и состояние разрабо- 
ток этого вопроса в различных странах. В качестве при- 
мера, поясняющего важность автоматического перевода, 
приводится стоимость перевода | страницы на англий- 
ский язык: с немецкого — 7,5 шиллинга, с русского — 
19 шиллингов, с японского — 54 шиллинга. Отмечается, 
что ь настояшее время близка к полному решению за- 
дача машинного чтения с листа. Рассматривается опыт 
автоматического перевода с английского языка на рус- 
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ский, выполненный в СССР на машине БЭСМ. В Бирк- 
бекском колледже (Лондон, Англия) был поставлен 
опыт машинного перевода с русского языка на англий- 
ский. Переводились отрывки из советских научно-техни- 
ческих журналов (в частности, из «Докладов АН 
СССР»). Д-р Бут (Воо) ожидает, что на машине кол- 
‚леджа будет в конце концов получена средняя скорость 
перевода 3000 слов в 1 час. А. А. Крупский 
1047. Организация и метод работы по механическому 

переводу. Достерт (ОгоашхаНоп ап@ тео ш 

теспаг!са| 1тапза#оп \отК. Оозфег{ Г. Е.), Месн. 

Тганз1аф., 1956, 3, № 2, 35 (англ.) 

В основу организации`и ориентации работ положены 
некоторые постулаты, сводящиеся к тому, что задача 
перевода есть задача установления соответствия между 
двумя системами знаков (исходный и конечный языки); 
так как языки используют неполную и иногда много- 
значную систему символов, то эту систему следует до- 
полнить некоторыми специальными указаниями, которые 
позволяли бы получать правильный перевод и были 
удобны для программирования. Работы в Джорджтауне 
предполагается вести в области научных текстов, рас- 
сматривая три круга вопросов: лексику, морфологию и 
синтаксис. Отдельные группы лингвистов, занимающие- 
ся частными проблемами, собираются и обсуждают ра- 
‘боты на семинаре, в котором участвуют также специа- 
листы по технике, логике, математике. О. С. Кулагина 
1048. — Перевод при помощи машин. Пенфилд (Гап- 

сиабе \тапзаНоп Бу шасЫше. Реп! 1е14 Рац|, Уг), 

Тесв Епепе Ме\уз, 1956, 38, № 1, 30—31 (англ.) 

По мнению автора, машины будут использованы в 
первую очередь для перевода текстов технического и 
научного характера, ‘причем особенно желательно раз- 
работать правила русско-английского и немецко-англий- 
ского перевода. Указывая на неприемлемость послов- 
ного перевода, автор отмечает, что для получения 
удовлетворительного перевода потребуется создать спе- 
циальный словарь, правила выбора нужных значений 


для многозначных слов, специальные грамматические 
правила. О. С. Кулагина 
1049. Исследования по механическому переводу в 


Массачусетском технологическом институте. Ингве 


(Месвагса! ЧгапзЗ1аНоп гезеагсь а МТ. Упоеуе 
Уте{тог Н.), Меср. Тгапз!а, 1956, № 2, 44—45 
(англ.) 


В Массачусетском технологическом институте разра- 
‘батываются (Бар-Хиллелом и др.) специальные правила 
расстановки слов перевода, основанные на правилах 
анализа структуры переводимого предложения. Этот 
анализ структуры часто позволяет попутно выбрать 
правильные переводы некоторых многозначных слов. 
Для создания правил анализа нужно иметь точное опи- 
сание существующих структур предложений. Отмечает- 
ся, что в существующих грамматиках немецкого языка 
(на почве перевода с которого возникли указанные ра- 
боты) такого описания сделано не было. 
О. С. Кулагина 
1050. Работа по механическому переводу в Мичиган- 

ском университете. Куцудас, Макол (Меспап!са| 

{тап!аНоп \отК ай 4Ве ОтимегзИу о! МеЫвап. Коц- 

{ зои4аз А., МасНо! Б.), Меср. Тгапз1аф, 1956, 

3, №2, 34, 41 (англ.) 

Отличие работ по механическому переводу, ведущих- 
ся в Мичиганском университете, от работ, ведущихся 
в других местах, состоит в том значении, которое при- 
‘дается проблеме многозначности слов и в подходе к ее 
решению. Для установления нужного значения слова 
‘используется специальный словарь многозначных слов, 


‚в котором различные переводы одного слова располо- 
а жены в .определенном порядке, позволяющем правиль- 


‘но выбирать перевод, используя контекст. Ведутся, 
кроме того, работы по составлению правил перевода с 


машины 
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русского языка на английский, а также работы по ста- 
тистике слов. В целях облегчения конструирования 
устройств, читающих печатный текст, предлагается 
стандартизировать шрифт для всех технических публи- 
каций (см. также реф. 1051). О. С. Кулагина 
1051. Механический перевод и проблема многознач- 

ности. Куцудас, Корфхаге (Месвапса| фгапз1а- 

Ноп апа е ргоет о! мире теаптх. Кои&зоц- 

Чаз А., Ког! Варе К.), МесП. Тгапз]а{., 1956, 3, 

№ 2, 46—51 (англ.) 

Рассказывается о работах по механическому перево- 
ду, ведущихся в Мичиганском университете с 1955 г. 
Разрабатываются правила перевода с русского языка 
на английский для физических текстов. Описывается 
разработанный метод выбора правильного значения 
многозначного слова. Значения многозначных слов ну- 
меруются в словаре в определенной последовательности, 
причем иногда некоторые значения повторяются, иногда 
вводятся нулевые значения. Для выбора нужного зна- 
чения отыскивается ближайшее к многозначному одно- 
значное слово и анализируются возникающие при этом 
последовательности в 1, 2, 3 или 4 многозначных слова; 
отмечается, что более 4 многозначных слов подряд не 
встречалось. В следующих двух случаях для всех слов 
последовательности берутся значения с номером М (где 
М — минимум числа значений для слов рассматривае- 
мой последовательности): 1) среди значений с номером 
М нет нулевых; 2) в последовательности из 3 или 4 слов 
второе слово имеет М-е значение, отличное от нулевого, 
а все остальные слова — нулевые значения. Если ука- 
занные случаи не имеют места, то берутся значения с 
номером М—1 в тех же условиях и т. д. При описанной 
системе не требуется специального словаря идиомсв, 
которые обрабатываются по правилам многозначных 
слов. Проблема многозначности сводится к установле- 
нию порядка значений. Указывается, что алгоритм упо- 
рядочивания значений не установлен (в опытах дейст- 
вовали подбором), и вопрос об изменении порядка зна- 
чений при добавлении новых слов или новых значений 
не разработан. Приводится пример перевода куска тек- 
ста, составленный для него словарь и правила, с по- 
мощью которых получен перевод. О. С. Кулагина 
1052. Отчет об исследованиях. Кембриджское объеди- 

нение по изучению языка, Кембридж, Англия (Керог 

оп гезеагсн. Сашбг!4ое |1априазе гезеагсй ипй, Сат- 

14ое, Епо]апа), Месв. Тгапз1а{., 1956, 3, № 2, 36—37 

(англ.) 

Статья распадается на четыре кратких сообщения по 
вопросам машинного перевода. Мастерман (М. Мазег- 
тап) пишет об устройстве и использовании специаль- 
ных словарей для перевода со многих языков на мно- 
гие; Паркер Родс (А. Е. РагКег_—КНо4ез) — о мето- 
дах кодирования информации (коды слов и характери- 
стики контекста), поступающей в машину; Халлиди 
(М. А. К. НаШ9ау) — о лингвистических основах” 
устройства особых словарей для машинного перевода 
типа толковых словарей (для многозначных слов ука- 
зывается, в каком контексте используется то или иное 
значение); Риченс (К. Н. Е1еВепз) — об использовании 
при переводе с одного языка на другой промежуточно- 
го упрощенного языка, к которому любой язык может 
быть приведен по определенным правилам. Преобразо- 
вание кодов этого промежуточного языка не зависит от 
исходного и конечного языков. О. С. Кулагина 
1053. Стохастические методы машинного перевода. 
Кинг (З{оспазНс тефо@$ о! тесватиса| фтапз1аНоп. 

К1пое а! Бег \.), Месн. Тгапз1аф., 1956, 3, № 2, 

38—39 (англ.) 

Описывается несколько способов выбора значений 
многозначных слов. Один из них — приписывание одно- 
значным словам и значениям многозначных слов помет- 
ки о принадлежности к определенной области и уста- 
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новление для текста области, из которой он взят (об- 
ласть с максимальным числом представителей). В` таком 
случае для многозначных слов берутся значения, харак- 
терные для данной области. Другой способ — состав- 
ление правил анализа контекста. Третий способ — вклю- 
чение в словарь не только отдельных слов, но и групп 
слов-сочетаний, в которых многозначные слова стано- 
вятся однозначными. Этот способ лимитируется объемом 
памяти. Для установления того, какие именно сочета- 
ния включать в словарь, требуется провести подсчет 
частот различных словосочетаний. Отмечается, что осо- 
бенно затрудняют перевод неспециальные слова (фран- 
цузские 4е, дие) со множеством значений. Сочетание 
указанных выше способов и выбор наиболее вероятного 
значения слова, когда эти способы неприменимы, позво- 
ляет получить в большинстве случаев удачный перевод. 

В качестве примера рассматривается французский пред- 

лог 4е, для которого указан процент случаев, когда тот 

или иной способ дает правильный результат. 
О. С. Кулагина 

1054. Механический перевод. Ингве (Меспашса| 
{гапз1а оп. Упоуе Утсфог Н.), Кагаку, 1955, 25, 
№ 1, 23—26 (японск.) 

1055. МЛингвистическая основа механического словаря. 
Халлиди (ТБе ПпошзНс Ба$15 о{ а шеспашса!| {Пе- 
заигиз. На!|14ау М. А. К.), МесВ. Тгапз]а{., 1956, 
3, № 3, 81—88 (англ.) 

1056 К. Терминология вычислительных машин и при- 
боров. М., АН СССР, 1957, 16 стр., 65 к. 

1057 К. Механизация учета и вычислительных работ. 
Ред. Помазков Н. С. (Ленингр. обл. правл. Науч- 
но-техн. о-ва машиностроит. пром-сти, кн. 44). М.—Л., 
Машгиз, 1958, 207 стр., илл., 6 р. 60 к. 


1058 К. Вычислительная лаборатория в университете. 
{у. Е4. Нашмег Ргез{опС. Ма9150оп, Ошу. \/15с. 
Хаммер (ТВе сотриНпе 1аБогафогу ш Ше ищуег$1- 
Ргезз, 1957, 251 рр., Ш., 6.50 4оП.), РиБИз$Вег$’ \ееК- 
|у, 1957, 172, № 14, 78 (англ.) 

1059 К. Введение в автоматические вычислительные 
машины. Чейпин (Ап шфодисНоп ю ашотайс 
сотршег$. СНар1п Мед. Рипсеюп, М. ., Уап № 53- 
{гапа, 1957, 533 рр., Ш., 8.75 4оП.) РиБИзНег$ \ее у, 
1957, 172, № 26, 80 (англ.) 

1060 П. МЛогарифмический счетный прибор. Натте- 
родт (ГобагИБт1$сВез КВеспепоега{. Ма{{его@а+ 
Маг! п). Пат. ГДР, кл. 42 т, 33/02, № 11855, 23.07.56 
Предлагается счетный прибор следующего устройст- 

ва. На опоре с началом отсчета помещены на одной оси 

круг и прозрачная стрелка с чертой; круг и стрелка 
вращаются независимо друг от друга. На круге про- 
извольными радиусами нанесены 4 концентрические 
окружности. На первой от центра окружности помеще- 
на логарифмическая шкала с метками от | до 2, на вто- 
рой — от 2 до 4, на третьей — от 4 до 8 и на части чет- 
вертой —от 8 до 10. Вторая, третья и четвертая 
окружности размечены так, что против каждой метки пер- 
вой окружности находятся: на второй окружности метка 
вдвое, на третьей — вчетверо и на четвертой — в во- 
семь раз большая. Метки 1, 2, 4 и 8 соединены основ- 
ной линией «|»; метки 1,25, 2,5, би 10 — основной ли- 
нией «10». Перед началом умножения и деления стрелка 
устанавливается в начале отсчета и определяется та 
окружность, на которой будет находиться результат. 
В. М. Чернов 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ 
И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


1061. Новая система комплексной обработки данных 
фирмы ОАКСО. (№ ПАКСО ШР зуз{ет), УТ. Масв. 
Ассоипф., 1958, 9, № 1, 22—23 (англ.) 


машины и математические приборы 


1959 г. 


Сообщение фирмы ЦАКСО о введении в действие си- 
стемы комплексной обработки данных, позволяющей 
облегчить работу 600 агентам, занимающимся сбытом 
продукции. Введение системы устраняет дублирование: 
работы, связанное с ведением счетов на заводах и в 
правлении фирмы, и ошибки, связанные с этим дубли- 
рованием. 

Система ОАВСО обеспечивает централизацию счет- 
ной работы, большую скорость счета, почти мгновенное 
суммирование всех счетов и анализ положения, умень- 
шение обслуживающего персонала, более быстрое и точ- 
ное обслуживание клиентов. Заказ печатается на маши- 
не ИБМ-884, на которой одновременно приготовляется 
лента, содержащая счетную и статистическую инфор- 
мацию. На перфораторе ИБМ-046 информация перево- 
дится с ленты на перфокарты. Окончательная обработ- 
ка. информации производится на машине ИБМ-402. В на- 
стоящее время этой системой пользуются 2 завода фир- 


мы, но предполагается перевод на эту систему всех. 
заводов фирмы. О. В. Бачин 
1062. Системы отличительных признаков банковских. 


счетов для автоматической обработки данных. Эт- 

тингер (Ассоцпё 14епИНсаНоп {ог ащотайс аафа 

ргосез$те. Ое{+{1поег Ап{Вопу С.), ХХ. Аз50с. 

Сотри. МасБшегу, 1957, 4, № 3, 245—253 (англ.) 

Описываются системы кодирования отличительных 
признаков банковских счетов. Принятая в настоящее 
время практика использования в качестве отличитель- 
ного признака фамилии владельца счета или названия 
фирмы оказывается неудобной для автоматической об- 
работки данных, так как подобные признаки содержат 
большое количество избыточной информации. С другой. 
стороны, использование в качестве признаков порядко- 
вых номеров также в ряде случаев оказывается неудов- 
летворительным, так как отличительный признак счета 
должен содержать определенное количество дополни- 
тельной информации о его владельце (фирма или част- 
ное лицо и т. п.). В статье исследуются оптимальные 
способы кодирования признаков для случаев автомати- 
ческой сортировки и классификации ‘документов при 
минимальном объеме требуемой памяти; рассматривает- 
ся оптимальный способ кодирования, учитывающий из- 
менения общего .количества счетов, и самопроверяю- 
щиеся коды. Библ. 5 назв. А. В. Шилейко 
1063. Целесообразно ли применение вычислительных 

машин? (Сопз14ейи» а сотшршег?), З{югаве, 1957, 1, 

№ 6, 25—26 (англ.) 

Обсуждается вопрос о целесообразности примене- 
ния цифровых вычислительных машин для организации 
снабжения промышленного предприятия. Отмечается, 
что первоначальные капиталовложения на установку 
машины и эксплуатационные расходы чрезвычайно ве- 
лики. Однако основа рентабельности состоит не в сокра- 
щении штата, а в уменьшении противостоящих друг 
другу убытков — производственных потерь из-за нехват- 
ки сырья и потерь, обусловленных «замораживанием» 
капитала. Последнее имеет в виду сведение к минимуму 
хранение на складах сырья и полуфабрикатов, необхо- 
димых для гарантии непрерывного процесса производ- 
ства, а также готовых изделий. Роль вычислительных 
машин на производственном предприятии заключается 
в разрешении противоречивых требований финансирова- 
ния и производства. В качестве примера отмечаются 
удовлетворительные результаты использования для по- 
добных целей цифровой вычислительной машины ГЭК. 
Е. М. Баскаков 


1064. Два ответа при обработке данных для фирмы 
«Компьютерама» на вычислительной — системе 
«УНИВАК-файл». —Акссмит 


(2 Е. 
апзуегз {ог Сотрщегата Сотрапу мин ОМУАС 
Ше-сотрщег 


Ассоипё., 1957, 8, № 10, 57—65 (англ.) 
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зузет. АхзшиЕВ О. ..), .. Мас. 


№ 1 


Дается обзор - нескольких схем взаимодействия уст- 
ройств вычислительной системы «УНИВАК-файл» при 
среднем и большом объемах’ вычислений. При среднем 
объеме вычислений рассматриваются схемы обработки: 
приказов ежедневной продажи с их анализом, кассовых 
отчетов, карт поступления денежных доходов и др. 
При большом объеме вычислений приводятся схемы для 
обработки кассовых отчетов и приказов продажи, для 
анализа продажи товаров, получения инвентаризации 
товаров за неделю и квартального анализа прибыли. 
В первом случае используется главным образом пер- 
фокарточное оборудование, во втором — наряду с пер- 
фокартами широко применяется магнитная лента. Для 
каждого разреза обработки данных имеется схема, на 
которой стрелками указана последовательность переда- 
чи данных от одного устройства к другому. 

М. С. Саплин 

1065. Электронные машины для обработки данных и 
их применение в промышленности и науке. Ледо- 
ховский (Мадита$ еес{гоп!саз Че $134етатас!6п 
4е Чафо$ у зи$ арПсас1опез шаиз$а!ез у сепИЙсаз. 

ГедосНомз К! Лозё Зап {а Магга), Оупа, 1957, 

32, № 3, 134—141 (исп.) 

Популярная статья. Обсуждаются возможности циф- 
ровых вычислительных машин в решении научных и тех- 
нических задач и методика постановки и программиро- 
вания задачи на машине. О. В. Бачин 


1066. Контроль за производством и учетом на маши- 
не ИБМ-650. Дорси (РгодисИоп ап@ ассоипИпя 
сопго| оп 1ВМ 650. Рогзеу ТНоша5), .. Масн. 
Ассоиг\., 1957, 8, № 10, 93—105 (англ.) 

Дается обзор работы вычислительной машины сред- 
него размера ИБМ-650 с магнитным барабаном емкостью 
на 20000 цифр, используемой фирмой «Катерпиллар 
трактор» (СафегрШаг Чтасфог Со.). На заводах фирмы 
работает около 4600 рабочих. На машине выполнялись 
такие работы, как расчет числа часов работы машины 
и человека, потребных для выполнения плана, ежеднев- 
ная производительность труда, расчет стоимости, зар- 


платы, распределения труда, инвентаризация товаров 
и др. 
Машина проработала 2448 час. включая время на 


проверку программы и обслуживание, с высокой надеж- 
ностью. 

В начале 1958 г. предполагалось получить вторую ма- 
шину ИБМ-650 с памятью на магнитной ленте и дисках. 

М. С. Саплин 
1067. Конторская работа в СССР на пути механиза- 
ции (П 1ауого Фи сю пе!ШОК$$ ш ма 4 тессапит- 

гатлопе), ЗсНе4е рег{. е са!соо @еНгоп., 1957, 3, № 17, 

26—27 (итал.) 

Приводится краткий обзор использования в СССР 
электромеханических и электронных вычислительных 
машин для целей механизации конторских работ. 

А. В. Шилейко 

1068. Описание коммутации машины 407 ЕАМ для 
перевода кодов классов’ членских взносов по подпис- 
ке. Франческини (Пезсг!21опе аеПе соппоз$1011 
рег фгадигге {1 со@1с! @1 с!аззе шт диое 91 зоНозсг!1опе 
соп 1а 407 ЕАМ. ЕгапсезсЬ1т! \М/а [{ег), ЗсВеде 
рег{. е са|со!о ееНгоп., 1957, 3, № 17, 19—21 (итал.) 

Описываются схемы коммутации табулятора 407 ЕАМ 
для расчета членских взносов по нодписке, 

А. В. Шилейко 
1069. Решение при помощи машины ГАММА с запо- 
минающим устройством на магнитном- барабане. 

Бурнонвиль (501140оп аи тоуеп 4и САММА А 

{атБоиг тарпёНаие. Воигпопу!1[е Г. 4е), М. 

\Уегеп. зсН\е!2. УегусНегипрзта{петайКег, 1957, 57, 

№2, 299—301 (франц.) 

Рассматривается вариант выполнения расчета стра: 
ховой премии и ренты с помощью вычислительной ма- 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 
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шины ГАММА фирмы «Буль» (Франция). Приводятся 
основные формулы и блок-схема программы вычисле- 
ний. А. В. Шилейко 
1070. Расчет на цифровой вычислительной машине ста- 

бильности в переходном режиме. Габбард, Роу 

(О1оЦа[ сотшршаНоп о{ {тапзепё за БИИу. СаБ- 

Бага .Х. Г., Зг, Воже .Х. Е.), Еесёг. Епепо, 1957, 

76, № 10, 871 (анкл.) 

Коротко описывается блок-схема программы для ре- 
шения на цифровой вычислительной машине уравнений 
электрической силовой системы, в которой критичными 
являются характеристики двигателя. Целью вычислений 
является определение стабильности системы в переход- 
ном режиме. А. В. Шилейко: 
1071. Применение электронных вычислительных ма-- 

шин в коммерческих целях за рубежом. Лемк (Ео- 

тгерп Бизшез$ аррИсайоп оЁ сотощегз. Гет- 

Ке В. С.), У. МасН. Ассоцг., 1958, 9, № 2, 6—9, 32—38. 

(англ.) 

Приводится обзор коммерческого применения вычис- 
лительных машин в Западной Европе, относящийся к 
середине 1956 г. Научное и военное применение вычис- 
лительных машин не рассматривается. Наиболее под- 
робно рассмотрена история и перспективы применения 
вычислительных машин в Великобритании. Дается пе- 
речень фирм, выпускающих вычислительные машины, 
фирм, предполагающих выпуск машин, а также даются 
краткие характеристики основных типов машин. 

В последнее время наблюдается установление более 
тесных контактов фирм, производящих вычислительные 
машины, с фирмами-потребителями. Так, в середине 
1956 г. было объявлено о заключении соглашения меж- 
ду фирмой «Эллиотт» (ЕШоОН ВгоШегз Гоп4оп 14), 
производящей машины «Эллиотт-405» (ЕШоН 405), и 
фирмой «Нэйшнал Кэш Реджистер» (МаНопа! СазН Ве- 
215фег Со.), по которому бумажная лента, на которой 
дают результаты аппараты фирмы МСВ, может быть 
подана на вход машины «Эллиотт-405», что облегчит 
обработку информации. 

Появляются и международные объединения, такие 
как «Оливетти-Булль», являющаяся объединением для 
продажи вычислительных машин фирмами «Сотрарше 
4ез Мас тез ВиЙ» и «ОШуе. Наметился тесный кон- 
такт фирмы «ВгзЬ Тафи]аЯпе МасШте» с американски- 
ми фирмами. 

В Западной Европе имеется обширный рынок для 
американских вычислительных машин, помимо уже 
имеющегося большого количества счетного оборудова- 
ния и машин, работающих на перфокартах американ- 
ского образца, однако ввоз машины в Европу экономи- 
чески не выгодён, а более целесообразным является вло- 
жение американских капиталов в заводы, расположен- 
ные в Европе. О. В. Бачин 


1072. Финансовый и бюджетный расчеты с использо- 
ванием машины ИБМ-305 РАМАК. Армстронг 
(АрргорйаНоп апа Биазеагу ассоипИпе иНЙипе Ше 
ВМ 305 ВАМАС. Агшз&гопх Ворег У..), У. 
МасН. Ассоип., 1957, 8, № 10, 204—207 (англ.) 
Отмечается, что успешное административное управ- 

ление современным городом зависит от эффективности 

средств связи. Машина 305 РАМАК улучшает связь 
потому, что позволяет сопоставить данные за прошлый 
период с текущими расходами в счетах, обеспечивает 
печатный ответ менее чем за | сек. по любому запросу 

с помощью электронной справочной станции, выбирает 

и информирует о превышении расходов на 110% по 

сравнению с предыдущим периодом, содействует ана- 

лизу докладов финансовых органов. Финансовый расчет: 

с помощью машины обеспечивает немедленный доступ 

к любому счету, непрерывный учет балансов, извлечение‘ 

и автоматическое преобразование данных счета в лю- 

бой эффективно используемый код. 
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4073 


Вычислительные 
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Ни одна из существующих машин не объединяет все 
‘эти преимущества. Огромная память и полная гибкость 
машины в комбинации с программным управлением 
обеспечивают решение сложных технических задач. 
Программа обеспечивает подробное выполнение всех 
операций при финансовом и бюджетном расчетах. , 

Исходная информация вводится в машину с помощью 
перфокарт, на которых содержится код операции, код 
счета, номер продавца, номер товара и его количество 
и многие другие данные. Каждому счету приписывает- 
‚ся адрес в памяти на дисках, причем на запись ‘отво- 
дится 200 знаков. Эта запись подразделяется на две 
равные части по 100 знаков каждая. Первая часть со- 
держит все существенные данные, необходимые для 
нормальных ежедневных операций. Вторая часть со- 
держит данные, которые используются редко. 

Если отвести 200 знаков на одну запись, то при 10000 
зидов записи память на магнитных дисках будет заня- 
га только на 40%. М. С. Саплин 
1073. Вычислительная система УНИВАК для контро- 

ля материалов. Суонсон (А ОМ!УАС шаеца| соп{- 

го! зузет. Змапзоп \Мез|еу А.), 1. Масв. Ас- 
соци, 1957, 8, № 10, 84—87 (англ.) 

В течение 2 лет фирма «Дженерал Электрик» исполь- 
зует вычислительную машину для контроля материа- 
лов. Система контроля в своей основе не отличается 
от ручной системы, применяемой в промышленности, и 
призвана улучшить и облегчить работу служащих по 
учету материалов. Вычислительная система разделяет 
производственный план по срокам требуемых покупных 
материалов, подготовляет планы поступления материа- 
лов для продавца, сравнивает действительную инвен- 
‘таризационную сводку с требуемой, составляет доклад 
критической нехватки материала на основе дневной по- 
требности. # 

Для выполнения этих работ материалы записываются 
на магнитную ленту. Запись переменной длины и со- 
держит потребное время доставки материала на фаб- 
рику, частоту поставок, код поставщика и порядковый 
номер покупки, код лица, проверяющего товар, стои- 
мость, инвентаризационный баланс и др. Список мате- 
риалов содержит около 5000 наименований. Изменения 
в списке, получения, остатки и другие сделки, влияю- 

щие на инвентаризацию, поступают почтой ежедневно. 
Каждую неделю составляются инвентаризационный спи- 
‘сок и план поступления товаров для продавцов. 

С помощью машины составляется много других до- 
кументов. 

Система`в процессе эксплуатации подвергалась не- 
большим изменениям, но в целом работала эффективно. 
Поэтому контроль материалов решили полностью про- 
изводить с помощью вычислительной машины. 

М. С. Саплин 
1074. Прибор для управления огнем на самолете. 

Пфистер, Бьюдер (АпЬогле НПге-согоПег. 

РИ! з{ег КоБег+ С., Ви4егЕ. Едмаг4д), Соп+{- 

го! Епопе, 1957, 4, № 9, 138—140 (англ.) 

Дается постановка задачи стрельбы с самолета по 
воздушной цели и рассматриваются кинематические и 
баллистические поправки, которые необходимо рассчи- 
тать и ввести для точного определения угла упрежде- 
ния и азимута. Указывается, что полное решение этой 
задачи вызывает необходимость применения громозд- 
кой быстродействующей вычислительной машины дис- 
кретного действия. Поэтому, применяя машину дискрет- 
ного действия, целесообразно на земле отработать урав- 
нение, учитывающее лишь начальные скорости само- 

летов и снаряда, но дающее достаточно точное решение 
задачи стрельбы, а на самолете поставить специализи- 
рованную машину непрерывного действия для решения 
этого уравнения. Приводится блок-схема такой маши- 
НЫ. А. Н. Чуйкин 


натематические приборы 


1959 г. 


1075. Мозг, управляющий межконтинентальной бал- 
листической ракетой, корректирует ее положение 
(Вгаш 40 си!4е ап 1СВМ ве{$ Из 1. О. 1ееа), Виз1- 
пезз \еек, 1957, № 1463, 54—56, 58, 61—62 (англ.) 
Сообщается о том, что фирма «Атегсап ВозсН Агте 

Согр.» затратила 2,25 млн. долл. на строительство лабо- 

ратории, которая занимается разработкой инерциальной 

системы навигации для межконтинентальной баллисти- 


`ческой ракеты «Титан», а также рядом смежных вопро- 


сов. Рассматриваются условия, в которых будет нахо- 
диться система навигации ракеты, летящей со скоро- 
стью 29000 км/час к цели, отстоящей на 8000 км от 
места запуска. Имеется в виду, что ракета должна при- 
землиться на расстоянии не больше 8 км от места це- 
ли. Показывается, почему система навигации такой ра- 
кеты может быть только автономной и инерциальной. 
Рассматриваются три основных элемента инерциальной 
системы навигации: акселерометр, гироскоп и вычисли- 
тельное устройство. Приводятся фотографии оборудова- 
ния лаборатории. А. В. Шилейко 
1076. Оценка новых элементов, оборудования и си- 

стем цифровых вычислительных машин для использо- 

вания в военно-морских силах. Уайтлок (Еуаша- 

Ноп о{ пем сошрщег сотропепёз, еди!ртепё, ап4 зу- 

$ет1$ Гог пауа| изе. \Мп1{е1осК Г. О.), Ргос. Еа$%. 

ош Сошрщег СопЁ., 1957, № Т—92, 9—12. О1$сиз$., 

12—13 (англ.) 

Имеют место три направления в использовании циф- 
ровых вычислительных машин в военно-морских силах 
США: коммерция и снабжение, научные проблемы, непо- 
средственное использование ‘в военной технике на бере- 
говых установках и кораблях. Большой объем работ, 
постановка новых задач и предъявление жестких тре- 
бований обуславливают введение значительного количе- 
ства усовершенствований, касающихся элементов, обо- 
рудования и целых систем. Для облегчения оценки но- 
вовведений как заказчикам, так и поставщикам удобно 
применять метод сравнения по ряду важнейших фак- 
торов: назначение, исполнение, условия работы, сроки, 
технические возможности, обслуживание, цена. Рассмот- 
рение каждого фактора производится по определенной 
схеме тщательно подобранных вопросов. 

Далее отмечаются оснбвные проблемы, обуславливаю- 
щие успешное использование цифровых вычислительных 
машин в военно-морских силах: 1) достижение степени 
надежности, удовлетворяющей общим — техническим 
требованиям в соответствии с принятыми методами нс- 
пытаний; эта проблема будет разрешена заменой лампо- 
вых элементов элементами на полупроводниковых при- 
борах и ферритах с применением опрессовки пластмас- 
сами (5014 з{а{е), одновременно будут значительно сни- 
жены габариты и потребляемая мощность; 2) повыше- 
ние скорости работы, которая должна характеризовать- 
ся временем сложения порядка | мксек; 3) осуществле- 
ние питания матричных запоминающих устройств ‘на 
ферритовых сердечниках от кристаллических триодов; 
4) осуществление визуальной индикации; 5) разработка 
надежных высокоскоростных печатающих устройств на 
основе немеханических методов; 6) стандартизация. 

В дискуссии по докладу отмечаются следующие мо- 
менты: релейные вычислительные машины отживают 
свой век и будут применяться как исключение; под- 
тверждается, что вычислительные машины могут быть 
доведены до удовлетворения требований корабельного 
оборудования; сообщается о проведении исследователь- 
ских работ в целях замены металлических магнитных 
лент пластмассами. Е. М. Баскаков 


1077. Нужны ли высококвалифицированные кадры в 
полностью автоматическом военно-морском флоте? 
Шиллинг (1$ Бгаш ро\уег пееде4 ш а ризНЪиКоп 
Мауу? $1 1111пр Спваг|ез \\..), {. Ашег. $ос. Ма- 
уа! Епбтз., 1957, 69, № 1, 71—75 (англ.) 
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Обсуждается вопрос о необходимости увеличения высо- 
коквалифицированных специалистов для использования 
их в военно-морском флоте (ВМФ) в связи с примене- 
нием созременных быстродействующих вычислительных 
устройств (б.в.у.). 

Некоторые виды примитивных автоматических уст- 
ройств находили применение еще в парусном ВМФ. С 
развитием и совершенствованием двигателей, техники 
оснащения и управления кораблем число автоматических 
устройств на его борту непрерывно увеличивалось. В 
настоящее время благодаря использованию современных 
б.в.у. может быть создан полностью автоматизирован- 
ный боевой флот. Автор называет такой флот «кнопоч- 
ным» (ризп-БиЙйоп Мауу). Управляемые по радио воен- 
ные корабли, вероятно, могут двигаться и стрелять либо 
возсе без экипажа, либо с минимальным числом людей 
на борту. В связи с этим возникает вопрос: нужно ли 
увеличивать выпуск высококвалифицированных кадоов 
для автоматического флота? Автор отвечает на этот 
вопрос утвердительно. 

Для решения задач, связанных с вычислениями по ве- 
дению артогня, управлением пушками и движением ко- 
рабля, вначале применялись вычислительные устройства 
моделирующего типа, которые сами по себе постепенно 
совершенствовались. Основное преимущество модели- 
рующих вычислительных устройств — возможность ре- 
шения задач в истинном масштабе времени, позво- 
ляющее использовать их в системе ВМФ и армейских 
частей даже для управления управляемыми снарядами 
(«Снарк» и др.). Отмечается, что за последние 9 лет на 
разработку моделирующих устройств истрачено более 
55 млн. долл. Построен военно-воздушный центр по ис- 
пытанию управления: полетом ракет (Ч. $. Мауа! Ах 
М15зЦе Тез Сещфег-МАМТС). На этом центре установ- 
лены сложнейшие машины — модели типа РАЙДАК 
({РАУПАС). Штат центра — 51 человек. 

Десять лет назад появились цифровые вычислитель- 
ные устройства типа ЭНИАК, выполняющие до | тыс. 
арифметических операций в | сек. С тех пор было вы- 
пущено по крайней мере около 100 новых типов больших 
электронных цифровых б.в.у. Скорость действия узлов 
ввода и выборки данных — от нескольких единиц До 
10 000 знаков в 1 сек. Устройства памяти позволяют на- 
капливать до нескольких миллионов знаков. 

Начало использованию цифровых б.в.у. в ВМФ поло- 
жило Бюро военно-технического снабжения США при 
решении задач Баллистической исследовательской лабо- 
ратории в Абердене и в военно-морском испытательном 
объединении в Далгрене. В настоящее время цифровые 
б.в.у. используют следующие организации, выполняющие 
заказы ВМФ:Испытательный бассейн Тейлора (Тве Рау! 
Тау!ог Мо4е| Вазт), имеющий два устройства типа 
УНИВАК и сконструировавший подводную лодку «Нау- 
тилус» с атомным двигателем, Корабельное бюро (Тве 
Вигеаи 0! 5$№1р$) и др. Многие исследования по разра- 
ботке б.в.у. рекомендованы Управлением военно-мор- 
ских исследований США. Для ВМФ сделаны навига- 
ционные таблицы системы «Лорон». 


По характеру выполнения логических операций чело- 
веческий моз1 сравнивается с современными б.в.у. Мозг 
содержит до 10 нервных клеток, скорость передачи воз- 
буждений к которым составляет 0,1--0,2 мсек. Элемен- 
тарная клетка мозга может воспринимать до 200 имп/сек. 
Работа клеток мозга аналогична работе 10 млрд. реле с 
двумя устойчивыми положениями, управляющими деист- 
вием сердца, легких, двигательных, мыслительных и дру- 
гих центров. Число всех возможных комбинаций состоя- 
ний ячеек мозга оценивается автором как 10'90%. Это во 
много раз превышает возможность современных б. в. у. 
* Имеется, также специфическая особенность работы моз- 
га — возможность творческой переработки данных и по- 
лучение принципиально новых решений задач, что не мо- 
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гут сделать 6. в. у. Особенности клеток мозга по сравне- 
нию с ячейками б. в. у.: исключительная малогабарит- 
ность, ничтожно малое потребление энергии и надеж- 
ность работы в течение всей жизни человека. Вследствие 
этих особенностей, как бы ни были в настоящее время 
совершенны б.в.у, все-таки они никогда не могут пол- 
ностью заменить человеческого мозга. 

Приводятся высказывания военно-морских руководи- 
телей и специалистов США, из которых следует, что раз- 
витие техники современных 6. в.у. и применение их во 
все большем количестве в ВМФ требует непрерывного 
увеличения выпуска высококвалифицированных кадров. 

В. С. Бородин 

1078. Подход к конструированию самолетного цифро- 
вого вычислительного оборудования. Борон, Кинг 
(Ап арргоасН {о айБогпе 412Йа| сопршег едшртеп{ 
сопзгисНоп. Вогоп Р. Е., Купе Е. М.), ШВЕ Ма. 
Сопуепё. Вес., 1957, 5, № 6, 36—42 (англ.) 

1079. БИЗМАК — электронный «мозг» на службе ар- 
мии. Малкарни (В12тас еес4гоп1с Бгаш |о1шз {Ве 
Агту. Ма|сагпеу А. 1..), 51спа! (0$А), 1957, 12, 
№ 1, 24—25 (англ.) 

В Главном управлении материального снабжения бро- 
нетанковых и мотомеханизированных войск США экс- 
плуатируется новая электронная система для обработки 
данных БИЗМАК (В17МАС). Система построена на ба- 
зе цифровой вычислительной машины производства фир- 
мы «ВСА». 

С помощью системы БИЗМАК была произведена пол- 
ная инвентаризация материальных фондов в ряде отде- 
лов Управления. Процедура, требовавшая ранее до 3 
месяцев работы, выполнялась за 48 час. машинного вре- 
мени. В дальнейшем предполагается использовать маши- 
ну для еще более сложных задач: перспективного пла- 
нирования снабжения, диспетчерского оперативного 
контроля за движением основных материалов и деталей 
И 

Указывается, что эксплуатация БИЗМАК фактически 
позволяет высвободить штат вычислителей в 400 чело- 
век. Благодаря системе использования и, в частности, ее 
запоминающим устройствам на магнитной ленте, объем 
бумажной документации Управления сокращается на 
85%. Приводятся фото общего вида БИЗМАК и одного 
из пультов управления. А. А. Крупский 


1080. Анализ управления с помощью цифровой вычис- 
лительной машины. Хилл, Ли (Сог{го! апа[у$1$ %“ИВ 

а 41а! сошрщег. Н111 Р. В., Гее \.. Твад), Мис- 

1еоп!сз, 1957, 15, № 5, 61—63 (англ.) 

Анализ управления ядерным реактором является од- 
ной из сложнейших и важнейших проблем при расчете 
реактора. Целью такого расчета является определение 
переходного процесса реактора в различных гипотетиче- 
ских случаях. Обычно эта задача решалась на модели- 
рующих установках. В последнее время она была реше- 
на на цифровой вычислительной машине ]ВМ-704 па- 
раллельно с решением на моделирующем устройстве. 
Оба результата сходятся между собой достаточно хо- 
рошо, однако цифровой метод решения имеет определен- 
ные преимущества, поскольку при введении новых па- 
раметров в моделирующее устройство требуется длитель- 
ная процедура проверки, а также должны быть приняты 
меры против уменьшения в моделирующем устройстве 
напряжений до уровня шумов и против потерь в дета- 
лях схемы. Вычисление на цифровой машине имеет то 
преимущество, что новое решение требует только подго- 
товки нескольких новых перфокарт для входных данных. 

Система управления реактором является системой ре- 
лейного типа «чвключено»—«выключено». Она описы- 
вается системой лифференциальных уравнений, связы- 
вающих систему регулирования с первичной петлей теп- 
лоносителя и нейтронами реактора. 8 уравнений описы- 
вают кинетику реактора, 7— перенос тепла в петле, 2— 
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движение теплоносителя и 2 определяют алгебраические 
соотношения. Дифференциальные уравнения заменяются 
уравнениями в конечных разностях и подготавливаются 
к решению на машине обычными методами численного 
анализа. Г. Х. Новик 


1081. Цифровое моделирование сложных задач теле- 
фонной нагрузки в системах связи. Бротман, Мин- 
кер (ПР!сНа| эииаНоп оЁ сотр!ех {та с ргоетз$ м 


соттипсаНопз зуз4етз. Вгоф мап Ге\1$, Муп- 
Кег ЛасК), ОрегаЁ. КВез., 1957, 5, № 5, 650—679 
(англ.) 


Излагается метод моделирования работы сложной си- 
стемы связи с помощью вычислительной машины. Рас- 
сматриваемая система связи содержит некоторое число 
узлов коммутации, связанных между собой пучками сое- 
динительных линий. В каждый узел коммутации включе- 
но несколько таких пучков, и любой пучок системы связи 
может быть соединен с любым другим пучком с по- 
мошью узлов коммутации. 

Программа вычислительной машины предусматривает 
моделирование операций для коммутационных узлов 
ручного и автоматического обслуживания. При модели- 
ровании процессов ручного обслуживания (посылка вы- 
зова, разговор с вызываемым абонентом, вызов после- 
дующего узла коммутации) возможно любое распределе- 
ние обслуживающего персонала по узлам коммутации 
при различном характере обслуживания соединения теле- 
фонисткой. Основными моделируемыми характеристика- 
ми при автоматическом обслуживании являются время 
набора номера и время установления соединения. 


Машина обеспечивает: |1) моделирование нагрузки с 
любым распределением вероятностей поступления вызо- 
вов и длительности занятий и. в частности, при распреде- 
лении вероятностей числа поступающих вызовов по за- 
кону Пуассона и при экспоненциальном законе распреде- 
ления длительности занятий; каждое соединение харак- 
теризуется номером вызывающего абонента, номером 
вызываемого абонента, временем поступления вызова и 
длительностью соединения; 2) моделирование сети лю- 
бой конфигурации с любым числом абонентских и соеди- 
нительных линий; 3) моделирование любого порядка об- 
служивания с выбором обходных соединительных путей. 


Возможно также исследование поведения системы свя- 
зи при повреждениях соединительных линий или выходе 
из строя некоторых узлов коммутации. 

Для заданной интенсивности нагрузки, конфигурации 
сети и порядка обслуживания работа сети оценивается 
следующими характеристиками: 1) процентом установ- 
ленных соелинений и потерянных вызовов для каждого 
узла коммутации и всей сети в целом; 2) процентом по- 
терянных вызовов по различным причинам для каждого 
участка соединения и всей сети в целом; 3) использова- 
нием обслуживающего персонала и соединительных ли- 
ний; 4) распределением длительности ожидания и сред- 
нчм временем ожидания; 5) средней длительностью за- 
нятия в зависимости от числа участвующих в соединении 
тел фонисток, включая или исключая время разговора. 


Машина может быть использована для моделирования 
переходных процессов в исследуемой сети связи. 


С некоторыми изменениями описываемый в статье ме- 
тод моделирования может быть использован также и 
для исследования задач регулировки уличного движе- 
ния, регулировки движения самолетов и изучения пас- 
сажирских потоков на транспорте. 

Ввиду недостаточного объема памяти входные данные 
поступают в машину с магнитной ленты. Логические 
операции извлекаются из памяти машины. Изменение 
конфигурации сети и порядка установления соединения 
сводится к изменениям в матрице памяти, а изменение 
характера обслуживания соединения телефонисткой про- 
изводится путем нажатия ключа. 
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В машине запоминается вся эволюция устанавливае- 
мого соединения, так как для определения выходных ха- 
рактеристик требуется полная история соединения. Для: 
этой цели каждое соединение использует 24 цифры, по- 
мещаемые в отдельной части памяти машины. Ячейки 
памяти отведены также и для каждой телефонистки,. 
абонентской линии и участка сети связи для того, чтобы 
фиксировать состояние системы во время прохождения 
соединения. 

Для цели моделирования используется вычислительная 
машина с объемом памяти в 1000 слов, каждое из кото- 
рых содержит 12 цифр. А. Д. Харкевич 
1082. Вычислительный комплекс АМА. Рем (Те 

АМА аззетег-сотрщег. Вепш Т. С.), Ве] ГаБх 

Вес., 1957, 35, № 10, 423—427 (англ.) 

Телефонная компания «Белл» использует для коорди- 
нации междугородных телефонных переговоров, для 
оформления заказов на такие переговоры и расчетных 
операций по ним комплексную вычислительную и 
управляющую машину АМА (АМА — Ащотайс Меззасе 
АссоипИп?). Машина АМА построена в основном на стан- 
дартном телефонном релейном и частично электронном 
оборудовании. Блоки и узлы полностью взаимозаменяемы. 
В настоящее время АМА содержит 14 стандартных сек- 
ций, каждая из которых обслуживает до 100 каналов. 
Число секций может быть увеличено простым подклю- 
чением с помощью переходных контактных разъемов. 
Приведены блок-схема и фото машины, фото переход- 
ных узлов и контактных панелей. Популярно описы- 
вается работа АМА в режиме управления и в режиме 
обработки данных. А. А. Крупский 
1083. Рассмотрите эти применения электронных вы- 

`числительных машин. Бендж (Ке\ем Шезе арр|- 

саНопз о! е!есфгошс сошршегз. Вепре Еирепе ..), 

Ре{го|1. КейЙпег, 1957, 36, № 9, 313—314 (англ.) 

Обсуждаются возможности применения вычислитель- 
ных машин в нефтяной промышленности. Многие неф- 
тяные компании США широко применяют вычислитель- 
ные машины для решения многих проблем, возникаю- 
щих в процессе переработки нефти, при строительстве 
трубопроводов и резервуаров для хранения, бурении 
скважин и т. д. 

Компания «Стандарт Ойл» применяет вычислитель- 
ные машины в целях наиболее выгодного изыскания за- 
пасов нефти, бурения, эксплуатации скважин, очистки 
нефти, хранения ев, эксплуатации нефтепроводов, ана- 
лиза рынка и т. д. В Нью-Йорке эта компания имеет 
вычислительную машину, моделирующую работу заво- 
да по переработке нефти. 

Приводятся названия 6 докладов по применению вы- 
числительных машин в нефтяной промышленности, про- 
читанных на конференции в Монреале 14—17 мая 
1956 г. Стоимость эксплуатации вычислительной маши- 
ны для решения проблем перегонки нефти колеблется 


от 900 до 33000 долл. в месяц. О. В. Бачин 
1084. Электронный «мозг» за работой. Френч, 
Снайдер (Рите еесёгопс «газ» № — могК. 
Етепсн СпатГез Е; Эшуаег ЕН 


Еоо4 Епепв, 1957, 29, № 10, 84—85, 87—88 (англ.) 

Одна из серий статей, посвященных вопросу исполь- 
зования электронного «мозга» для решения задач ли- 
нейного программирования применительно к управле- 
нию производством. 

Называя такие задачи, как составление планов про- 
изводства и отдельных производственных заданий, вы- 
бор очередности изготовления изделий и вычисления 
цен, автор указывает на то, что круг задач, которые 
могут решаться электронным «мозгом» для нужд управ- 
ления производством, более широк. На простом при- 
мере, взятом из производства пищевой индустрии, ав- 
тор с помощью таблиц показывает последовательность 
решения перечисленных выше задач. Приведены исход- 
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ные данные (номенклатура, производственные участ- 
ки, нормативы) и результаты, указывающие, в частно- 
сти, на узкие места в производстве, оптимальную про- 
изводственную программу, пути повышения прибылей и 
выбор оптимальной тары. Автор обращает внимание на 
‘необходимость оценки эффективности применения 
электронного «мозга», исходя из сложности и объема 
решающих задач. В. В. Васманов 
1085. Вычислительная машина ГЭК для определения 

загрузки станков (Нес сошрщег {ог тастпе—4ю0о1 

Чоа4те), ВгИ. Сопитипз апа Ейестопи!сз, 1958, 5, № 3, 

229—230 (англ.) 

Фирма «Бритиш Табулейтинг Машин» (ВмИзН Тари- 
1айпе МасЬте Со., 144) применяет на своем. заводе 
в Летчворте вычислительную машину ГЭК-1201 для 
управления производственным процессом. Ожидается, 
что применение вычислительной машины для опреде- 
ления правильного использования оборудования позво- 
лит решить следующие основные задачи: 1) снижение 
капиталовложений на сырье и оборудование вследствие 
лучшего контроля производственного процесса; 2) сни- 
жение времени прохождения продукции по производст- 
венным участкам, что сделает производство более гиб- 
ким; 3) увеличение выпуска продукции. 

При подготовке производства на машине в первую 
очередь определяются необходимое количество сырья 
й оборудование и в соответствии с этим даются реко- 
мендации по заказам, определяется наличие запасов на 
<кладах. Также определяется целесообразность произ- 
водства отдельных деталей. 

Затем на машине рассчитывается производственный 
‘процесс, для чего в машину вводятся: номер и описа- 
ние детали; последовательность операций; станок или 
группа станков, требуемых для изготовления детали; 
‘рабочее время, время установки и снятия детали; тре- 
‘буемый специальный режущий инструмент, оснастка, 
сырье и т. д. 

В результате машина рассчитывает загрузку сбору- 
дования на три месяца вперед, определяет незагружен- 
‘ные участки, устраняет возможность продолжительной 
работы станков в тяжелых режимах. В особых случаях 
‘машина может дать рекомендацию полного пересмотра 
производственной программы. О. В. Бачин 
1086. Оборудование для обработки данных, получен- 

ных при инженерных испытаниях. Алмон ( А сегга! 

ТасИНу Гог ргосеззтя епртпеейпр {ез{ дайа. А || топ 

Еамага С.), {ВЕ Тгапз. 1азфит., 1956, РО1-5, 1 

пе, 66—69, 6 (англ.) 

Описывается цифровая вычислительная машина 
ИРА-1303  (ЕКА-1303) фирмы «Ремингтон Рэнд» 
(США), используемая военно-воздушным центром во- 
оружения во Флориде для обработки данных, получен- 
ных в результате испытаний авиационного оружия. 

ИРА-1303—большая универсальная двухадресная ма- 
шина. работающая с 36-разрядными двоичными числа- 
ми. Средняя скорость вычислений — 10 тыс. операций 
в | сек. Оперативная память машины емкостью 1024 
чисел выполнена на электронно-лучевых трубках и имеет 
время выборки 14 мксек. Запоминающее устройство на 
магнитном барабане емкостью 16384 чисел имеет время 
выборки 35 мсек. Внешнее запоминающее усгрочство 
машины на магнитной ленте имеет емкость 250 тыс. 
слов. Вхолные и выходные устройства машины рабо- 
тают на перфоленте и перфокартах. В машине 4700 
электронных ламп, 6000 германиевых диодов, 150 реле. 
Потребляемая мощность составляет 65 квт. Имеется 
система водяного охлаждения. Вес машины 14 т. Ма- 
шина занимает площадь 9,15Х 18,3 м2. 

Разрабатываются быстродействующее выходное уст- 
ройство, позволяющее печатать результаты вычислении 
со скоростью 72 тыс. знаков в | мин., и система маг- 
нитной записи данных в воздухе, которая будет со- 
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стоять из устройства записи непрерывного действия и 
записывающего устройства дискретного действия, а 
также устройства считывания с магнитной ленты, 
установленного на земле. Разрабатывается преобра- 
зователь напряжения в дискретный код, имеющий 49 
канала и работающий с частотой 50 гц. Точность пре- 
образования 0,1%. Н. В. Петрова 
1087. Дискретные способы решения некоторых задач 

измерения и автоматического управления. Кессел, 

Брукс (Г!сНа| зо оп$ №0 шэгиштегйаНоп ава 

ашотаНс сопфго! ргоетз. Кеззе!| Веп]аш{п, 

ВгооК$ Корег{ \\/.), [ВЕ Тгапз. шэгии., 1956, 

РАа/-$, Тапе, 79—82, 7 (англ.) 

Отмечается необходимость повышения точности при 
измерениях и расчетах, так что в ряде случаев целесо- 
образна замена устройств непрерывного действия уст- 
ройствами дискретного счета. Приведены четыре при- 
мера применения устройств дискретного дейсгвия в 
промышленности. 

В первом примере описывается автоматическсе прог- 
раммное устройство для управления производствеичы- 
ми процессами, состоящее из генератора импульсов 
стандартной частоты, счетчика импульсов и коммута- 
ционного поля. На выходах счетчика образуются им- 
пульсы ` определенной последовательности, которые с 
помощью шнуров на коммутационном поле подключа- 
ются к различным приборам, определяя тем самым оче- 
редность срабатывания отдельных механизмов. 

Второй пример иллюстрирует использование методов 
дискретного счета для систематизации признаков ав- 
томобилей, выпускаемых с конвейера и стличающихся 
окраской, типом и принадлежностями. Отличительные 
признаки каждого автомобиля наносятся па перфокар- 
ты, а обработка данных производится с помощью 
электронного табулятора. 

В третьем примере указывается возможность приме- 
нения дискретного счета для анализа состава древесной 
щепы, из которой приготовляется бумажная масса. 
При анализе с помощью счетчика определяется длииа 
деревянной щепки в виде числа импульсов, прошедших 
от генератора к счетчику за время, в течение которого 
щепка движется с постоянной скоростью между источ- 
ником света и фотоэлементом. Одновременно на счет- 
чик поступают сведения о весе шепки; операция деле- 
ния производится методами непрерывного счета после 
преобразования. 

Четвертый пример относится к .способам измерэиия 
характеристик системы при продувке моделей самоле- 
тов в аэродинамических трубах. В связи с нестабиль- 
ностью показаний отдельных приборов из-за больших 
колебаний измеряемых величин, для измерений могут 
быть использованы накапливающие счетчики. С по- 
мощью накапливающих счетчиков можно определить 
среднее значение измеряемой величины за определенный 
промежуток времени. И. М. Витенберг 
1088. Применение электронных вычислительных ма- 

шин для определения потерь энергии в связанной 

энергосистеме. Шнейдер (ПОег Ешзаф еек готи- 
зсБэг Весрепап!асеп {г 41е ЕгтИИипе 4ег Епегае- 
уе{еЙипе ш ешет уегтазс еп М. Зсппе!Чег 


М! 1Ве! т), Ееки2аА му свай, 1958, 57, № 1, 
9—11 (нем.; рез. англ., франц.) 
Показано, что определение потерь энергии в сетях 


может быть произведено путем решения системы ли- 
нейных алгебраических уравнений высокого порядка, 
которая может быть составлена при применении за- 
конов Кирхгофа. Отмечается возможность применения 
вычислительных машин для определения корней ука- 
занной системы алгебраических уравнений. 
И. №. Витенберг 
вычислительную 
трубопроводов. 
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Кольфлат, Напп (Но\ ® изе 412На! сотрщегз 
40 сасшае ррше НежЬИИу. Ко 11а Тог, Кпарр 
К. Е). Неа, Ррше апа Аш Сопан., 1957, 29, № И, 
124—127 (англ.) 

Рассматриваются уравнения, описывающие напряже- 
ние в трубопроводах, и основные этапы решения этих 
уравнений на цифровых вычислительных машинах. При- 
водятся сравнительные данные о длительностях вычисле- 
ний вручную с помощью счетной линейки или клавиш- 
ной счетной машины и на электронной цифровой вычи- 
слительной машине. А. В. Шилейко 
1090. Развитие вычислительных машин (Сошрщег 

деуе!ортеп{5), \МезНпеНоцзе Епег, 1957, 17, № 1, 

30--31 (англ.) 

Фирма «Вестингауз» использует вычислительную ма- 
шину типг 9ЭВМ-704 для расчетов в различных областях 
производства. В течение 1956 г. составлена трогоамма 
для расчета стандартных трансформаторов мощностью 
от 1000 до 15000 ква. В этом случае иногда достита- 
лась двухсоткратная экономия времени. 

Недавно на Питтсбургском заводе фирмы установле- 
на вычислительная машина УНИВАК. А. В. Аваев 
1091. Цифровые вычислительные машины как пособие 

по проектированию для инженера-электрика. 

Бертуисл, Дент (ТВе 41а] сотшршег аз ап а!4 

{о Ше весёса| 4езеп епотеег. В1г&\15 Те В., 

Реп{ Вегу! М.), МеНоро]1.-У1сКег$ Са2., 1957. 28, 

№ 451, 53—59 (англ.) 

Перепсчатано из Ргос. шз4и Ее. Епртз (РЖМат, 
1958. 5266). Приводятся примеры применения цифровой 
машины «МАРК 1» Манчестерского университета для 
расчета трансформаторов, магнитных усилителей, син- 
хронных двигателей. Приведены блок-схэемы программ. 
См. также РЖМат, 1958, 2553 
1092. Компания «Пэсифик Пауэр энд Лайт» исполь- 

зует цифровую вычислительную машину для изуче- 

ния гидроресурсов. В перспективе — больше энергии 
от реки. Форсман (РР & Г. изез а 41а] сотрисг 

40 ${иЧу Пу4го сараЪ/ШЦу. ТЬ= ргозрес{$ аге тоте ро- 

\ег (гот Ве пуег. Еогзтмап У\Уа!1асе), ЕТесё. 

\!ез{., 1957, 19, № 15, 104—105 (англ.) 

В популярной форме излагается опыт использования 
быстродействующей цифровой вычислительной машины 
для расчетов, связанных с использованием гидроэнерге- 
тических ресурсов р. Льюис, штат Вашингтон. Комплекс 
гидросооружений представляет собой четыре каскада < 
бассейнами, расположенными на ‘высоте 1300, 1000, 
490 и 240 футов. Были запрограммированы все измеяе- 
ния в режиме р. Льюис и найдены оптимальные уровни 
воды в напорных бассейнах для получения максимума 
электроэнергии. Г. К. Москатов 
1093. Общие применения цифровых вычислительных 

машин. Бут (СЦепега| аррИсаНопз о! 41юЙа| сотри- 

{егз. Воо{Н Апагем О.), ХТ. [131. Еее. Епетз, 

1957, 3, № 36, 629—636 (англ.) 

Приводится блок-схема цифровой вычислительной ма- 
шины и дается краткое описание ее работы. Примене- 
ние цифровых машин для различных целей показано на 
примерах: 1) расчета силового трансформатора; 2) рас- 
чета оптимального с точки зрения потребления энергии 
графика движения электропоезда между двумя стан- 
циями с учетом уклонов и поворотов железнодорожного 
пути; 3) расчета дифракции рентгеновских лучей, 
проходящих через кристаллическую решетку вещества; 
4) перевода с одного языка на другой. Приводится 
отрывок машинного перевода с французского языка на 
английский. Для каждой задачи составлена блок-схема 
программы решения. А. Н. Чуйкин 


1094. Электронные вычислительные машины в про- 
мышленности. Андерсон (Е|ес{гоплс сотршюгз ш 
п4ди$ту Ап4егзоп У. С.), шаизг. Веу. Ака, 
1957, 9, № 4, 2—3, 65, 7, 9 (англ.) 
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Вычислительные 


и математические приборы 


При решении 
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Дается краткое описание принципов работы вычисли- 
тельной машины непрерывного действия и машины дис- 
кретного действия. Показано, что машины дискретного’ 
действия применяются в тех случаях, когда требуется 
многократное решение одинаковых задач (бухгалтер- 
ские расчеты, расчеты допусков в машиностроении и 
пр.), а также для программного управления станками. 
задач, часто встречающихся в инженер- 
ной практике и сводящихся к тому, чтобы определить 
влияние какого-то физического параметра на поведе- 
ние исследуемой ‘системы, применяются машины непре- 
рывного действия. 

На примере машины МАРК ТГ Манчестерского универ- 
ситета показана эксномическая эффективность замены 
ручного труда вычислителей работой вычислительной 
машины. Приводится список задач, кототые решались 
в течение ‘одной недели на машине МАРК [. 

Затем дается краткое описание вычислительных ма 
шин, выпускаемых ачглийс‹ой промыитлонностьто: 

1] ДЭЮКЕ (РЕЧСЕ-—ПГейа| Еесботе ЧУщуегза1 
Сотрийпе Епеше). Входные и выходные устройства ма- 


‘шины работают с применением перфокарт. Запоминающее 


устройство выполнено на 12 акустических линиях за- 
держки, в каждой из которых может циркулирэвать 32 
двоичных разряда. Кроме того, в машине имеется маг- 
нитное запоминающее устройство на 8000: чисел. В ма- 
шине 1250 электронных ламп. Система 60 алгебраиче- 
ских уравнений решается на ДЭЮКЕ за 1 час. 

2) «Меркурий» (Мегсигу). Быстродействующая ма- 
шина последовательного действия, работающая на ча- 
стоте | мггц. Оперативное запоминающее устройство 
матричного типа на магнитных торах имели емкость 
40960 двоичных разрядов. В машине используется маг- 
нитный барабан емкостью 163840 разрядов. Входные 
данные могут «читаться» непосредственно с’ бумажной 
ленты со скоростью 200 знаков в | сек. или вводиться 
с перфоленты со скоростью 25 знаков в [| сек. Мощ- 
ность, потребляемая машиной, составляет 25 квт. 

3) «Пегас» (Рераз1:5). Входные и выходные устрой- 
ства используют перфоленту. Оперативное заломинаю- 
щее устройство имеет емкость 55 кодов. Емкость внеш- 
него запоминающего устройства 5120 кодов. Время 
выполнения основных операций: сложение и вычитание 
0,3 мсек; умножение 2 мсек, деление 5,4 мсех, логариф- 
мирование 34 мсек 

4) ГЭК (НЕС). Так как эта машина предназначена 
главным образом для коммерческих расчетов, то в ней 
предусмотрена возможность преобразовывать именовая- 
ные числа, часто встречающиеся при подобных расчетах 
(фунты стерлингов и т. п.), в двоичные числа. Для 
входных и выходных устройств применяются перфокар- 
ты. Емкость оперативной памяти составляет 4 40-раз- 
рядных числа. Емкость запоминающего устройства на 
магнитной ленте 40960 двоичных разрядов. В машине 
1100 электронных ламп. Конструктивно машича прел- 
ставляет собой 4 блока. 

_ 5) ПКК (РСС—Ргортапиие СогёгоПейЯ Сотршюг). 
Машина для коммерческих вычислений. Прогламма ре- 
шения задачи, состоящая из 160 24-разрядрых инструк- 
ций, устанавливается с помощью переключателей. Кро- 
ме того, в машине имеется еще 80 инструкций, образую- 
щих ряд подпрограмм. Входные данные поступают с 
перфокарт. Одновременно в машине движутся 4 пер- 
фокарты. Время прохождения | перфокарты чэрез ма- 
шину составляет около 2 сек.; мощность, потлеблтемая 
машиной, равна 13 квт. Габариты машины 3,5%2,14Х 


Ж0,31 м. А. Н. Чуйкин 
1095. Новый этап в промышленной автоматике. О 
возможностях вычислительной техники. Панов 


(Мез Заре ш ашотаНоп о! 1пдизгу: оп {Ве розз}- 
Ые$ о{ сайсша# тя фесптаце. Рапоу О.), Сшгегй 
$5с1., 1957, 26, № 8, 237—238 (англ.) 
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Перевод статьи, опубликованной в газете «Известия 


Верховного Совета СССР» (12 января 1957 г., № 10 
(12317)). 
1096. Автоматизация бросает вызов и налагает ответ- 


ственность. Баккингем (АщотаНоп: а сВаШепее 

ап4 а гезропзЬИЦу. Виск!панам \\а | {ег $., / г), 

ГВЕ. Тгапз$. шзгит., 1956, РО1-5, Лапе, 15—18 (англ.) 

Отмечаются большие успехи, достигнутые в области 
‚автоматизации за последние годы, и даются основные 
принципы введения автоматизации в промышленность. 
Указывается, что введение автоматизации может зна- 
чительно повысить жизненный уровень людей. Призо- 
дятся цифры, которые на примере американской про- 
мышленности показывают, как введение, автоматизации 
снижает потребность в рабочей силе. Особенно боль- 
шую экономию может дать применение автоматических 
вычислительных машин там, где необходимо обрабаты- 
вать большое число данных, например при кэммерче- 
ских и деловых расчетах в банках. Однако указывает- 
ся, что быстрое введение автоматизации может позести 
к увеличению безработицы. Отмечается, что для успеш- 
ного введения автоматизации во все отрасли промыш- 
ленности США необходимо увеличить число людей с 


высшим образованием. А. Н. Чуйкин 
1097. Вычисления в области технической химии. 
Вильямс, Джонсон, Роз (СотшрщаНоп$ ш 


{Фе Не! о епештеегае свепизку. \М1111атз 


Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


ПОР 


Твеодоге )4., ЗоНпзоп ВЮ. Сиг{1$, Возе. 
Аг{ Биг), Л. Аззос. Сотри. Масртегу, 1957, 4, № 4,. 
393—419 (англ.) 

Обзорная статья. Библ. 53 назв. 

1098. Анализ факториальных экспериментов (со сме-- 
шиванием) на электронных счетных машинах. Роу-- 
элл (ТНе апа|уз1$ о{ а Гасббома] ехрегипепё (\“ИВ 
соШоип@ те) оп ап еесёфгопс  саси!афог. Воме!1 
Т. @а.), У. Воу. З{а!з+. $ос., 1954, В16, № 2, 242—246 
(англ.) 

1099. Торговля вычислительными машинами в нефте- 
газовой промышленности. Бернетт (ТВе тагке{ Гог 
сотрщег$ ш {1е оЙ ап пашга|! газ шаизу. Виг- 
пе{{ Еда), Сошрщегз апа Ащотай., 1957, 6, № Ш, 
10, 12—14 (англ.) | 

1100. Электронные вычислительные машины в опе- 
рациях по съемке местности. Мак-Нэр (Е1есёгол!с 
сотрщегз ш  зигуеуше  орегаНопз МсеМа1г 
Аг+Ниг ..), У. Зигу. ап@ Маор. Пу. Ргос. Атег. $0с. 
С!уй Епогз, 1957, 83, № 2, 1444-1—1444-7 (англ.) 
Обзорно-популярная статья. 

1101 К. Современные направления в области констру- 
ирования технологического оборудования. Сборник. 
Ред. Гокун В. Б., М. Машгиз, 1957, 266 стр., илл.» 
13 р. 25 к. 
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